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Der Anlass zu den Studien, die in Nachfolgendem vor- 
gelegt werden, war die Gelegenheit selteneres Material unter- 
suchen zu konnen. Der Zweck, der in erster Linie hierbei 
verfolgt wurde, war einmal, einzelne Punkte in der Anatomie 
der Cetaceen klarer zu legen durch eigene Untersuchung und 
kritische Sichtung des bereits in der Literatur Niedergelegten ; 
zum anderen Male, au8 diesen gewonnenen Resultaten allgemeine 
Schliisse zu ziehen iiber den Ursprung, iiber die systematische 
Stellung der Cetaceen. 

Fruchtbringend konnte diese Untersuchung nur werden, 
wenn dabei andere im Wasser lebende Saugethiere nicht aus 
dem Auge verloren wurden, wie Hippopotamus, Pinnipedia u. a. m., 
um einfachere und complicirtere Erscheinungen von Anpassung 
an Lebensweise und Medium von Wesentlichem unterscheiden 
zu konnen. Dass ich meinen Studien diese Ausbreitung geben 
konnte, verdanke ich der gliicklichen Verbindung des hiesigen 
zoologischen Laboratoriums mit dem zoologischen Gbrten der 
Eonigl. zoologischen Gesellschaft „Natura Artis Magistra'^ 
allhier. Ihrem Director, Herm Dr. G. P. Westerman, 
gebiihrt daher an erster Stelle mein wohlgemeinter Dank. 

Die Gelegenheit Cetaceen zu untersuchen, bot sich mir 
einmal durch Strandung eines Hyperoodon rostratus und eines 
Globiocephalus melas an unserer Eiiste. 

Die schwerer zuganglichen Bartenwale suchte ich alsdann 
an ihrem classischen Fangplatze in Vardo in Norwegen auf, 
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allwo bekanntlicb wahrend der Sommermonate eine grossartige 
Jagd auf Balaenoptera-Arten betrieben wird. Es ist mir ein 
Vergnugen, dem Chef einer der hierfiir eingerichteten Etablisse- 
ments, Herm Capt. Sorensen, meinen Dank fOr seiue Hiilfe 
bier abstatten zu diirfen. Desgleichen der Direction desMu- 
seams zu Bergen, insbesondere seinem Director, Herm Dr. 
D. Danielsen and seinem Conservator, Herm F. Nansen, 
fiir werthvolle Unterstiitzung in meinen Studien. Was onser 
Reicbsmuseum in Leiden an Cetaceen enthielt, stand mir gleich- 
falls durch das dankenswerthe Entgegenkommen des Directors, 
Dr. F. A. Jentink, zur Einsicht oflfen, Auch Herr Prof. 
M. Fiirbringer allhier unterstiitzte mich in liberalster Weise 
mit Untersuchungsmaterial. Endlich babe icb nocb dankbar der 
Mithiilfe des Herm Eug. Dubois, Prosector am hiesigen 
anatomischen Laboratorium, zu gedenken, der die Freundlichkeit 
hatte, verscbiedene erwachsene und fotale Larynges von Cetaceen, 
liber die icb verfugen konnte, fiir mich zu untersuchen. Da Herr 
Dubois mit einer ausfiihrlichen Untersuchung des Larynx der 
Saugethiere beschaftigt ist, glaubte icb sie keinen besseren 
Handen anvertrauen zu konnen, um moglichste Belehrung aas 
den Praparaten zu Ziehen. 

Von der inzwischen erschienenen wichtigen Abbandlung 
Guldberg's: Ueber das Centralnervensystem der Bartenwale 
konnte leider nur in einer Note noch Gebrauch gemacht werden. 
Auch kam W. Turner's neueste inhaltreiche Abbandlung 
liber Mesoplodon bidens erst wahrend der Drucklegung in 
meine Hande und konnte daher keine Beriicksichtigilng mehr 
finden. 

Amsterdam, December 1885. 

Max Weber. 



Malts - Verzeichniss. 
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I. 

Beitrage zur Anatomie 



von 



Hippopotamus amphibius. 




Ueber die Haut von Hippopotamus amphibius. 

(Tafel I Fig. 1, 2, 3, 4.) 



Das Nilpferd hat sein wunderliches Aeussere nicht am 
wenigsten seiner eigenthiimlichen Haut zu danken, die in der 
Jugend hellfleischroth, allmahlich im Alter einen dunkleren, mehr 
grauen Farbenton annimmt. Auffiillig ist die Zerlegung derselben 
in mehr oder minder viereckige Felder durch oberflachliche und 
tiefere Furchen und Runzeln. Die Behaarung ferner ist so spar- 
lich, dass die Haut bei oberflachlicher Betrachtung nackt er- 
scheint; dieselbe ist jedoch durchaus nicht haarlos, nicht einmal 
ist die Behaarung so riickgebildet , wie vielfach, auch noch in 
einer jiingst erschienenen Jenenser Dissertation ^), behauptet wird. 
Auch Pagenstecher*^) stattet Hippopotamus allzu diirftig mit 
Haaren aus. Es finden sich vielmehr bei alten Exemplaren 
dicke Borsten dicht neben einander auf Ober- und Unterlippe, 
sparlicher werden dieselben auf der dorsalen Flache des Kopfes 
und Ruckens bis zur Schwanzspitze. Einen starken Haarbesatz 
haben die beweglichen Ohren; auch sind deutliche Cilien am 
oberen und unteren Augenlide entwickelt. Ueber das feinere 
Verhalten soil weiter unten berichtet werden. Das interessante 
Verhalten des jungen Thieres moge jedoch hier bereits kurz 
angefiihrt werden. An der Kopfhaut und der Haut des Nackens 
eines Neugeborenen (weitere Hautstiicke liegen mir leider von 
demselben nicht vor) finde ich namlich einen ziemlich dicken 
Besatz von Lanugoartigen Haaren. Dieselben verschwinden mit- 
hin spater und niachen den dicken, viel weniger zahlreichen 
Borsten Platz. 

*) H. Paul, Die Hautanpassung der Saugethiere. Dissert. Jena 1884. 
*) Pagenstecher, Allg. Zoologie IV pag. 877. 

1* 



Spater soil auch beschrieben werden wie die Borsten der 
Lippen des erwachsen Tbieres beim jungen Thiere durch aasserst 
lange diinne (ungefahr von der Dicke des Menschenhaares), braun- 
gefarbte Haare vertreten werden. 

Abgesehen von der dicbteren Behaarung und dem anderen 
Charakter der Haare. gleicbt die Haut des jungen Tbieres der 
des erwacbsenen. Sie ist aucb bereits durcb uutiefe Purcben 
in die oben genannten grosseren und kleineren Parcellen zerlegt. 

Die Dicke der Haut *) des Jfilpferdes ist bekannt genug. 
Epidermis und Lederbaut sind zusammen im Mittel 2—2.5 cm 
dick. Beim neugeborenen Tbiere finde ich 9 mm fur die Dicke 
der Ruckenbaut. An einzebien Stellen wird erstgenanntes Maass 
beim erwacbsenen Tbier nocb iibertroffen, so an den Lippen, 
namentlicb dort, wo sicb dieselben in die Mundboble umbiegen. 

Auf die Epidermis kommen an diesen dicksten Stellen 
1,5 — 2 mm. Das Stratum comeum ist alsdann bis zu 0,4 mm 
dick. An minder dicken Stellen der Lippen betragt die Dicke 
der ganzen Epidermis nur reicblicb 1 mm; die des Stratum 
corneum im Mittel 185 /i. An derselben Haut finde icb an 
anderen Stellen die Epidermis 518 u dick, das Stratum comeum 
nur 74 fi. 

Was den feineren Bau anlangt, sobebt sicb auf Scbnitten, 
die mitFarbstoflfen bebandelt wurden, das gefarbte Stratum mucosum 
bei scbwacberer Vergrosserung selir scbarf ab von dem unge- 
farbten Stratum corneum. Die grossen Zellen der erstgenannten 
Lage geben ziemlicb plotzlich in eine Lage weniger platten 
Zellen iiber, deren Kerne nocb gefarbt sind. Dann folgt die 
Hornlage mit dunnen platteu Zellen, an denen kein Kern mehr 
zu sehen ist. Im Ganzen ungefarbt, findet sicb doch bei Carmin- 
farbung eine unterste Schicht dieser Lage, die nocb Parbstoff 
aufnimmt. Bei Behandlung mit Hamatoxylin endlicb nimmt 
die Aussenscbicht und die unterste Schicht des Stratum cor- 
neum ein braungefarbtes Aeussere an, wabrend dazwischen eine 
belle ungefjirbte Schicht bleibt. 

Eine besondere Besprechung verdienen nocb echte Chro- 
matophoren (cfr. Taf. I Fig. 4), die zwar sparlich, aber 
deutlich in der Epidermis und zwar im Stratum mucosum liegeu. 
Zuniichst liegen sie an der Grenze desselben gegen das Corpus 
papillare, vielfach so, dass der eigentliche Zellleib genau an 

») VerRleiche TafVl I Fijar. I, 2, 3. 
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(ler Grenze oder noch im Coriuin selbst sich befindet, wahrend 
die Auslaufer zwischen die Rete-Zellen sich begeben. Andere 
Chromatophoren aber liegen tief im Stratum mucosum. Es sind 
stets von sehr langen Auslaufern versehene Zellen, gefiillt mit 
schwarzen Pigmentkomern , die eben, da sie auch die feinsten 
Auslaufer ganz erfiillen, gerade diese sehr deutlich machen. 
Nur der Kern scheint stets sehr hell durch. Auf Pig. 4 Taf. I 
habe ich einen Epidermiszapfen abgebildet, der zwei solcher 
Chromatophoren enthielt. Hierzu sei nur noch angemerkt, dass 
die einzelnen Auslaufer nicht alle in gleicher Ebene verliefen, 
wie auf der Abbildung dargestellt ist. Die ganze Spannweite 
solcher Auslaufer betrug bis zu 0,090 mm und mehr. Besonders 
zahlreich waren sie am Boden der HaarfoUikel ; sie fanden sich 
hier auch in der Bindegewebspapille des Haares. Daneben ent- 
halten die Zellen der tiefen Lage des Kete mucosum staub- 
formiges, dunkelbraunes Pigment, so dass an einzelnen Stellen 
des Korpers, z. B. am Kopfe, die Grenzlage der Epidermis nach 
dem Cerium zu dunkelbraun gefarbt ist. Besonders stark ist 
diese Pigmentirung an der Euckenhaut des ebengeborenen 
Thieres zu sehen. Hier ist nicht nur die ganze Schleimlage, 
sondem auch die oberste Lage der Epidermis braun pigmentirt. 
Hin und wieder zeigen auch noch die bereits verhomten. Zellen 
des Stratum corneum des erwachsenen Thieres eine ausserst 
feine, staubformige Pigmentirung. 

An der Lederhaut ist neben der Dicke, von der bereits 
oben gemeldet wurde, auch friiheren Beobachtem das geflochtene 
Wesen derselben aufgefaUen. Dieselbe hat hieran ihre ganz 
ausserordentliche Zahigkeit zu danken. 

Entsprechend der Kahlheit der Haut und der Dicke der 
Epidermis ist der Papillarkorper im AUgemeinen sehr stark 
entwickelt. Aehnlich wie bei Cetaceen, dringen lange Papillen 
tief in die Epidermis ein, Zu ganz excessiver Entwickelung 
kommen dieselben an den Lippen und zwar speciell dort, wo 
sich die Aussenflache der Lippe in die Innenflache umbiegt. 

An dieser Stelle reichen die Papillen bis zum Stratum cor- 
neum, trotzdem die Epidermis gerade hier sehr dick ist. Ent- 
sprechend dem Ende einer Papille, findet man vielfach auf der 
Oberflache der Epidermis eine kleine Erhabenheit, doch bringen 
nur die starkeren Papillen eine seiche Erhebung zu Wege. 

Die Lange dieser Papillen betragt 2,22 mm. Sie sind iiber- 
deckt von einer 259 ^ dicken Hornlage. Halt man nun im 
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Auge. da.>» die Dicke des Stratum comeuni zwiscben zwei 
9«ilcben Papillen 370 u betnigt. so erbellt bieraas deutlicb* das:> 
die Spitze der Papillen bis in das Stratnm comemn bineinragt 
(cfr. Fig. 2 Taf. 1). 

ESs ist nicht aninteressant , dass abnlicbe . aussergewdbnlicb 
lange Papillen ancb in die Epidermis der Scbweinescbnauze 
nabe bi:^ zn deren Stratum comeum vordringen. Treffend ist 
es femer bei der naben Yerwandtscbaft des Hippopotamus mit 
dem Sebweine, dass in diesen Papillen lange Gefa^sknanel liegen, 
abnlicb den Gefassknaueln, die als Inbalt der Papillen nament- 
licb des Scbwanzes Tom Schweine, durcb Ribbert') bekannt 
gemacbt wurden. Auf Taf. I Fig. 2 und 3 sind diese Gefass- 
scblingen dargestellt. Soweit mir bekannt, sind dies die beiden 
einzigen Vorkommnisse Ton Capillarknaueln in den Papillen der 
Lederbaut, die wobl zu unterscheiden sind von den gewdbnlicbeu 
gewundenen Capillarscblingen der Papillen. Wie die Bedeutung 
der Papillen im AUgemeinen die ist, eine grossere Oberflacbe 
zu scbaffen, in der sicb Blutgefasse verbreiten konnen, um die 
dariiberliegende Epidermis zu emabren, so wird die Oberflachen- 
Entwickelung dieser Capillarknauel insbesondere wobl gleicbfalls 
auf eine starkere Emabrung der Epidermis abzielen. Eine 
solcbe wird am Lippenrande beim Hippopotamus besonders 
nothig sein. Die Lippen sind bier, trotz ihrer Massigkeit, ein 
wichtiges Greiforgan bei Aufnabme des aus Wasserptlanzen 
u. s. w. bestebenden Falters. Gerade am Lippenrande wird 
daher die Epidermis nicht nur ausserordentlicb dick sein 
mussen, sondem aucb ein starkes Abstossen und Abreiben der 
Homlage Platz greifen. Starke Emabrung der Matricallageu 
muss daher den Verlust decken belfen. Es braucht wohl kaum 
gesagt zu werden; dass die ubrigen Papillen, die iiber den 
ganzen Korper weg entwickelt sind, ebenfalls lange Blutgefass- 
schlingen enthalten, die aber niemals bis zum Stratum corneum 
aufsteigen, sondern stets in der oberen Lagc des Stratum mu- 
cosum endigen, auch niemals knauelformig sind. 

Nur einmal fand ich, und zwar in der Haut des erwachsenen 
Thieres, ein langliches Tastkorperchen in der Spitze einer engen 
Papille liegen. Es hatte die Form eines Krause'schen End- 
kolbens, in der Lange 0,027 mm betragend. Die Papille, die 

^) Ribbert, Beitrage z. Anat d. Haatdecke der Saagethiere. Aroh. 
f. Naiargesch. 1873. 
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es beherbergte, nigte niit ilirer Si)itze in die obere Lage des 
Stratum mucosum liinein und befand sich an einer Stelle der 
Haut, die sich zu einer der oben beschriebenen Furchen ein- 
gesenkt hatte. 

Anlangend die Haarbekleidung, wurde bereits oben 
geriigt, dass Hippopotamus im AUgemeinen als mehr oder 
minder kahl dargestellt wird. Dort wurde auch gemeldet, dass 
dicke Borsten beim erwachsenen Thiere die Lippen dichter, 
sparlicher den Kopf, Nacken, Riicken und Schwanz bedecken. 

Es sind eigenthiimliche , sehr dicke, kurze Borsten, deren 
freies Ende vielfach gespalten ist, so dass scheinbar ein kleines 
biirstenartiges Biindel von steifen Haaren aus der Haut zu Tage 
tritt. Von dieser ungewohnlichen Beschaflfenheit der Borsten 
gibt Pig. 1 auf Taf. I eine Darstellung. Isolirt man eine solche 
Borste, deutlicher noch auf einem Langsschnitt durch dieselbe, 
wabrend sie noch in ihrem FoUikel steckt, so sieht man, dass 
man es mit einer an ihrem freien Ende zerfaserten Borste zu 
thun hat Durch dieses zerfaserte Wesen wurde Ley dig*) 
wohl irre gefiihrt, indem er annahm, „da8S aus jedem der ver- 
einzelt stehenden Balge ein Haarbiischel ragt". Piir das freie 
Auge entsteht in der That dieser Eindruck. 

Beim jungen Thiere ist die Haarbekleidung eine wesent- 
lich andere. Ich konnte ein eben geborenes Thier untersuchen, 
wenigstcns die gesammte Haut des Kopfes und Halses. An 
Stelle der kraftigen Borsten des erwachsenen Thieres fand ich 
nur erst die allererste Anlage derselben an Ober- und Unter- 
lippe, in Form von kurzen steifen Haaren, die nur wenig iiber 
die Oberflache der Haut hervorragen. Statt deren aber besitzt 
hauptsachlich die Unterlippe, ferner die Gegend der Nasenlocher 
einzelne braungefarbte spitz auslaufende Haare, worunter solche von 
4 cm Lange, die im Caliber mit Menschenhaaren iibereinstimmen. 

Zwischen diesen einzelnen langen, gefarbten Haaren finden 
sich andere weisse, ausserst diinne, die wie Lanugo aussehen. 
Einzig solche Haare finde ich ferner beim jungen Thier iiber 
den ganzen Kopf weg verbreitet, mit Ausnahme der Kehlgegend. 
Auch der Hals trug an der dorsalen und den Seitenflachen 
gleiche Haare, die jedoch erst zum Vorschein kamen, als die 
oberste Epidermislage, die am Spirituspraparat leicht in grossen 
Stiicken wegzunehmen war, abgehoben wurde. Zusammen- 

Ley dig, Miiller's Archiv 1859, pag. 706. 
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gebogeo lagen die feineD Haare hiemnter wie outer einer Epi- 
trichialschicht (Kerbert)'). Cilien feUten noch beim jungen 
Tbiere, dagegen waren echte Angenbraaen gat ausgebildet ond 
tmgen die Obrmuschehiy insbesondere deren Bander , ein gut 
entwickeltes Haarldeid. 

Yon den Haarfollikeln sei angemerkt, dass die Follikel 
sammtlicber Borsten, die icb Tom erwacbsenen Thiere onter- 
suchte^ nacb dem Typns der Follikel der echten Tastbaare ge- 
bant waren, in sofem, als die inwendige Follikelscbeide von einem 
Blntsinos nmgeben wird« Derselbe ist in zahlreiche kleinere 
Facher Tertheilt and ist ziendicb kraftig entwickelt. Dieser Sinos 
fehlt natnrlicb an den COien. Ebensowenig sind die bescbrie- 
benen Haare des jnngen Thieres, die langen, spitz zalaafenden 
sowobl, wie aacb die Lanagohaare^ wenn icb sie so nennen darf, 
Sinusbaare. Wabrend nan an den starken Borsten des er- 
wacbsenen Tbieres Talgdrosen ganzUcb feblen, fand icb dieselben 
an den langen Haaren des jnngen Tbieres nocb dentlicb, wenn 
aucb nnr massig ansgebildet, aber aucb nor an diesen. 

Es ist gewiss nicht oninteressanty dass bei einem Tbiere, 
dessen Haarkleid wobl in Folge der Lebensweise zariickgegangen 
und gleicbzeitig stark yerandert ist, in der Jagend die Haar- 
bekleidung nocb mehr den orspriinglicben Zustand bewabrt bat. 
Nicbt minder^ dass im erwacbsenen Tbiere die Talgdriisen voll- 
standig yerscbwunden sind % Die nngewobnlicb dicken Borsten 
haben keine Einfettnng notbig. In der Jagend aber besitzt das 
Thier sie noch. 

^) Kerbert, Arch. f. mikroskop. Anatomie XIII 1876. 

^ Ley dig, Holler's Archiv 1859, pag. 74 sagt, dass er an seiaem 
schlechien Hautstiicke ,,iucht einmal die sehr wahrscheinlich vorhandenen 
Talgdriisen wahmehmen konnte/* und erschliesst ihre £xiBienz daraus, dass 
man an der Innenflache des fialges, nachdem der Haarbuschel herans- 
genommen ist, einige feine Lochelchen sieht „die er for Oeffnongen der 
Talgdrosen zo halten geneigt ist". War die Haut nicht von einem jungen 
Thier, so vermuthe ich, dass es der Eingsinus war, der durch den schlechien 
Erhaltongszustand geoffhet wurde. 



Ueber den sogenannten blutigen Schweiss des 
Hippopotamus. 

(Tafel I Fig. 1. Tafel H Fig. 7, 8.) 



Die ersten Nachrichten iiber ein blutfarbiges Exsudat der 
Haut — Andere sprechen einfach von blutigem Schweiss — 
beim Hippopotamus riihren von J. Tomes aus dem Jahre 1850 
her. Spatere Angaben iiber dieses merkwiirdige Phanomen 
finde ich nur bei Crisp und Chapman, wahrend Gratiolet 
und Alix in der bekannten Monographie des Hippopotamus 
hieriiber schweigen. Auch der neuste Autor iiber Biologisches 
und das Aeussere unseres Thieres; S i g e P) , Inspector des Ham- 
burger Thiergartens, berichtet nur iiber das Grob-Sichtbare der 
Schweiss-Secretion eines jungen Exemplares. 

Schon gleich der Entdecker Tomes gibt seiner Meinuug 
beredten Ausdruck, dass dies blutfarbige Hautsecret von grosserem 
physiologischen Interesse sei und tiefer gehende Kenntniss ver- 
diene. Zu diesem Zwecke gait es zunachst die Quelle des Ex- 
sudates ausfindig zu machen. Crisp und Chapman meinen 
dann auch dieselbe gefunden zu haben. Beider Angaben sind 
jedoch von einander so abweichend und zum Theil so abweichend 
von allem bekannten, dabei sind die ersten Angaben von Tomes 
so unbestimmt; dass es in der That zweifelhaft wird, ob wir 
wirklich bereits einige Kenntniss iiber diese Erscheinung besitzen. 

Tomes ^ beobachtete nun — und seine Beobachtungen 
sind die einzigen, neben denen Sigels und den meinigen, die 
am lebenden Thier gemacht ¥rurden — am ersten und zweiten 
Tage (worauf ich zu achten bitte) nach der Ankunft eines jungen 
Hippopotamus amphibius in den Zoological gardens zu London, 

^) Sigel, Der Zoolog. Garten. Jahrgang XXIY No. 1 pag. 21. 
*) Proc. Zoobg. Soc. of Londen XVIII 1860, pag. 160. 
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dass: „The upper surface of the body is dotted over with a 
number of deep brown spots, disposed as a comparatively faint 
brownish black ground. The spots are much more apparent 
when the skin is wet than when it has become dry from exposure 
to the air. Immediately after leaving the bath, each of the deep 
brown spots may be seen to have a slightly raised centre, from 
which is poured a drop of pink fluid of the consistence of white 
of egg. This peculiar exsudation speedily diffuses itself over the 
surface of the skin, and dries with a slightly glazed surface.'' 

Die mikroskopische Untersuchung ergab Tomes folgendes: 
„The exsudation is composed of a transparent fluid in which 
float two kind of corpuscules; one kind is tolerably abundant, 
and is both transparent and colourless, the other is comparatively 
rare and of a bright red colour. To the solution of this latter 
bodies the fluid owes its peculiar colour.** 

Wichtig ist es, dass es Tomes eigentlich spater nicht mehr 
gelang diesen rothen Schweiss wahrzunehmen. Er lasst es daher 
unentschieden, ob die rothe Farbe des Exsudates bedingt wurde 
durcli Jugend und ungeniigenden Zustand der Haut und ver- 
schwand bei zunehmenden Alter und besserer Entwicklung der 
Haut oder in Folge des Klimas. Jedenfalls nimmt Tomes an, 
dass ein zahes, dickes Exsudat gefarbt oder ungfarbt abge- 
schieden wird, solange die Haut im Wasser sich befindet: „The 
exsudation appears for the time to convert the surface of the 
body into a mucous membrane, and that on the animal leaving 
the water, to furnish by the inspissation an epidermis.*' 

Inwieweit diese Annahmen richtig sind soil gleich beleuchtet 
werden. 

Es war zu erwarten, dass spatere Untersucher sich die 
Frage vorlegten, woher dieses rothe Exsudat stamme und dem- 
gemass nach Driisen in der Haut suchten. 

Crisp ^), der ein junges 14 Monate altes Thier untersuchte, 
findet: „XJnder the skin, about an inch or more below the sur- 
face are numerous small glands . of a somewhat rounded form, 
about two lines in diameter and ^2 1^^® ^^ thikness; the are 
generally seated about Y2 ^^ ^^^^ ^^^™ ^^^^ other but in some 
parts of the body the are further apart. From each generally 
proceed two ducts, of a somewhat special form, in other in- 
stances I have ben able to discover only one duct." Der 



») Tomes, Proc. Zool. Soc. of London XXXg 1867. 
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beigegebene Holzschuitt gibt der Driise das Aussehen einer 
acinosen. 

Merkwiirdig contrastiren hiermit die neuen Angabei) vou 
Chapman^), der zwei Nilpferde untersuchen konnte. Dass 
seine Angaben so sehr abweichen von deDen seines Vorgangers 
Crisp, suclit er dadurch zu erklaren, dass das Exemplar von 
Crisp durch 7erbrennung starb, so dass nur eine Seite des Thieres 
eine Untersuchung der Haut noch zuliess. Die Unterschiede 
sind in der That auffallend. Nach Crisp liegen die Driisen 
„1 inch or more" unter der Haut, nach Chapman „1 bis 7io 
inch'* unter derselben. 

Die Untersuchung iiber den mikroskopischen Bau der Haut 
hat J. Gibbons Hunt fiir Chapman ausgefiihrt. Von den 
„blood-glands", wie er sie nennt, sagt Gibbons Huntfolgen- 
des aus : ,,It has no limiting membrane , but bioplasts or nuclei 
of the usual apparent form make up the entire gland. In the 
centre these gland-cells are loosely arranged, thus allowing 
the contents to escape, perhaps, like common sweat glands do, 
in which similarly, there is no external or interal membrane.** Eine 
camera lucida-Zeichung in Holzschnitt muss die Beschreibung 
dieser wunderbaren Schweissdriise verdeutlichen, die ich als Cu- 
riosum hier citirt habe. 

Bevor ich meinen Befund der mikroskopischen Untersuchung 
der Haut aus einander setze, gilt es zunachst die „Ex8udation'*, 
das Secret zu besprechen, das durch seine rothe Farbe dem 
Thier in Amerika, wie es scheint, zum Namen „blutschwitzender 
Behemot" verholfen hat. Bin gefarbtes Hautsecret bei einem 
Saugethiere ist gewiss eine Eigenthiimlichkeit , die alle Auf- 
merksamkeit verdient. Die Beschreibung von Tomes kann die* 
selbe nicht befriedigen, lasst sie doch selbst dem Zweifel Raum, 
ob das rothe Exsudat nicht eine pathologische Erscheinung sei. 

Zunachst sei berichtet, dass mir Herr Dr. G. P. Westerman 
aus seiner langjahrigen Erfahrung mittheilte, dass er zu wieder- 
holten Malen beobachtet habe, wie die beiden Nilpferde, die 
ungefahr 26 Jahre im hiesigen zoologischen Garten lebten, roth- 
gefarbten „Schweiss** durch Poren der Haut ergossen und zwar 
sowohl in der Jugend als auch spater, und zwar besonders stark, 
wenn die Thiere aufgeregt waren oder sich korperlich anstrengten. 

Meine darauf gerichtete Untersuchung am jetzt noch leben- 



^) Chapman, Proc Acad, of nat. sciences of Philadelphia 1881. 
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den ungefalir 27 Jahre alteu hiesigeu Weibchen ergab, dass 
alsbald, uachdem das Thier das Wasser verlassen hat und die 
Haut etwas trockener wird, aus zahlreichen Poren ein zahes, 
fadenziehendes Secret zu Tage tritt, das die Farbe von ver- 
dtinntem Portwein hat. 

Diese Poren sind am zahlreichsten auf der Ruckenhaut 
des Thieres bis zur Schwanzspitze , ferner auf der dorsalen 
Flache des Kopfes, an Ober- und Unterlippe und sparsam an 
der Vorderflache der Beine. Die Hinterflache derselben, die 
Bauchhaut, die Flanken, die ventrale Flache von Kopf und 
Hals dagegen sind ganz frei. Der Abstand der einzelnen Poren 
betragt im Mittel 2 cm, kann aber auch mehr betragen, wahrend 
oben auf dem Riicken die Poren nur 1,5 cm von einander eut- 
fernt sind. Beim jungen Thier finde ich den Abstand noch kieiner. 

Man kann diese Vertheilung am besten am friihen Morgen 
wahrnehmen, nachdem das Thier uber Nacht trocken gestanden 
hat. Die Haut ist alsdann trocken und auf jeder Pore erhebt 
sich, gleich einer Perle, ein Secrettropfen , dessen Farbe jetzt 
auch in diinner Lage auf einem Objectglase ausgebreitet, dunkel- 
weinroth ist. Er lasst sich in lange zahe Faden ausziehen. 

Lasst man dieses Secret z. B. auf einem Objectglase trocknen, 
so wird die Farbe desselben, gleichgiiltig ob dem Lichte aus- 
gesetzt oder im Dunkel, dunkel-braunroth. Gleichzeitig schiessen 
ausserordentlich zahlreiche und zierliche Krystallbaumchen von 
Kochsalz oder Chlorammonium an, zum Beweise, wie reich das 
Secret an diesem Salze ist. 

Die mikroskopische XJntersuchung des Secretes ergibt, dass 
der rothe Farbstoff in diffuser Vertheilung im Secret vor- 
handen und nicht der Auflosung rother Korper zu danken ist, 
wie Tomes annimmt. Aus der Abbildung und Beschreibung, 
die Tomes von diesen Korpern gibt, vermuthe ich, dass er 
es mit grosseren und kleineren Haufen von abgestossenen Epithel- 
zellen zu thun hatte. Waren dieselben in dickerer Lage vor- 
handen, so waren sie von einer dickeren Lage Secret umgeben 
und erschienen, namentlich mit schlechteren optischen Htilfs- 
mitteln von einem rothen Hofe umgeben. Dafiir spricht auch 
die farbige Abbildung, die Tomes gibt Neben abgestossenen 
Epidermiszellen treiben runde Zellen mit grossem Kern im 
Secrete, dazwischen auch vereinzelte Kerne, die ihrer Grosse 
und ihrem Aeusseren nach weiter nichts sind, als die Kerne eben- 
genannter Zellen. In beiden Fallen haben die Kerne eine diffuse, 
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b 1 a s 8 e gelbrothe Farbung. Ich meine, class wir es hier zu thun 
haben mit abgestossenen und durch das Secret mitgefiihrten 
Zellen der Drusen, die das rothe Secret abscheiden. 

Was nun diese Drusen selbst angeht, so konnte ich dieselben 
anfanglich auf zahlreichen Schnitten durch die Haut nicht finden^ 
als ich Gelegenheit hatte ein im hiesigen zoologischen Garten 
gestorbenes, ungefahr 26 Jahre altes Exemplar frisch zu unter- 
suchen. Ich conservirte damals nur einzelne Stiicke der Haut, 
vom Bauche und vom Rande der Lippen. Erst spater gewahrte 
ich, dass Drusen an den Lippen nur sparlich, am Bauche gar nicht 
vorkommen. Aehnlich mag es mit den Hautstiicken gegangen 
sein, die Ley dig \) zur Untersuchung vorlagen. Einem solch 
ausgezeichneten Beobachter waren dieselben sonst gewiss nicht 
entgangen. Es scheint, dass von seinem negativen Befunde 
die zahlreichen Angaben Uber das Fehlen von Schweissdrtisen 
bei Hippopotamus herriihren, die man in den verschiedensten 
Schriften findet. So zahlt Pagenstecher^) unter den Sau- 
gern, denen Schweissdriisen fehlen, wie er sagt, nach Ley dig, 
auch das Nilpferd, „deni sie und wahrscheinlich ganzlich fehlen, 
oder sie sind verkiimmert". Ley dig verfiigte aber im Jahre 
1859 nur, wie er selbst angibt, iiber ein schlechtes Stuck Ge- 
sichtshaut. Er halt daher selbst ausdrucklich seine Unter- 
suchungen „nicht fiir ausreichend^'. Seitdem sind aber, und zwar 
vor dem Erscheinen von Pagenstecher's Buch, Drusen an- 
gezeigt. 

Ich fand Drusen zuerst in der Riickenhaut eines sehr jungen, 
jedoch bereits geborenen Hippopotamus, der im zoologischen 
Laboratorium bewahrt wird. 

Schon mit blossem Auge sieht man den Ausfiihrungsgang 
ein wenig geschlangelt die 8 — 9 mm dicke Haut senkrecht 
durchlaufen, um auf einer kleinen, etwas blasser als die Dm- 
gebung gefarbten, niedrigen warzenformigen Erhohung mittels 
einer relativ weiten Pore auszumiinden. Die zugehorige Druse 
selbst liegt als dreieckige Masse an der Grenze der Lederhaut 
und des subcutanen Bindegewebes, jedocli so, dass die Spitze des 
Dreiecks noch in der Lederhaut sich befindet. In einzelnen Fallen, 
und dies ist wichtig fiir das weitere feinere Verhalten der Driise, 
kann der Ausfiihrungsgang sich spalten, sodass alsdann neben 



») Ley dig, Miiller's Archiv 1869. 

*) Pagenstecher, AUg. Zoologie IV pag. 914. 
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der Hauptdrusenmasse eine meistens kleinere und hoher in der 
Lederhaut gelegene gefunden wird. Ein solches Yerhalten, das 
schon mit blossem Auge wahrzunehmen ist, habe ich in Fig. 8 
Taf. II. dargestellt. Diese Thatsache weist schon darauf ^ dass 
wir es hier nicht mit einer einfachen tubulosen Driise zu thun 
haben. Der Ausfiihrungsgang gleicht zwar durch seinen spiraligen 
Verlauf dem einer echten Schweissdriise^ verfolgen wir ihn aber 
weiterhin nach innen, so treflfen wir zunachst in einzelnen Fallen 
auf eine solche Zweitheilung wie sie oben beschrieben wurde. 
Stets findet man^ dass dort, wo die eigentliche Driisenmasse be- 
ginnt, der Ausfiihrungsgang sich wenigstens gabelt, zuweilen sind 
es selbst mehrere Aeste, die aus einander fahren. Jedem solcher 
Aeste sitzen nun eine Anzahl Schlauche an, deren jeder knauel- 
formig aufgewunden ist. Da es mithin nicht zur Entwickelung 
kommt von Driisenacini , sondern jeder Theil der Driise nach 
dem schlauchformigen Typus gebaut ist, verdient die Driise 
wohl den Namen einer tubulosen, jedoch einer sehr stark ab- 
geanderten; hierzu kommen, wie wir gleich sehen werden, noch 
andere Punkte, die uns zwingen werden, die Driise mit diesem 
Namen zu belegen. 

Auf feinen Schnitten namlich (ein Stiick eines solchen ist 
auf Fig. 7 Taf. II zur Anschauung gebracht) sieht man, dass 
der Ausfuhrungsgang und seine Aeste (a, a, a,) charakterisirt 
sind durch ein schones einschichtiges, cylinderformiges Epithel. 
Nach aussen folgt eine Lage glatter Muskeln (m. von der Flache 
gesehen) deren Kerne, mitOarmin gefarbt auch auf Querschnitten 
zu sehen sind. 

Am freien Theil des Ausfiihrungsganges, der ausserhalb der 
eigentlichen Drusenmasse geschlangelt die Lederhaut durchzieht, 
konnte ich nichts von solchen glatten Muskeln wahrnehmen. 

Auswarts von der Muskellage liegt Bindegewebe. Das buch- 
tige Wesen der Canale a auf Fig. 8 ist die Folge einestheils des 
gewundenen Verlaufes bereits dieser Canale, anderentheils die 
Folge von Theilung derselben, wobei ihr Caliber enger wird. 

AUe iibrigen Canale, die man auf Fig. 8 unter s quer- 
durchschnitten sieht, und die auf Schnitten die Hauptmasse 
bilden, sind der eigentliche secemirende Theil der Driise. Ihr 
Epithel ist unregelmassig kubisch bis cylinderformig, der Kern 
verschieden gross. Auch diese Schliiuche sind von einer glatten 
Muskellage umgeben und schliesslich nach aussen in Binde- 
gewebe eingebettet, das von Blutgefassen durchzogen wird. 
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Halt man nun im Auge^ dass durch die ganze Driise das 
Epithel einschichtig ist^ dass die Drusenschlauche in der That 
Schlauche sind mit knauelformigem Yerlaufe, dass dieselben 
von einer glatten Muskellage umgeben sind und dass endlich 
auch der Ausfiihrungsgang einen spiralig geschlangelten Verlauf 
hat, so wird man der Driise einen tubulosen Oharakter zu- 
schreiben miissen. Man wird sie selbst unter die „Knauel- 
driisen^ setzen konnen. Ihre erste Eigenthiimlichkeit liegt aber in 
der Verzweigung der Schlauche. Aehnliches kommt jedoch u. a. 
auch vor in den Schweissdriisen aus den Zehenballen der Katze, 
nur in sehr viel minderem Maasse. Ihre zweite Eigenthumlichkeit 
liegt in der Natur des Secretes. Ware es nicht roth gefarbt, 
so wlirde es lebhaft erinnem an das Secret der Flotzmauktriise 
<les Rindes. Und in der That, der Bau der Driise hat einige 
Aehnlichkeit mit dieser und anderen Driisen, die an gleicher 
Stelle liegen. Ich untersuchte z. B. Driisen, die in der nackten 
Nase des Tapir liegen. Chodakawsky^) rechnet denn auch 
dieFlotzmauldriise zu den abgeanderten Schweissdriisen. Graff-) 
dagegen sieht in ihr eise acinose. Er argumentirt in dieser 
Weise : „Die Lappcben (der Flotzmauldriise) haben eine conische 
Form, ihr Epithel ist einschichtig, die Zellen unregelmassig 
polyedrisch mit grossen deutlich granulirten Kemen. Aus diesem 
Grunde kann ich diese Driisen nicht fiir modificirte Schweiss- 
driisen erklaren." Er erklart sie weiterhin fiir „Schleimdriisen" 
und rechnet sie den acinosen Driisen zu. Will man die Haut- 
driisen der Saugethiere classificiren, so wird man aber, wie dies 
ja auch gerade Graff so deutlich betont, nicht zu viel Gewicht 
auf die Art des Secretes legen diirfen; vielmehr nur das ana- 
tomische Moment, ob acinos oder tubulos, zur Eintheilung be- 
nutzen. Und danach ist doch wohl die Flotzmauldriise eine 
tubulose Driise (modificirte Schweissdriise alter en Stiles). 

Das gilt auch fur die vorliegende Driise des Hippopotamus, 
die gewiss eine „Schleimdriise" ist; dennoch aber keine acinose, 
auch nicht vom morphogenetischen Standpunkt aus. 

Wenn Graff die „Schleimdrii8en" der Haut den acinosen 
zurechnet, so kann das fur unseren Fall schon deshalb nicht 
zutreffend sein, weil man die isolirten acinosen Driisen wohl von 
den gewohnlichen acinosen, die man Talgdriisen nennt, herleiten 

*) ChodakowBky, Hautdriisen einiger Saugethiere. Diss. Dorpat 1871, 
pag. 19. 

-) Graff, Ueber d. Bau der Hautdrusen. Dins. Leipzig 1879, pag 7. 
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muss. Die echten Talgdriisen nun sind ein Anhangsel des Haar- 
foUikels und des Haares wegen da, wird das Haar kleiner, end- 
lich sehr klein, so kann die Talgdriise an Volumen wachsen 
und da« Haar ist nun, so zu sagen, ein Anhangsel der Diiise, 
um deren Ausfiihrungsgang offen zu erhalten. Endlich geht das 
Haar ganz verloren und die Driise wird stark vertheilt acinos, 
wie z. B. an der Lippe des Menschen. 

Schweissdriisen aber und alles was hierzu gehort, kurzum 
die tubulosen Hautdriisen, haben mit dem Haare nichts zu 
schaffen, Sie konnen im einzelnen Falle in einer Haartasche 
miinden, das ist aber eine Zufalligkeit. In unserem Falle nun 
haben wir es mit einem Thiere zu thun, dessen ganze Biicken- 
flache behaart ist; vor all em im Embryo und juugen Thiere hat 
diese Behaarung noch mehr den gewohnlichen Charakter der 
Behaarung: sie ist] dichter und die Haare sind noch fein. 
Spater erst finden sich nur Borsten, deren FoUikel keine Talg- 
drusen mehr haben, wie wir im vorigen Abschnitt sahen. 
Beim jungen Thier aber finden sich diese noch an den Haar- 
foUikeln. Zwischen diesen Haaren (resp. Borsten) tritt dann 
der Ausfiihrungsgang unserer fraglichen Driisen zu Tage, ganz 
so wie sonst die Schweissdriisen. Von welchem Standpunkte 
aus man daher die Sache besehen moge, stets, meine ich, kommt 
man zum Schluss, dass wir es bei Hippopotamus mit abgean- 
derten riesigen tubulosen Driisen zu thun haben. 

Auffallend ist mithin nur ihre starke Entwickelung und das 
eigenthiimliche Secret an Stelle des ^Schweisses". 

Bei der Beschreibung ging ich aus von der Driise des neu- 
geborenen Thieres ; ich vervoUstandige nun das dort Gefundene 
mit dem Befunde am erwachsenen Thiere. 

Es liegt auf der Hand, dass beim erwachsenen Thiere alles 
viel grosser ist. Durch das oben bereits bezeichnete Versaum- 
niss konnte ich nur Haut vom Bauche und von den Lippen 
desselben untersuchen. An letzteren fanden sich noch einige 
Driisen. Bei einer mass der Ausfiihrungsgang reichlich 2 cm, 
wahrend die Driise selbst reichlich die Grosse einer Erbse hatte. 
Hieraus erhellt mithin, dass einzig die Beschreibung von Crisp 
rich tig ist, der die Driisen gesehen hat, denselben jedoch auf 
seiner Zeichnung ein acinoses Ansehen verleiht. Es ist jedoch 
auch beim erwachsenen Thiere eine echte tubulose Driise. 

Was das auffallende Secret angeht, so will ich zu den 
obigen Angaben noch folgende Beobachtungen hinzufiigen. Das- 



— 17 — 

selbe ist exquisit fadenziehend, schleimig, was auch deutlich wird 
bei Zusatz von Essigsaure. Von Fett konnte ich nichts be- 
merken, wenigstens trat bei Zusatz von Osmiumsaure keine 
Schwarzung ein. Chlornatrium jedoch, dieser wesentliche Be- 
standtheil echten Schweisses, war reichlicli vorhanden, wenn es 
nicht Chlorammonium ist. 

Soweit mir bekannt, ist dies der zweite Fall, dass cine 
ihrer Form nach dem Typus der Schweissdriise gemass gebaute 
Druse, ein geradezu schleimiges Secret abscheidet. Als anderen 
Fall betrachte ich die Flotzmauldruse des Bindes und an glei- 
cher Stelle gelagerte Driisen anderer Saugethiere. 

Stellt man nun neben dieses schleimige Secret der tubulosen 
Driise des Hippopotamus, das fettige Secret der tubulosen Driisen 
des ausseren Gehorganges und des Priiputiums der Saugethiere 
und hierneben wieder den wtisserigen Schweiss, so wird man 
zugeben, was iibrigens auch schon friiher von Anderen angedeutet 
ist (z. B. von K. Graff), dass sich der morphologische Begriff: 
^tubulose Hautdriise" nicht deckt mit dem Begriflf „Schwei8s- 
driise", der etwas uber die Funktion aussagt. Zweckmassiger 
ware es, nur von acinosen und tubulosen Hautdriisen zu sprechen 
und von Schweissdriisen nur dann, wenn eine tubulose Druse 
auch wirklich Schweiss abscheidet. Ebensowenig wird Hauttalg 
einzig und allein von acinosen Driisen abgeschieden. Talgdriisen 
und acinose Hautdrusen sind daher auch nicht congruente Begriffe* 

Die tubulose Hautdriise des Hippopotamus ist weiterhin 
interessant durch die Farbe ihres Secretes. Mit Blut hat das- 
selbe nichts zu machen, wie die spectroskopische Untersuchung 
ergab; ebensowenig ist es etwas Pathologischea wie der blutige 
oder anders gefarbte Schweiss, der in ganz vereinzelten Fallen 
vom Menschen bekannt wurde. Hiergegen spricht schon die 
regelmassige AViederkehr des roth gefarbten Secretes bei zwei 
Exemplaren des hiesigen zoologischen Gartens, die vom Wtirter 
alle die Jahre hindurch stets beobachtet wurde. 

Das eine dieser beiden Exemplare starb als es 26 Jalire 
alt war, wahrend das andere noch lebende 27 Jahre ziihlt. Es sind 
mithin gewiss keine pathologischen Thiere. Ini Gegentheil, das 
Ausbleiben des rothen Schweisses war ein sicheres Zeichen 
ihres Unwohlseins. 

Die Secretion geht wohl den ganzen Tag durch, wird aber 
erst sichtbar, wenn das Secret nicht mehr durch das AVasscr 
abgespult wird, wenn die Haut trocken ist. Anfanglicli dachte 
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ich, dass eine der Fonctionen des Secretes die sein mochte, die 
in Folge des Wasserlebens zarte Epidermis vor Austrocknung 
zu schiitzen. Ware dem so, dann ware gewiss ein Secret von 
solcher Zahigkeit, dass es schliesslich in Form von zahen Tropfen 
auf den Driisenmundungen stehen bleibt, so unzweckmassig wie 
nur moglich. Ich glaube, dass die Bedeutung des Secretes gerade 
die entgegengesetzte ist. Hat das Thier das Wasser verlassen, 
sodass die Haut noch nass ist, so sieht man die langen den 
Driisenoffnungen entstromenden Secretfaden mit dem Wasser 
sich mengen, wodurch im Wasser ein schleimiger Ueberzug iiber 
die Haut entstehen wird, der die Epidermis gegen den Einfluss 
des Wassers wird beschiitzen konnen. Dieser schleimige Ueber- 
zug kann andererseits auch, wenn die Haut trocken wird, einen 
trocknen Ueberzug bilden, der nun wieder auf andere Weise die 
Epidermis beschiitzen hilft. 

Zum Schlusse will ich noch darauf weisen, dass mir von 
verwandten Driisen nur noch die Harder'sche Druse der Ratte 
bekannt geworden ist, deren Secret in reichlichen Mengen einen 
rothen kornigen FarbstoflF enthalt, welcher sich bei Zusatz von 
Alkalien oder verdiinnter Essigsaure nicht verandert, von Alkohol, 
Aether und Nelkenol nicht gelost wird , in schwachen Mineral- 
sauren dagegen verblasst und durch starkere Mineralsauren zer- 
stort wird. ^) Vielleicht liegt hier Verwandtes vor. Dass „rother 
oder blutiger Schweiss des Menschen", von dem oben gesprochen 
wurde, ganz etwas Anderes ist als der „rothe Schweiss" des 
Hippopotamus, auch dann, wenn der „blutige Schweiss" nicht 
durch Blutfarbstoflf gefarbt ist, erhellt aus drei neueren Fallen 
von blutschwitzendeu Kranken, die B a b e s ^) beobachtete. „Die 
rothe Farbe des Schweisses war das Product chromogener Bac- 
terien" mit Monas prodigiosus am meisten ubereinstimmend ^}. 

^ Kamocki, Auszug aus der polnischen Arbeit im Biolog. Centralbl. II 
pag. 709. 

2) V. Babes, Biolog. Centralbl. 11 pag. 255. 

') Erst nachtraglich sehe ich, dass Si gel spater nochmals (Zoolog. 
Ghirten 1884, pag. 37 u. 357) auf den rothen Schweiss zuriickkommt. £r liess 
denselben, der mit Seewasser vermischt war, chemisch untersuchen. Ab- 
gesehen davon, dass derselbe „kein Blut" enthielt, lauten die iibrigen Re- 
sultate anders als die meinigen; in wie weit beweiskraftig moge aus den 
Angaben selbst erhellen. Der Schweiss soil Fette enthalten, Albuminate, 
kein Mucin, trotzdem heisst es ein paar Zeilen weiter, dass bei der mikros- 
kopischen Untersuchung Schleimzellen erkannt wurden. Chlorammonium wird 
nicht anfj^egeben, trotzdem geradezu riesige Krystallbaumchen aus jedem Secret- 
tropfen auf (Umii Objeotfj^lase anschiessen und sich dem blossen Auge aufdrangen. 



II. 

Beitrage zur Anatomie und Phylogenie 

der 

Oetaceen. 



5J* 



Einleitung. 



Am Anfang einer Untersuchung, die sich mit einem Object 
beschaftigty das bereits vielfach literarisch behandelt ist, fragt man 
gerne danach, ob es nicht iiberfliissig sei von Neuem Gleiches zu thun. 

Eine Zusammenstellung einiger Ansichten iiber die syste- 
matische Stellung der Cetaceen , und zwar nur solcher aus der 
Feder von Antoren aus der allerletzten Zeit, die selbst diese 
Thiere untersuchten , wird klarlegen, dass eine erneute Unter- 
suchung nach der systematischen Stellung, nach dem Ursprung 
der Cetaceen gewiss nicht iiberfliissig ist. Die Zusammenstellung 
folge hier: 

J. Murie^) lasst die Cetacea durch die Sirenia mit den 
Pachydermata verwandt sein. Nach den Pachydermata hin 
schliesst Halitherium, nach den Cetaceen hin Rhytina die Kette. 

Flower^), nachdem er die scharfe Scheidung der Cetacea 
von der Sirenia betont hat, sagt: ^There is nothing known at 
present to connect the Cetacea with any other order of Mam- 
mals; but it is quite as likely they are offsets of a primitive 
Ungulate as of a Carnivorous type." 

Turner weist einfach darauf, wie die Cetaceen durch 
manche Organsysteme mit den Camivora, durch andere mit den 
Ruminantia, wieder durch andere mit den Einhufem und end- 
lich mit den Pachydermata verwandt seien. 

Huxley*) spricht fiir eine Verwandtschaft mit^den Pinni- 
pedia durch Zeuglodon. 



') Murie, Transact Zool. See. vol VIII p. 190. 

•) Flower, Proc. Zool. Soc. 1888 p. 178. 

•) Turner, Transact, of the Roy. Soc. Edinburgh. XXVI, 1871. 

*) Huxley, Anatomic der Wirbel thiere. 1878. 



Aehnlich ist die Auffassung von P. J. van Beneden, 
dein Nestor der Cetologen, wie aus seinen vielen Schriften her- 
vorgeht. 

Urn endlich noch einige neuere^ allgemein gebraucbte Hand- 
und Lehrbiicher zu nennen, so weist Gegenbaur's gewichtige 
Stimme den Cetaceen, wenigstens vorlaufig, eine Stelle an im Geiste 
Huxley's, wahrend er sie friiher bei die Ungulaten bracbte. 

Letzteres ist auch die Meinung von Car us, wahrend Ma- 
calister sicb der obengenannten Ansicht Huxley's anschliesst. 

Nur als Ouriosum will ich endlich noch anfUhren, welcher 
Art das verbreiteste heutige zoologische Lehrbuch sich dieser 
Frage gegeniiber verhalt. CI aus betrachtet „die Sirenen als 
Verbindungsglieder von Wallen und Robben". 

Diese kleine Blumenlese wird, meine ich, zur Geniige dar- 
thun, dass in der That eine erneuerte XJntersuchung der Ceta- 
ceen nicht uberfliissig ist. 

Heine Absicht ist nun nicht, eine monographische Be- 
schreibung der Cetaceen zu geben, sondem nur die Punkte in 
deren Ban zu beleuchten, denen vielleicht etwas iiber verwandt- 
schaftliche Beziehungen zu entnehmen ist. 

Ich weiche hierbei ab von der bisher gebrauchlichen Me- 
thode, die Cetaceen wie fossile Thiere zu behandeln, indem 
man sie fast ausschliesslich auf ihr Knochengeriist bin besprach 
und mit anderen Saugethieren verglich, die Anatomie der Weich- 
theile dagegen bei systematischen Pragen nur stiefmiitterlich 
behandelte. 

Ich glaube nicht, dass dieser Weg uns sehr weit ftlhren wird. 
Ich werde daher, auch im Hinblick auf die vielen ausgezeichneten 
Arbeiten in dieser Bichtung — ich denke dabei namentlich an 
die neueren von P. J. van Beneden, Gervais, Turner und 
Flower — das Knochensystem im Allgemeinen nicht naher 
besprechen, sondem nur auf Einzelnes weisen. Auch das 
Muskelsystem, das namentlich seit den schonen Untersuchungen 
von M. Furbringer neben dem Knochensystem so grosse 
Wichtigkeit erlangt hat , um verborgene verwandtschaftliche Be- 
ziehungen aufzudecken, babe ich nur beziiglich einzelner, jedoch 
nicht unwichtiger Punkte benutzen konnen ; an erster Stelle, weil 
die Myologie der Cetaceen noch im Argen liegt und eine Weiter- 
forderung wohl nur von der Untersuchung alterer Embryonen 
und von Phocaena wird zu erwarten sein, die mir zu dem Zwecke 
nicht zu Gebote standen. Doch, hatte ich auch iiber eine voll- 
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standige Kenntuiss des Muskelsystems der Cetaceen yerfiigt^ so 
ware eine Vergleichung mit dem gleichem Systeme anderer 
Saugethiere auf ungeahnte Schwierigkeiten gestossen. Unter 
diesen ware die Tragweite des Gefundenen, um Schlusse daraus 
zu Ziehen, gewiss nicht die kleinste gewesen. 

So werde ich denn meine vergleichenden Betrachtangen auf 
die inneren Organe namentlich und auf einzelne Thatsachen, die 
wir dem Aeusseren entnehmen konnen, beschranken miissen. 

Bei Thieren, die wie die Cetaceen, durch die Lebensweise 
so sehr verandert sind, eine solche Gabe haben, sich den Ver- 
haltnissen anzupassen, gilt es ganz besonders, den Yeranderungen 
durch Anpassung nachzugehen, um XJnwesentliches von Wesent- 
lichem zu scheiden. Ich glaubte dies nicht erfolgreicher tbun 
zu konnen als durch das Studium anderer im Wasser lebender 
SaugethierC; bei denen am ehesten convergente Erscheinungen 
za erwarten waren. Zu dem Zwecke studirte ich nebenher ein- 
zelne Pinnipedia wie Phoca und Otaria, daneben Lutra sowie 
Hippopotamus. Perner von wasserlebigen Nagem: Myopotamus 
coypus und Castor canadensis. 

Da die Untersuchung von Hippopotamus verschiedenes Neue 
ergab, so wurden diese Besultate in den zwei vorhergehenden 
Abschnitten besonders zusammengestellt, wogegen das an den 
anderen amphibiotisch lebenden Saugethieren Wahrgenommene 
den Darlegungen uber Cetaceen eingeflochten ist. 

Einem guten Gebrauche gemass, dass man bei schwerer zu- 
ganglichem Material angiebt, was man untersuchen konnte, da- 
mit der Leser sich ein XJrtheil bilden konne uber das Materielle 
der unterbreiteten Untersuchungen, will ich hier folgen lassen, 
worauf meine Darlegungen sich sttitzen. — - Polgende Thiere 
konnte ich untersuchen: 

Hyperoodon rostratus Lilljeb. Weibliches Exemplar von 
7 m 90 cm Lange, das an der Insel Texel am 15. November 
1884 strandete und theils frisch, theils conservirt untersucht 
wurde. 

Globiocephalm svineval Lacep. (GL melas Traill.): mutilirtes 
erwachsenes Exemplar, das im Dezember 1884 bei Egmond ge- 
strandet war und erst in stark verwestem Zustande in meine 
Hande kam. 

Globiocephalm (spec,). Neugeborenes Exemplar von 61 cm 
Lange (iiber den Biicken gemessen 67 cm lang), das ich der 
Gtlte von Herm Prof. M. Piirbringer verdanke. 
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Phocaena communis Less. Erwachsenes mannliches Exemplar 
von 1 m 3,5 cm Lange. 

Phocaena communis Less. Fotus von 20,3 cm und Neonatus 
von 32,5 cm Lange. 

Delphinus delphis Less. Fotus von 29,6 cm und Fotus von 
18,1 cm Lange. 

Balaenopfem Sibbaldii Gray. Wovon ich mehrere erwachsene 
Exemplare frisch in Vardo untersuchen konnte. 

Balaenopfera Sibbcddii Gray. Weiblicher Fotus von 227 cm 
Lange, dessen sammtliche Eingeweide ich in Kalium bichro- 
mat hartete, wogegen die iibrigen Theile in Salz bewahrt wurden. 
Ich erhielt diesen Fotus in Vardo. 

Balaenopfera Sibbaldii Gray. Fotus von 1,09 m Lange, im 
Besitze der zoologischen Gesellschaft „Natura artis magistral* in 
Amsterdam. 

Balaenoptera rostrata O. F. Fabr. Fotus von 10,5 cm 
Lange, den ich der Giite von HerrnDr. Danielssen, Director 
des Museums zu Bergen, verdanke. Ausserdem wurde mir ge- 
stattet, aus den Schatzen des genannten Museums die zahl- 
reichen Cetaceen-Embryonen (Beluga leucas, Delphinus acutus, 
Balaenopfera rosfrafa, muscultis und Sibbaldii, Orca gladiator) 
von Aussen inspiciren zu diirfen, sowie einen Fotus von Balae- 
nopfera rosfrata von 95 cm Lange auf seine Eingeweide hin zu 
untersuchen. 

Balaena mysticefus L. konnte ich leider nicht bearbeiten. 
Ein Fotus, der im Museum zu Leiden bewahrt wird und den 
zu untersuchen mir gUtigst durch Herrn Director Dr. Jentink 
gestattet wurde, enthielt leider nichts mehr von inneren Organen. 

Hippopofamus amphibius L. 26 Jahre altes Mannchen, im 
hiesigen zoologischen Garten gestorben. 

Phoca vitulina L. Zwei Exemplare. 

Otaria gUlespii Mac Bain. {Zalophtis californiamis. AUm) er- 
wachsenes Exemplar, gestorben im hiesigen zoologischen Garten. 

Lutra vulgaris L. Desgleichen. 

Myopotatntis coypus Geofifr. Desgleichen. 

Castor canadensis Kuhl. Desgleichen. 



Es sei mir gestattet an diesem Orte aus meiner Erfahrung 
beizufugen, dass an den grossen Formen, wie Balaenoptera 
Sibbaldii, die ich in Vardo Gelegenheit hatte zu studiren, recht 
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wenig zu lernen ist. Wenn man nicht iiber ganz aussergewohn- 
liche Mittel, Zeit und Hiilfe verfiigt, sind diese Oolosse eigentlich 
in jeder Beziehung unhandelbar. Ein Herz oder Magen^ wozu 
man vier bis sechs Mann nothig hat, nur um sie fortzubewegen, 
sind keine Studienobjecte mehr. Mit Ausnahme von kleineren 
Organen, muss man seine Studien an Embryonen machen und 
an kleineren Formen der Zahnwale. 



Im Hinblick auf Nomenclatur und systematische Auffassung^ 
wie sie diesen Studien zu Grande liegt und weiterhin gebraucht 
wcrden soil, schliesse ich mich eng an Flower^) an. Seine 
systematische Eintheilung ist folgende, wobei ich von Genera 
nur die namhaft gemacht habe, von denen weiter unten ge- 
sprochen werden wird und einige hinzugefiigt habe, die in Flo- 
wer's damaliger Liste nicht vorkommen.^) 

Ordo. Ceta^ea. 



Subordo. 


FamiUa. ' 


Bubfamilia. 


Qenu& 


I. Mystacoceti 


[Balaenidae. 


Balaeninae. 


Balaena. 


oder 
Balaenoidea. 


[Balaenopteridae. 


fMegapterinae. 
(Balaenopterinae 


Megaptera.^ 
Balaenoptera. 






Physeterinae. 


/Kogia. 
XPhyaeter. 




Physeteridae. 


Ziphiinae. 


rHyperoodon. 
IZiphius. 
iMesoplodon. 
I Berardius. 












rPlatanistinae. 
(iniinae. 


Platanista. 




Platanistidae.*) 


/Pontoporia. 
\Inia. 


II. Odontoceti 




Beluginae.* 


/Monodon. 
\Beluga. 


oder 


Delphinidae. 




Phocaena. 
Grampus. 
Orcelfa. 


Delphinoidea. 










Delphininae. (?) 


Orca. 

Pseudorca. 
Delphinus. 
Globiocephalus. 






1 



Flower, Transact Zool. Soc. vol. VI part. III. 

^ Dem interessanten Genus BJiachianectes glaucus Cope (Agaphelus 
glaucus Cope) wagte ich keinen Platz in der Liste anzuweisen, bei dem 
Wenigen, das ich iiber dieses Thier in Erfahrung bringen konnte. 

') Ob Platanista, Pontoporia und Inia zu einer Familie der Platanistidae 
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Das Genus Balaenoptera fasse ich so auf, wie es in erster 
Linie auch durch die norwegischen Porscher geschieht, indem 
ich dazu rechne: Balaenoptera rostrata O. Fabr, B. musculus 
Campanyo, B. Sibbaldii Grray, B. borealis Lesson. Dies sind die 
vier Balaenoptera- Arten ; die in unseren nordlichen Gregenden 
vorkommen. 

zusammengezogen werden durfen, ist sehr zweifelhaft und fraglich. Flower 
ist in einem spateren Artikel (Trans. Zool. Soc. VIII pag. 206) der Anncht, 
dass man ans jedem dieser Genera eine Familie machen miiaBe, wegen der 
grossen Versohiedenheit derselben. Ich habe sie einstweilen nooh zusammen 
gelassen, ohne damit etwas zu prajudiciren. 



Bau und Entwickelung der Haut und deren Anhftnge. 

(Tafel I Fig. 5, 6. Tafel II Pig. 9, 11, 13.) 

Abgesehen von alteren Arbeiten von Scoresby, Cuvier, 
Meyer und Anderen liegen uns aus neuerer Zeit nor die Mit- 
theilungen von Leydig^) uber die Haut der Oetaceen vor, die 
in die Sammelwerke iibergegangen sind. 

Hatte genannter Autor uber besseres Material verfugt, ge- 
wiss ware eine emeuerte Untersuchung meinerseits tiberflussig 
gewesen. 

Die Beobachtungen y die Turner^) spater an einem ge- 
strandeten Individuum von Balaenoptera Sibbaldii machte, ent- 
halten auch einige Notizen Uber die Haut. 

Meine Mittheilungen iiber diese bezwecken keine eingehende 
histologische Darlegung der Cetaceenhaut. Neben einer all- 
gemeinen Uebersicht soUen nur einzelne Punkte etwas naher be- 
leuchtet werden. Ich folge hierbei den Lagen der Haut von 
aussen nach innen und fiige Einiges bei Uber die Hautproducte 
wie Haare und DrUsen. 

Anlangend die Epidermis^ so theilt Leydig') mit, dass 
er zu seiner Untersuchung Uber Hautstticke von Phocaena com- 
munis und Balaena mysticitus verfUgte. Ich vermuthe, dass diese 
langere Zeit in Alcohol gelegen batten. 1st dies der Fall, so zieht 
der Alcohol das Fett aus der Lederhaut und imbibirt allmahlich 
die Epidermis, wenn nicht besondere Yorsorge getro£fen wird 

») Ley dig, MuUer's Archiv 1869. 

*) Turner, Account of the Longniddry Whale. Trans. Roy. Soc. Edinb. 
XXVI p. 209. 

•) Ley dig, Mailer's Archiv 1859, pag. 679. 
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fur das Wechseln des Alcohols, um diese Imbibition zu hinter- 
treiben. 

Hierauf mochte ich es beziehen, wenn Ley dig die ganze 
Epidermis bei den Cetaceen in diffuser Art von einem gelb- 
lichen Fette durchdningen sein lasst. XJntersucht man namlich 
frische Hautstiicke (ich hatte solche von Hyperoodon rostratus, 
Phocaena communis und Balaenoptera Sibbaldii), sowie solche, 
die sorgfaltig mit verschiedenen Reagentien behandelt waren, 
so fehlt dieses diffus vertheilte Fett. Etwas Derartiges fand ich 
dagegen an Hautstiicken, die nicht zu histologischen Zwecken 
aufbewahrt waren. 

Bei Balaenoptera Sibbaldii war die Dicke der Epidermis 
im Mittel 5 mm, am ausseren Gehorgang nur 0,64 mm. Mit 
Ley dig nenne ich die Homlage der Epidermis sehr diinn. 
An frischen Exemplaren von Balaenoptera Sibbaldii liess sich 
dieselbe leicht in grossen zahen Lappen, oft mehrere Fuss lang 
abziehen. Ihre Oberflache ist, wenn trocken, glatt und spiegelnd ; 
sie ist dies aber nicht durch einen Ueberzug von Fett, das 
durch Poren nach aussen dringt, wie es in einer jiingst er- 
schienen Jenenser Dissertation *) heisst. So abenteuerlich ist die 
Haut nicht gebaut, sie gleicht in den Hauptpunkten der Haut der 
librigen Saugethiere, die Hornschicht ist daher auch nicht 
,,weich und sammtartig^, sondem gerade im Gegentheil zah und 
echt verhomt. ^) 

Das Rete Malpighii ist sehr dick, wie dies zuerst 
Rapp, spater Ley dig ausdriicklich gegeniiber friiheren 
Beobachtem hervorheben. Beziiglich der Zellen ist nichts Be- 
sonderes hinsichtlich deren Form anzumerken : die unterste Lage 
cylinderischer Zellen geht iiber in kubische und runde Zellen, 
die nach oben zu abgeplattet sind. Von dieser obersten Lage 
hebt sich scharf das Stratum corneum ab. Dessen leichte Ab- 
hebbarkeit und hornige Bescha£fenheit wurde schon erwahnt; sie 
ist wichtig, weil wir es zu thun haben mit Thieren, die stets im 
Wasser bleiben. Die Verhornung der Epidermis ist hier mithin 
deutlich ein chemischer Process , kein einfaches Austrocknen. 
Die Homlage nimmt keine Farbestoffe mehr an. 

Bei der Mehrzahl der Cetaceen ist bekanntlich die Haut 
iiber ihre grosste Flache weg dunkel gefarbt. Diese dunkle 

') H. Paul, Ueber Hautanpassung der Saugethiere. Diss. Jena 1884. 
«) Vergl. hierzu aucb Turner, Trans. Roy. Soc. Edinb. XXVI pag. 210. 
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Far bung entsteht auf doppelte Art. Einmal enthalten die 
Epidermiszellen fein zertheiltes, staubformiges Pigment, das 
auch diffus vertheilt sein kann, stets im ZelUeib liegt, auch noch^ 
wenn auch sparsam, in den Zellen der Hornschicht, den Kern 
aber freilasst. Daneben spielen Pigmentzellen eine grosse 
RoUe, die von fruheren Beobachtern nicht angegeben werden, 
obwohl sie sich auf den Abbildungen, die Meyer*) von der 
Cetaceenhaut gegeben hat, ohne sie zu verstehen, bereits finden. 
Man darf diese Pigmentzellen wohl Chromatophoren nennen, 
da es stark verzweigte Parbstofifzellen sind, deren lange, unregel- 
massig verzweigte Auslaufer zwischen den Epidermiszellen sich 
einzwangen und so fein auslaufen konnen, dass sie nur noch an 
den Pigmentkomem zu erkennen sind. Diese fiillen die ganze 
Zelle an, der Kern allein bleibt frei, der nur von schmaler, eben- 
falls stark pigmenthaltiger Zellsubstanz umgeben wird. Yon 
dieser strahlen die zahlreichen langen Auslaufer aus. Nach 
Analogie mit anderen derartigen Farbstoffzellen mussen auch 
die der Cetaceen contractil sein und verdienen somit den Namen 
von Chromatophoren. Sie liegen zuweilen in ausserst dicker 
Lage am Rande der Papillen, jedoch niemals, wenigstens am 
erwachsenen Thier und bei den Embryonen, die ich untersuchte 
in der Lederhaut, aber stets am zahlreichsten an der Grenze 
von Lederhaut und Epidermis. Liegt auch der ZelUeib genau 
an dieser Grenze, so begeben sich doch die Auslaufer immer 
nur zwischen die Epidermiszellen, niemals in die Lederhaut. 

Von der Haut finde ich diese Chromatophoren nirgends an- 
gezeigt. Interessant ist es aber, dass nach T. Tullberg,*) 
der die Entwickelung der Barten von Balaenoptera Sibbaldii 
studirte, das Pigment in den Barten auftritt in Form von kleinen 
schwarzbraunen Kornern, welche in die Epithelzellen der Barten 
und die der Zwischensubstanz eingestreut sind, sowohl in die 
noch lebenden, als in die mehr oder weniger verhornten. Ausser- 
dem kommen noch besondere Pigmentzellen vor. 

An einem anderen Orte heisst es bei Tu 11 berg: „Ausser 
auf der Grenze zwischen dem Bindegewebe und dem Epithel 
gibt es auch hier und da in dem Bindegewebe eingestreute 
Pigmentzellen." Auf der citirten Figur 2 ist nichts iiber deren 



*) Meyer, Ueber d. Structur d. Hautbedeckungen d. Cetaceen. Acta 
acad. Leopold, vol. XXV pag. I. 

-) T. Tullberg, Nova acta Re^. Soc. Ups. Ser. Ill, 1883. 
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Form zu erkennen, da TuUberg aber anfiihrt, dass sie im 
Allgemeinen eine sehr unregelmassige Form haben und das 
Pigment aus kleinen Komem besteht, wie sie im pigmentirten 
Epithel und in den Pigmentzellen an der Grenze desselben vor- 
kommen, so darf man wohl annehmen, dass es echte Pigment- 
zellen sind; die noch im Bindegewebe stecken. Wichtig ist es, 
dass dies nur beim Fotus sich findet, an der fertigen Haut ist 
davon nichts zu sehen. Die Pigmentzellen stecken dann alle in 
der Epidermis und zwar an deren Grenze. An den Barten da- 
gegen, wo das Wachsthum fortwahrend weiter geht und wo man 
daher auch noch unfertige Zustande findet, konnte man viel- 
leicht auch noch beim erwachsenen Thiere Pigmentzellen im 
bindegewebigen Stratum finden. 

Es ist dies aber eine reine Vermuthung ; den weiteren Mit- 
theilungen Tullberg's (auf Seite 17 und 25) ist diesbeziiglich 
nichts zu entnehmen. 

XJnsere verzweigten Zellen scheinen zuzunehmen in Zahl, 
G r o s 8 e und Verzweigung wahrend der Entwickelung. Hier- 
von konnte ich mich durch XJntersuchung eines Fotus von 
Balaenoptera rostrata von nur 10,5 cm Lange selbst uberzeugen. 
Trotz der Elleinheit war hier die Riickenflache des ganzen 
Korpers schon deutlich viel dunkler als die helle Bauchflache. 
Es ist das ja eine bekannte Eigenthumlichkeit der Oetaceen, 
dass die fur das erwachsene Thier charakteristische Hautfarbe 
schon sehr friih am Fotus sich ausspricht; selbst solche schein- 
bar nebensachliche Farbungen, wie die Farbenanordnung der 
Brustflosse von Balaenoptera rostrata, iiber deren Mitte ein 
belles Band lauft. Dies nimmt man schon an ganz kleinen 
Fotus wahr. An dem meinigen war es noch nicht zu sehen. 
Eine mikroscopische XJntersuchung der Haut ergab aber, dass 
die obengenannte Farbung der Haut Pigment zu danken war, 
das in der Epidermis lag. Die Haut bestand nur erst aus einer 
Lage Cylinderzellen, die aussen tiberdeckt waren von einer Lage 
Rundzellen, auf welche zwei Lagen abgeplatteter Zellen, alle 
mit Kemen, die Farbstoff annahmen, folgten. 

Zwischen diesen Epidermiszellen lagen ganz vereinzelt ver- 
haltnissmassig dicke Pigmentkorner , zum Theil dicker als die 
Zellkeme, schwarz von Farbe. Von Zellen, die pigmentirt und 
gleichzeitig verzweigt waren, war keine Spur zu sehen. An 
keinem Orte sah ich Pigment in der Lederhaut liegen, wie 
Tullberg es bei den Barten sah. Von Einwanderung der 
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Pigmentzellen von der Lederhaut her in die Epidermis, war hier 
mithin keine Sprache. Ein solches Einwandem von yerzweigten 
Pigmentzellen aus der Lederhaut in die Epidermis wahrend 
jugendlicher Entwicklungsstadien ist iibrigens schon mehrfach 
angezeigt worden. Kerbert^ machte es bekannt von der 
Haut von Lacerta und wies auf das interessante Verhalten beim 
Hiihnchen, wo wahrend des embryonalen Lebens solche Chromo- 
tophoren in die Epidermis einwandern, um spater wieder zu 
verschwinden. 

MerkeP) behauptet sogar, dass alle derartige Zellen, wie 
Chromatophoren, Langerhans'sche Korperchen, verzweigte un- 
gefarbte Zellen der Epidermis, wie sie Ley dig beschrieb, in 
diese aus der Cutis einwandern. 

Ueber die physiologische Bedeutung dieser verzweigten 
pigmenthaltigen Zellen habe ich^) mich friiher, vor AUem nach 
Anlass von Leydig's schonen Mittheilungen zu wiederholten Malen 
ausgesprochen. Neb en der bekannten Bedeutung, dass sie 
durch Farbenwechsel das Thier der Farbe seiner Umgebung 
ahnlich machen, vindicirte ich ihnen bei poikilothermen Thieren 
nebenher noch die Bedeutung von Temperaturregulatoren, durch 
Schaffung einer bald dunkleren und alsdann Warmestrahlen 
starker absorbirenden Hautdecke, bald einer helleren Hautdecke 
mit gegentheiliger Wirkung bei erhohter Aussentemperatur. Ich 
nahm femer an, dass die verzweigten Zellen bei homoiothermen 
Thieren in diesem Sinne nicht mehr wirken konnten. Ihre Be- 
ziehung zur Temperaturregulation hat sich aber fortgeerbt. Die 
verzweigten Zellen namlich, die in der Epidermis liegend Endzellen 
sind von Nerven, halte ich fiir Endapparate von Temperaturnerven, 
durch die das Thier Kenntniss erhalt von der Temperatur seiner 
Umgebung, um je nachdem seine eigene Temperatur danachzuregu- 
liren. Diese Regulirung geschieht durch die bekannten Temperatur- 
regulatoren auch unserer Haut (Schweissdrusen, wechselndes Ca- 
liber der Hautgefasse). Fiir manche Falle passt diese Annahme 
aber nicht. So stehen bei den Cetaceen zweifelsohne diese Chroma- 



^) Kerbert, Ueber. d. Haut d. Aeptilien u. anderer Wirbelth. Arch 
f. mikr. Anat XIII, 1876. 

*) Merkeli Ueber die Endigrungen der sensiblen Nerven in der Haut 
der Wirbelth. 1880. 

') Max Weber, Anatomisches iiber Trichonisciden. Arch. f. mikr. 
Anatomic XIX pag. 589 sqq. und: „De Kleuren der dieren.^ Oratio. 
Amsterdam 1883. 



— 32 — 

tophoren nicht in Verbindung mit Nerven. Wir finden sie aber, 
wie bereits auseinandergesetzt an den dunklen Hautstellen und 
diese dunklen Partien treffen wir wenigstens am Riicken, zu- 
weilen auch an anderen Stellen des Korpers. Sie begleiten hier 
die langen Papillen der Lederhaut, die stark entwickelte Blut- 
gefassschlingen enthalten. Auch bei anderen Saugethieren, deren 
Haut durch Haare nicht beschattet wird, finden wir die Grenze 
der Epidermis auffallend dunkel pigmentirt. und zwar stets an 
der Hautpartie am meisten^ die auch dem Lichte am meisten 
ausgesetzt ist. 

Mit Absicht gebrauchte ich den Ausdruck „beschattet'% da 
ich hier in der That eine Beziehung des Lichtes zu den Blut- 
gefassen suchen mochte. Es wird namlich der Eindruck hervor- 
gerufen, als ob die Pigmentirung — geschehe sie nun durch 
eigentliche Pigmentzellen oder durch pigmentirte Retezellen — 
die Blutgefasse resp. das Blut gegen das Licht schtitzen soUe. 
Dieser Eindruck wird verstarkt, wenn man an einige Thatsachen 
denkt, die sich gewiss vermehren lassen, wenn man hierauf 
achtet. So die Thatsache, dass die Wande der Blutgefasse der 
Anuren pigmenthaltig sind, und dass vor AUem die oberflachlich 
gelegenen Gefasse von beweglichen Parbenzellen umstellt sind. 
Pemer sei daran erinnert, dass sich Ohromatophoren zahlreich 
im Rete des Igelohres neben pigmentirten Epithelzellen finden, 
wozu noch kommt, dass die Kerne der Blutgefasscapillaren mit 
feinem Pigmentstaub bedeckt sind und zwar je dichter unter der 
Epidermis, desto mehr, wie Schobl beobachtete. 

Ich bin nun nicht der Ansicht, dass dieser Hinweis Alles 
erklare. Im Gegentheil, Vieles fugt sich demselben nicht. 

So ist bekanntlich die Bauchhaut mancher Cetaceen, daneben 
auch wohl andere Stellen der Haut, weiss oder wie C u v i e r es 
ausdriickt, silberweiss-glanzend gefarbt. Die Parbe ist einzig 
dem Pehlen von Pigment und Ohromatophoren zu danken, oder 
dieselben sind wenigstens ausserordentlich sparsam. 

Leydig^) dachte daran, die Angaben von Martens und 
Cuvier, dass der Unterleib der Cetaceen eine schone Silber- 
farbe babe, dadurch zu erklaren, dass hier metallische Pigmen- 
tirungen im Spiele seien; dies ist aber nicht der Pall, der 
Silberglanz entsteht durch die spiegelnde Oberflache der Horn- 
lage, die eine farblose mithin weisse Epidermis iiberdeckt. 

») Ley dig, Muller's Archiv 1859, pag. 679. 
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Trotzdem hier nun Pigmentirungen des Rete fehlen, ist an 
den Blutgefassen in den langen Lederhautpapillen nichts zu 
sehen, wodurch sie sich unterscheiden von solchen, die von 
dunkel pigmentirtem Rete und von einer Lage Ohromatophoren 
umgeben sind. Man kann hier auch nicht einmal ins Feld 
fiihren, dass die Unterseite des Korpers die weniger belichtete 
ist, denn einmal ist bei der Lebensweise dieser Tliiere ein 
solcher Unterschied nicht gross und zum anderen Mai — und 
dies ist wichtiger — konnen bei einzelnen Arten, wie Orca gla- 
diator, Delphinus acutus helle grosse Flecken sebr unregelmassig 
zum Theil auf der Riicken- und Seitenflache des Thieres stehen. 
Daneben gibt es endlich ganz weisse Thiere: Delphinapterus 
(Beluga) leucas und Delphinus sinensis. 

Bevor ich die Epidermis verlasse, mochte icb die Aufmerk- 
samkeit noch auf eine Beobachtung von Stannius lenken, die er 
wie folgt mittheilt: ,,Sie betrifift die Hautung des neugeboreneu 
Dolphins. Der von mir untersuchte Fotus steckte namlich in einer 
Hiille, welche ihn ganz locker umgab. Diese oberflachliche, aus 
mehreren Lagen bestehende Epidermis war ungefahr eine halbe 
Linie dick und hatte sich von der unterliegenden, dicken, glatten, 
glauzenden, allem Anschein nach voUig gesunden, neugebildeten 
Oberhaut gleichmassig gelosei, so dass der Fotus in ihr wie in 
einem Mantel steckte. Die Losung der oberflachlichen Oberhaut 
konnte unmoglich in Folge von Faulniss eingetreten sein, sonst 
wtirde ich sie nicht durchaus gleichmassig und die unterliegende 
Oberhaut nicht iiberall glatt und glanzend gefunden haben. 
Diese neue Oberhaut hing iiberall innig mit dem Malpighischen 
Netze zusammen, in welches die bekannten weichen, weissen, 
fadenformigen Verlangerungen der Cutis sich erstreckten. Far- 
bung und Zeichnung der alten und neuen Hiille waren ganz 
gleich; nur an jener hafteten die Borsten der Oberlippe und 
waren mit ihr voUig abgestossen worden. Der Dolphin bekommt 
somit ein neues Kleid beim Uebertritt in eine neue Aussenwelt, 
wie dies ja schon riicksichtlich anderer Saugethiere beobachtet 
ist; nur dass bei diesen der geschilderte Vorgang schwerlich so 
deutlich und auffallend hervortreten mochte, wie gerade bei dem 
mit so dicker Oberhaut versehenen Delphin.** ^) 

Ich habe dies Citat wortlich wiedergegeben , da die Ab- 
handlung selten ist; sie ist denn auch Welcker-; entgangen 

*) Stannius, Erster Ber. v. d. zootom. Inst. d. Univ. Rostock 1840, p. 24. 
*) Welcker, Abhandl. der naturf. Ges. zu Halle. 9. Bd. papr. 26 sqq. 

3 
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bei Zusammenstellung der Saugetliiere. bei denen ein Epitri- 
chiam Torkommt; denn mil diesem muss man die Hiille ver- 
gleichen, in der der Fotus von Stan ni us steckte. Gibt man 
diesen Vergleich zu, dann liegeu bier verscbiedene merkwurdige 
Punkte vor, die es doppelt bedauerlicb macben, dass Welcker 
die Mittheilung von Staunius nicbt kannte. Zunaebst stimmt 
Pbocaena unter alien auf diesen Punkt bin untersucbten Sauge- 
tbieren nur mit Bradjpus iiberein« in sofern. als nur l>ei diesen 
beiden das Epitricbium als eine unverletzte Hiille bis zur Geburt 
ausdauert; bei den anderen reisst diese Hiille scbon wabrend 
der Fotalzeit. Bei keinem wird es so dick wie bei Pbocaena 
und Bradypus. Ob nun das Epitricbium bis zur Geburt aus- 
dauert oder scbon wabrend der Fotalzeit zerreisst, bangt nacb 
Welcker davon ab, „ob die Entwickelung der das Epitricbium 
abbebenden Haare in eine spatere Zeit fallt, in welcber der 
Embryo seine Geburtsgrosse nahezu erreicbt bat, oder ob die 
Abstossung des Epitricbs bereits am balbwiicbsigen Embryo 
crfolgt. Eine besondere RoUe spielen bei dieser Abbebung die 
Haare." Nun kommt es beim Fotus von Pbocaena nicbt zur 
Entwickelung von Haaren — die einzelnen Borsten an der Ober- 
lippe ausgenommen und diese soUen nocb dazu mit dem Epi- 
tricbium abfallen. Es miissen bier also andere Momente eine 
RoUe spielen, um dies Epitricbium abzuheben. 

Diese interessante Erscbeinung konnte ich nicbt nacbunter- 
suchen, da mir nur bereits geborene Thiere oder sebr viel jiingere 
zur Dntersucbung vorlagen. 

Ueber die Lederbaut kann icb kurz sein. Bei Balae- 
noptera Sibbaldii fand icb ihre Dicke oberhalb der Oberkiefer 
12 cm betragend. An den ubrigen Korperstellen betragt ihre 
Dicke im Ganzen weniger. Die starke Ausbilduug der Papillen 
ist gleicbfalls bekannt genug (cf. Taf. I Fig. 5) ; ebenso, dass die- 
selben nur riesig lange Blutgefasse enthalten. 

Man soUte meinen, dass allmablich die bauptsacblichste 
Eigentbiimlichkeit der Lederbaut der Cetaceen allgemein be- 
kannt geworden ware, nacbdem Ley dig bereits 1859 sebr 
trefFend darauf wies, dass ,,bei den Cetaceen die Lederbaut fast 
nacli ibrer ganzen Dicke in Fettkorper (Panniculus adiposus) 
umgewandelt erscheine, so dass eine nur verhaltnissmassig scbmale 
Zone z^wiic^^st des Papillarkorpers frei von Fettzellen rst". Man 
niadit daher bekanntlidi von Cetaceenbaut im Allgemeinen kein 
liOdtM*. nnr von Moiiodon monoccros und Beluga leucas gescbiobt 
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dies >). — Interessant genug ist es nun , dass ich bereits den 
miindlichen Mittheilungeu von Praktikern entnebmen konnte, 
dass die Haut der beiden genannten Thiere einen etwas anderen 
Bau haben musste, der die Praxis darauf gefiibrt batte, diese 
zu verwenden. Durch die Giite des Herni Aagaard in Tromso 
hatte ich nun die Gelegenbeit, die Haut beider Thiere zu unter- 
suchen, was, soweit mir bekannt hiermit, zum ersten Male 
geschiebt. Man unterscheidet auch bier wieder eine sebr 
dicke Speckscbicht und eine ausserst macbtige Epidermis. 
Zwiscben beiden liegt aber eine sebr deutlicbe, vollstandig fett- 
freie, ungefabr einen halben Centimeter dicke Lederbaut von 
ziemlicb feinem aber ausserordentlicb zahem Gefiige, die alsdann 
allmablich iibergebt in die Speckscbicht. Nach Anderson^') 
komrat auch bei Platanista gangetica ein Coriuiti vor, das sich 
deutlich abbebt von der darunter liegenden Speckscbicht. 

Gegeniiber dem schon seit Leydig^s Mittheilungeu (1859) 
bekannten Verbalten der Lederbaut nimmt es sich sonderbar 
genug aus, wenn man in Claus''^) neuestem Lebrbuch liest, 
dass sich bei Cetaceen unter der dicken Lederbaut im Unter- 
bautzellgewebe eine ansebnlicbe Specklage entwickele. Selbst 
bei den beiden genannten Cetaceen Monodon monoceros und 
Beluga leucas ist doch die Lederbaut nur ausserst dunn zu nennen 
und bei anderen, wie Hyperoodon grenzt der Speck an die Epi- 
dermis ; nur die Papillen der Lederbaut sind fettfrei. Bei Balae- 
noptera ist einzig der ausserste Saum der Lederbaut obne Fett. 

Zweierlei Organe sind es noch, die bei Behandlung der 
Haut zur Sprache kommen miissen. Das sind einmal Haut- 
driisen und femer Haare. 

Was zunacbst die Haare augebt, so ist jetzt, nacbdem 
durch Escbricht*) dem lange herrschenden AVirrwarr in den 
Angaben ein Ende gemacht wurde, festgestellt , dass die Haar- 
losigkeit der Cetaceen dabin einzuschranken ist, dass bei der 
Mehrzahl wenigstens in der Fotalperiode , eine oft nur kleine 
Anzabl steifer Borsten, Fota haare, entweder an der Oberlippe 
(im weiteren Sinne aufgefasst) oder daneben noch an der Unter- 
lippe vorkommt. 

*) Und gegenwartig auch in Amerika von Tursio wie es scheint. Vergl. 
fiullet. U. S. fiBh commiss. 1885, pag. 415. 

') Anderson, Western-Yunan Expeditions. London 1878. 
') CI aus, Lehrbuch der Zoologie. 2. Autl. 1883. 
*) Eschricht, Unters. iib. d. nordisch. Walthiere 1849, pag. 71. 

3* 
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Eschricht hat dies in seiner klaren Weise so deutlich 
aus einander gesetzt, dass es nicht begreiflich ist, wie Pagen- 
stecher^) in seiner neuerdings erschienenen „Allgemeinen 
Zoologie", schreiben konnte : „nach Ley dig haben im Fotalleben 
die Zahnwale, wie Phocaena, Spuren von Haaren uber den 
ganzen Korper". Um so weniger als Ley dig dies nirgendwo 
gesagt hat. 

Im Gegentheil, die kurze Notiz, die sich bei L e y d i g -) iiber 
die Haare der Walfische findet, ist vollstandig in Ueberein- 
stimmung mit den Thatsachen. Dieselben sollen hier kurz 
nach den Angaben Eschricht's zusammengefasst werden*). 
Ich selbst konnte hieriiber ziemlich ausgedehnte Erfahrungen 
sammeln. 

Nur bei einigen Zahnwalen, wie Beluga leucas und dem ver- 
wandten Monodon monoceros, scheinen die Haare auch im Fotal- 
leben ganzlich zu fehlen; an ungefahr 11 Embryonen wenigstens, 
die ich im Museum zu Bergen daraufhin untersuchen konnte, war 
keine Spur davon wahrzunehmen. Bei anderen Delpbinen ist 
ein Haarwuchs vorhanden, aber auf die Oberlippe beschrankt, 
und zwar finden sich jederseits beim Fotus von Phocaena com- 
munis 2; bei Globiocephalus melas, auch bei Globiocephalus 
chinensis und Delphinus delphis 6, bei Delphinus leucopleurus 
8 Borsten. Bei den Balaenidae konnen im Fotalzustande steife 
Haare an der Unterlippe liings dem Kiefer, an der Oberlippe, 
einzelne neben den Nasenlochern und endlich ein Biischel an 
der Spitze des Kinnes vorkommen. 

Doch auch im erwachsenen*) Zustande tragen einzelne 
Balaeniden noch Haare. Ausgezeichnet hierdurch ist Megaptera 
boops, die ihren norwegischen Namen „Knolhval" den Haut- 
knoUen verdankt, die an jeder Seite der Unterlippe in doppelter 
Reihe stehen und deren jede 1 oder 2 kurze Borsten tragt. 
Zahlreicher treten diese knotenformigen Erhebungen der Haut 
auf der flachen Oberkieferpartie auf, namentlich langs dem 



*) Pagenstecher, AUg. Zoologie IV p. 877. 

«) Ley dig, MuUer's Archiv 1869. 

') Eschricht, Unters. uber d. nordisch. Walthiere. 1849. 

*) Dafiir, dass auch Odontocete im erwachsenen Zustande oder wenigstens 
nach der Geburt noch Haare tragen, weiss ich nur Inia anzufuhren. Vielleicht 
auch Grampus rissoanus, bei welchem M u r i e (Joum. of ant. and physiol. V. 
1871) ^a double row four in each, of bristle-roots on the upper lip" fand. 
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Oberlippenrande in doppelter Keihe. Die meisten derselben 
tragen eine kurze, kraftige BorstCy hell von Parbe. *) 

Von der erwachsenen Balaenoptera musculus bildet G. 0. 
S a r s *■*) eine Anzahl Haare am Kinn ab, und Flower^ fand bei 
einem ganz ausgewachsenem Exemplar 25 weisse, gerade, steife Haare 
von ungefahr ^2 Zoll Lange, ziemlich unregelmassig zu beiden 
Seiten der senkrechten Purche, mit welcher das Kinn endigt, 
iiber einen Raum von 9 ZoU Hohe und 2^2 ZoU Breite zerstreut. 

Eschricht und Reinhardt*) trafe^ an einem neu- 
geborenen Individuum von Balaena mysticetus zwar keine Haare 
mehr an, diese waren durch Maceration ausgefallen, wohl aber 
feine Locher, in denen sie gesessen und zwar auf Erhohungen. 
Sie zablten am Vorderende des Oberkiefers 66 solcher Locher, 
keine am Lippenrand ; ferner an der Unterlippe „on its foremost 
part on the symphysis, a space two inches broad was found 
without this hairknobs, but outside this space wp found several, 
pretty regularly arranged in four or five rows". Diese Er- 
hohungen, rechts 48, links 55 wurden allmahlich nach hinten 
sparsamer. 

Auch bei der erwachsenen Balaena mysticetus und beim 
.yWallfisch der Siidsee" fand Eschricht*) Haare an der 
Schnauzenspitze. Er schreibt weiter: „Auffallend ist es mir ge- 
wesen, dass ich in den ausseren Gehorgangen, nicht nur eines 
Potus vom sudlichen AValfisch, sondern auch in denen eines 
erwachsenen alten Gronlandswals ein einzelnes dickes Haar 
sitzend gefunden habe, welches am alten Thier etwa 1 ZoU aus 
der ausseren Gehorofihung hcrvorstand." 

Abgesehen von dieser letzten Abweichung kommen mithin 
sonst, sei es bleibend oder nur foetal, Haare allein vor an der Ober- 
kiefergegend (Schnurrhaare, Schnurrbart) und — jedoch weniger 
constant — an der Unterlippe und am Kinn. Doch ist bereits 
von fruheren Autoren darauf gewiesen worden, dass auch dort, 
wo die fotalen Haare verschwinden , die Stellen noch kenntlich 
seien wo sie friiher gesessen. Bei diesen kurzen Angaben, die 
zum Theil unwahrscheinlich klingen, ist es geblieben, eine nahere 

') Vergleiche hierzu die Abbildung des besprochenen Thieres, die Q. 0. 
Sars gegeben. Ghristiania Videnskabs Selskabs Forhandlinger 1880, Nr. 12. 
■) a. 0. Sar 8 , Christiania Yidensk. Selskabs Forhandl. 1880, Nr. 12 Taf. 1. 
») Flower in Kosmos Jahrg. VII Heft 5. 

^) Eschricht und Reinhardt in Ray Soc. London 1864, pag. 63. 
*) Eschricht, Unters. iib. d. nordisch. Walthiere 1849, pag. 75. 
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Untersuchung ist nicht angestellt. Diese Liicke mochte ich 
jetzt einigermassen ausfiillen. 

Beim erwachsenen Thier von Balaenoptera Sibbaldii, dem 
Haare fehlen, ist die Haut am Mundwinkel wie von zahlreichen, 
feineii Lochern durchbohrt. Diese Locher sind unregelmassig 
in zwei Reihen vorhanden und stehen zum Theil sehr dicht neben 
einander, im Mittel sind sie nur 4 mm von einander entfernt. 
Meistens steht das Loch senkrecht zur Oberflache der Haut, zu- 
weilen jedoch aucb schriig. Jedes Loch , dessen Weite gleich- 
kommt der Dicke eines Nadelknopfes ist umgeben von einem 
senkrecht aufstehenden Walle, gleichsam einem kleinen Schom- 
stein, der sehr niedrig ist. 

Hat sich, wie es meist geschieht, die Hornschicht der Epi- 
dermis losgelost von der darunterliegenden saftreichen Epider- 
mis, so bemerkt man auf der Oberflache der letzteren Gruben, 
die den genannten Lochern entsprechen, jedoch viel weiter sind. 
Dies beruht darauf, dass jedes der oben beschriebenen Locher 
sich fortsetzt in Gestalt einer soliden Rohre oder eines Kegels, 
der in die Gruben passt. Diese Kegel bleiben stets an der 
Homlage hangen und lassen sich mit dieser leicht von der dar- 
unterliegenden Epidermis abheben, wobei sie aus den Gruben 
herausgezogen werden. Die Kegel konnen bis zu 2 mm dick 
werden. Inwendig enthalten sie einen centralen Kem von Epi- 
thelzellen, unregelmassig von Form, die einen Haufen bilden und 
Farbstoffe nur wenig und sehr ungleich annehmen. Um diesen 
Haufen bilden andere Epithelzellen, als Fortsetzung der Horn- 
schicht, mehrere concentrische Lagen. Das Verhalten dieser 
verschiedenen Elemente ist auf Fig. 5 Taf. I bei schwacherer 
Vergrosserung dargestellt. 

Ich glaube, dass es nicht fehlgegriffen ist, wenn ich den 
centralen Epithelzapfen als ein rudimentares Haar oder 
einen rudimentaren Haarfollikel auffasse. Und dass dies Organ 
nicht ganz zusammenhangsloss dasteht, wird einleuchten, wenn 
ich an das sogenannte Eimer'sche Organ in der Maulwurf- 
schnauze erinnere. Der centrale Epithelzapfen desselben ist 
auch wohl einem rudimentaren Haare, oder wie G. und F. E. 
Hogg an*) es auffassen, einem rudimentaren Haarfollikel zu 
vergleichen. Uebrigens kommen ahnliche Epithelzapfen auch in 
der Schweineschnauze vor. 



>) G. und F. B. Hogg an, Joum. Linn. Soa vol. 16. 1888. 



— 39 — 

Bei den Cetaceen geht aber kein Nerv zu diesem Gebilde, 
was ja bei der oberflachlichen Lage desselben in der Epidermis 
auch nicht der Fall sein kann. 

Einige kurze Bemerkungen mogen noch folgen iiber den 
feineren Bauder Fotalhaare and deren FoUikel bei Ce- 
taceen, da, soviel mir bekannt, eine mikroskopische Dntersuchung 
derselben, die sie doch gewiss verdienen, bisher noch nicht an- 
gestellt ist. 

Meine ersten Angaben sollen sich auf die Haare eines 95 cm 
langen Foetus von Balaenoptera rostrata beziehen. 

Ein mikroskopischer Langsschnitt (Fig. 6 Taf. I) durch die 
Mitte des Haares und Balges belehrt uns sofort, dass wir es 
hier mit einem typischen, schwellkorperhaltigen Haare zu thun 
haben. Der Balg hebt sich durch einen scharfen Contour vom 
umliegenden Gewebe ab und besitzt, wie bei alien schwellkorper- 
haltigen Haaren, zwei Lagen, eine aussere und innere, entsprechend 
der Langs- und Querfaserschicht eines gewohnlichen Haarbalges. 
Zwischen diesen beiden Lagen findet sich nun ein spongioser 
Blutsinus, dessen Raume sammtlich mit Blutkorperchen an- 
gefiillt sind. Die aussere und innere Lage des Ba]ges sind mit 
einander verbunden: einmal an dem Boden des Haarbalges, wo 
die Papille liegt, ferner an dem ein wenig eingeschniirten Halse 
des Haarbalges. Der Blutsinus reicht mithin von der Gegend 
der Papille bis zum Halse der Haartasche. In der inneren 
Balglage waren Blutgefasse deutlich zu sehen. 

Talgdrusen, die sonst in der Gegend des Halses zu liegen 
pflegen, dort, wo die aussere und innere Balgschicht einander 
treffen, fehlen hier ganzlich. Dass der Blutsinus ein spongioses 
Wesen hat, entsteht dadurch, dass von der inneren Balglage 
Bindegewebsztige zur ausseren gehen, wodurch der Sinus durch 
Querbalken, unregelmassig in Form und Verlauf, durchzogen 
und in verschiedene Abtheilungen zertheilt wird, genau so, wie 
wir es an dem Balg der Spiirhaare anderer Thiere auch finden. 
Auf die innere Schicht des Balges folgt die Wurzelscheide an 
der wieder, wie auch sonst, eine aussere und innere Lage zu 
unterscheiden ist, entsprechend den beiden Strata der Epidermis. 
Pigment findet sich in der ausseren Wurzelscheide nicht, was 
bemerkt zu werden verdient, da das Stratum mucosum der 
nachsten Umgebung des Haares gerade auffallend stark pigment- 
haltig ist, so dass das Haar inmitten eines dunklen Hofes sitzt. 

Die Haarpapille war sehr wenig entwickelt, was wohl 
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in Eiiikliing damit zu bringen ist, dass das Haar nacli kurzem 
Besteheii ausfallt, wobei die Ernahrungsverhaltnisse seitens der 
Papille wohl eine Rolle spielen miissen. 

Das Haar selbst ist verhaltnissmassig kraftig entwickelt, 
bell vou Farbe. Seine Lange betrug circa 2 mm, seine Dicke 
64 [ii. Der HaarfoUikel war 2,72 mm lang, an der dicksten 
Stelle 1,21 mm im Durchmesser breit. Wurde oben schon be- 
ricbtet, dass von Nerven und Talgdriisen nicbts zu sehen sei, so 
fiigen wir dem nocb bei, dass aucb Muskeln, wie sie sonst der 
Mebrzahl der Spiirhaare eigen sind, fehlen. 

Wir miissen demgeraass diese Haare als echte schwell- 
korperbaltige bezeichnen, die auch ihrer Lage nach Spiirhaare 
sind, von denen sie sich jedoch durch negative Merkmale unter- 
scheiden : durch das Fehlen von Nerven in erster Linie, weiter- 
hin durch Mangel an Talgdriisen und Muskeln, da diese Gebilde 
sonst in der Kegel vorkommen. Ihr ganzer Bau verrath, dass 
es rudimentare Theile geworden sind. 

Das alte Gesetz findet sich demgemass auch bier wieder 
bestatigt, dass, wenn Haare verschwinden, die um die 
Mundgegend: die Spiirhaare es zuletzt thun, wie 
sie denn auch am ersten entstanden sind. 

Der Schluss ist mithin berechtigt, dass die Cetaceen 
von Thieren abstammen bei denen Spurhaare gut 
und in grosser Zahl (man denke an unser Citat betreffs 
Balaena mysticetus) entwickelt waren. 

Die allererste Anlage der Haare bei Balaenoptera rostrata 
babe ich auf Fig. 9 Taf. II dargestellt. Jederseits der Ober- 
lippe fanden sich bier nur 3 Piinktchen. Bei einem anderen 
Embryo von 66 cm Lange waren die Haare schon durchgebrochen. 
Jedes Haar stand im Centrum eines cirkelrunden Hofes, der 
etwas dunkler war als die Umgebung, von der er sich abhob 
durch eine schmale, hellere Randzone, die ihrerseits wieder mehr 
oder weniger eingeschlossen wurde durch einen Ring, dessen 
Farbe dunkler ist als die Umgebung. 

Diese Haare sahen platt, nach dem Ende zu verbreitert aus 
und batten einen unregelmassigen Rand. Unter dem Mikroskope 
ergab sich, dass sie von einer Anzahl Epidermiszellen , die dem 
Haare inhig anhangen, umgeben sind. Nur das unterste Stiick; 
das aus der Oeflfnung des FoUikels herausragt, ist frei von 
diesen Zellen. (Man vergleiche hierzu Fig. 13 Taf. II.) 

An zweiter Stelle untersuchte ich die Fotal haare einer 
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Phocaena communis. Dieselben sind wohl gleichzeitig mit 
den fotalen Haaren von Delphinus zuerst durch Klein, spater- 
hin durch Camper gefunden worden; E. Rousseau*) ent- 
deckte sie alsdann von Neuem und zeigte sie ganz kurz an. 
Die Fotalhaare, die ich untersuchen konnte, gehorten einem 
Exemplar an von nur 32,5 cm Lange; mithin einem Potus 
von mittlerer Grosse, da ein ausgetragener Fotus ungefahr 
60 cm lang ist. Obwohl die Haare bekanntlich dick von 
Durchmesser sind, ist dennoch der ganze Haarfollikel wenig ent- 
wickelt; er macht einen viel rudimentareren Eindruck als der 
oben beschriebene PoUikel der Fotalhaare von Balaenoptera 
rostrata. Doch auch hier ist sofort zu sehen, dass das Haar 
ein schwellkorperhaltiges ist. Gleich den Fotalhaaren von 
Balaenoptera rostrata unterscheidet es sich von einem Schnurr- 
oder Tasthaar nur durch negative Eigenschaften : Folgen des 
Riickganges des Haares. Hierher rechne ich das Fehlen der 
Muskeln, wie wir sie sonst an einem sinuosen Haarfollikel finden, 
der Talgdriisen und Nerven. 

Hinsichtlich Hautdriisen wird wohl allgemein still- 
schweigend angenommen, dass sie fehlen, wie solches ja eigent- 
lich auch nicht anders zu erwarten ist. 

Nur zwei Angaben beziiglich solcher Driisen sind mir be- 
kannt geworden. Die eine scheint bisher der Beachtung ent- 
gangen zu sein, obwohl sie sich in den verbreiteten vergleichend- 
anatomischen Tafeln von Car us und Otto*) findet. Spater, 
bei Behandlung der mannlichen Zitzen, soil dargelegt werden, 
dass sich hier ein Irrthum eingeschlichen hat, indem die mann- 
lichen Zitzen oder richtiger die Hautgrube, worin dieselben bei 
Phocaena communis liegen, falschlich fUr eine „Glandula analis" 
gehalten worden sind. 

Die andere Angabe riihrt von Murie^) her. Derselbe gibt 
an, dass an der Vulva des Globiocephalus melas Talgdriisen 
vorkommen. Auf welche Weise er sich dieselben sichtbar ge- 
macht hat, wird nicht gesagt. Im Hinblick auf diese Mittheilung 
habe ich selbst sorgfaltig auf Querschnitten die Haut der Lab^ 
majora, sowie aus der Umgebung der Clitoris bei Hyperoodon 

>) E. Rousseau, Ann. d. Sc. nat. XXI 1880, pag. 351. 
^Garus et Otto, Tab. anatom. comparativ. illustrantes. Pars V 
Tab. IX, Text pag. 13. 

') Mnrie, Transact, zoolog. Soc. VII. 
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rostratus untersucht. jedoch ohne eine Spur von Driisen zu 
linden. 

Wir diirfen mithiu wohl annehmen, dass Hautdriisen, mit 
Ausuahme der Milchdriisen und vielleicht — bei einzelnen Arten 
— an der Miindung des Q-eschlechtsapparates, im Uebrigen bei 
Cetaceen fehlen. 

Wirft man nun einen Riickblick auf das hier Mitgetbeilte 
und denkt dabei gleichzeitig an meine obigen Angaben iiber die 
Haut des Hippopotamus^ so kann man Folgendes als Hauptcharak- 
tere der Haut der Cetaceen ansehen: 

1. Ein Hauptmerkmal ist das ganzliche Fehlen der Driisen 
jederlei Art in der Haut. Dies ist um so auffallender, 
als die Cetaceen die Haarlosigkeit mit anderen Sauge- 
thieren theilen konnen, wenn sie auch bei keinem so weit 
fortgeschritten ist als bei den Cetaceen. Bei diesen anderen 
wenig behaarten Saugethieren kommen aber noch stets 
Hautdriisen vor. 

2. Nur einzelne Cetaceen sind auch im Fotalleben absolut 
haarlos (Beluga, Monodon). Bei den iibrigen kommen 
wenigstens im Fotalleben Haare vor und zwar stets an 
der Lippen- und Nasengegend. 

3. Ein zweites unterscheidendes Merkmal gegeniiber alien 
iibrigen Saugethieren ist das Fehlen oder die nur geringe 
Entwickelung eines eigentlichen Corium, das sich scharf 
absetzt vom subcutanen Bindegewebe: respective Panni- 
culus adiposus. Beide sind hier nicht geschieden. Mit 
Ausnahme des hohen Papillarkorpers ist das Corium fett- 
haltig, ist Panniculus adiposus. 

4. Hautnerven spielen eine sehr untergeordnete RoUe. Glatte 
Muskeln scheinen der Haut ganz zu fehlen. 

5. Ein Epitrichium, das sich bis zur Geburtsreife halt, scheint 
bei Cetaceen vorzukommen. 

Mit der Haut der wasserlebigen Carnivoren hat sie gar 
nichts gemein. Ich untersuchte zum Vergleiche die Haut von 
Otaria gillespii und Phoca vitulina. Namentlich von ersterer 
auch die Hauttheile, die haarlos sind wie an den Extremitaten. 
Scheinbare Uebereinstimmung dieser Hautpartien mit Cetaceen- 
Haut beruht aber nur auf Aeusserlichem. 

Gleiches gilt auch fiir einen anderen Punkt, auf den Mur ie *) 



Murie, Transact, zool. Soc. VII p. 584. 
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mit folgenden Worten weist: „Upon the chest and between the 
two pectoral extremities (von Otaria jubata) the skin is thrown 
into a remarkable series of plaits or foldings. The appearence 
of this longitudinal folds is not unlike those present in the 
throat of some Cetaceans e. g. the Balaenopterae. They 
evidently subserve- the same purpose, in as much as they permit 
a great distention of the parts." Bei Otaria gillespii finde ich 
diese Falten nur angedeutet Jedenfalls erinnern sie eben nur 
durch ihr Aeusseres an Oetaceen. Der Bau der theilweise 
driisenreichen Haut ist ein ganz verschiedener. 

Dass den Cetaceen Organe ganzlich abgehen^ die den 
Schleimkanalen oder dem System der Seitenlinie der Pische und 
Amphibien entsprechen, wiirde, als einer besonderen Versicherung 
iiberfliissig, hier nicht bemerkt werden, wenn nicht in einem 
neueren Lehrbuche*) auf die Moglichkeit des Vorkommens 
solcher Organe bei Cetaceen gewiesen wiirde. Auch H. Mil Her 
scheint eine solche Moglichkeit angenommen zu haben. 

') Fagenstecher, Allg. Zool. Bd. IV pag. 643. 1881. 



Ueber die Zitzen des Weibchen. 



Es ist bekannt genug^ nameutlich seit deu Uutersuchungen 
von Rapp, ^) wie eigenthiimlich der Apparat der Milchdriise deu 
Verhaltnissen angepasst ist, dass das Junge nicht eigentlich saugeu 
kann. Lange vorher schon hatte Hunter^ auf die Schwierigkeiten 
gewiesen, die diesem Process aus dem Athembediirfniss des Jungen 
erwachsen. Was nun zunacbat die Zitze angeht so liegt sie 
jederseits neben der Vulva in einer Zitzentasche, die durch den 
Zitzenschlitz nacli Aussen miindet. Dieser Schlitz wird von zwei 
langsverlaufenden Hautfalten begrenzt. Von der Zitze selbst ist 
unter gewohnlichen Verhaltnissen nichts zu sehen. Aus neueren 
Uutersuchungen von Klaatsch*) an Delphinus globiceps (Glo- 
biocephalus melas) angestellt, geht hervor, dass auf der Zitzen- 
spitze ein einziger weiter Ausfiihrungsgang ausmiindet, der nach 
innen stets an Weite zunehmend, schliesslich in eine Art Oisterne 
iibergeht, in welche die Driisengange von alien Seiten her ein- 
miinden. Einzelne Driisenlappchen munden aber auch bereits 
vor dieser cisternenartigen Ausweitung in den Ausfiihrungsgang. 

Die Oisterne, die ebenso wie die quergestreifte Muskellage, 
welche die Driise uberdeckt, darauf hinweist, dass die Milch 
durch Muskeldruck dem Jungen in's Maul gespritzt wird — was 
iibrigens auch beobachtet wurde — hat hier kein weiteres Inter- 
esse fiir uns, wohl aber was Klaatsch mittheilt iiber die Tasche, 



^) Rapp, Die Cetaceen. 1837. 

•) Hunter, Structure and Economy of Whales. Phil. Trans. 1787. 

^) Klaatsch, Morpholog. Jahrb. IX pag. 311. — Die inzwischen er- 
schienene neue Abhandlung von Klaatsch (Arch. f. mikr. Ant. XXXI, 1885) 
^heT die pihiillen von Phocaena euthalt nichts Neues iiber die tfllchdriisen. 
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worin — wie oben bemerkt — die Zitze verborgen liegt. Nach 
Klaatsch hat sie ,,nicht die mindeste Aehnlichkeit mit einer 
Mammartasche wie sie andere Saugethiere besitzen^^ Er be- 
trachtet sie als eine ;,acce8sorische Bildung, die in Anpassuug 
an das Leben im Wasser die Oeffnung des Ausftihrungsganges 
vor dem Eindringen des umgebenden Mediums schiitzt^^ (pag. 311) 

Untersuchungen iiber das feinere Verhalten dieser Theile 
bei Mystacoceti sind bis jetzt noch nicht angestellt. ') Ich legte 
mir daher die Prage vor, ob sich hier Gleiches finde, wie 
Klaatsch es von einem Odontoceten bekannt gemacht hat. 

Zu dem Zwecke untersuchte ich zunachst den Zitzenschlitz 
und die Zitze eines Embryo von Balaenoptera rostrata von 
95 cm Lange. Das makroskopische Verhalten stimmte 
gonau mit den Angaben von Klaatsch und bedarf daher keiner 
weiteren Erorterung. Anders war es mit dem feineren Ver- 
halten des Ausftihrungsganges. Was die Ausweitung zu einer 
Cisterne u. s. w. angeht, so fand ich das Gleiche wie Klaatsch 
bei Delphinus globiceps; nicht aber, dass nur ein einz^iger 
Ausfuhrungsgang auf der Zitzenspitze ausmundet. Auf feinen 
Serienschnitten durch die Zitze sah ich vielmehr, dass deutlich 
z w e i Ausfuhrungsgange vorhanden sind, die aber in einer Oeff- 
nung ausmunden. Daneben waren zwei Epithelsprossen , eine 
kleinere und eine grossere, auf der Hohe der Zitze gleich neben 
den beiden genannten Ausftihrungsgangen ; diese gehorten 
zweifelsohne auch dem Drusenfelde an und waren Anlagen von 
Dnisengangen, die weiterhin nicht zur Entwickelung kommen. 

Bei einem Fotus von Balaenoptera Sibbaldii von 2,27 m 
Lange fand sich hiervon nichts. Die Zitze wurde nur von einem 
Ausfuhrungsgange durchzogen. 

Halt man im Auge, dass beim Fotus von Balaenoptera 
rostrata die Drusenlappchen bereits angelegt waren, dass aber 
trotzdem die genannten Epithelsprossen nur erst solide Sprossen, 
mithin im Wachsthum zuruckgeblieben sind, so folgt hieraus, 
dass sie keine weitere Entwickelung erreichen. Beachtet man 
femer, dass bereits in diesem fruhen Stadium die beiden Aus- 

') Die Beschreibungen, die Beauregard und Boulart geben, haben 
kein weiteres Interesse fur una, da sie seit Turner (Account of the Long- 
niddry Whale, Trans. Koy. Soc. Edinburgh XXVI pag. 211) Altbekanntes 
wiederhulen und nur einige Maasse mittheilen. Sie beschreiben bei Balae- 
noptera nur einen Ausfuhrungsgang beim erwnchsenen Thiere. (^ebrigens 
untersuchten sie nicht mikroskopisch. 



— 46 — 

fiihrungsgange sehr dicht neben einander liegen; so kanu man 
sich vorstellen, dass auch hier spater, wenn die Zitze langer 
geworden ist, der eine Ausfuhrungsgang , der auch schon jetzt 
kleiner ist, ein Seitenast des alsdann einzig iibrigbleibenden 
Ausfiibrungsgauges werden wird. Der endgiiltige Zustand wtirde 
dann der sein, dass von verschiedenen embryonal angelegteu 
Sprossen von Driisengangen nur ein Ausfuhrungsgang librig 
bleibt, wie wir dies bereits beim alteren Fotus von Balaenoptera 
Sibbaldii sehen. 

An einem Embryo von Balaenoptera rostrata von 10,6 cm 
Lange ist nur ein punktformiger Eindruck, wie mit einer Nadel- 
spitze gemacht, jederseits von der langen Clitoris mit der Loupe 
wahrzunehmen. 

Bei einem erwachsenen Weibchen von Hyperoodon rostra- 
tus offnete sich auf der Spitze der Zitze nur ein Ausfuhrungs- 
gang. Ich hebe dies nochmals ausdrucklich hervor, da Owen*), 
entgegen der Angabe anderer Autoren, die Zitze von zahlreichen 
Milcbgangen durchbohrt sein lasst und auch von Phocaena so 
abbildet. 

Weitergehende Schlusse kann ich aus meiner Untersuchung 
nicht Ziehen. Im Hinblick auf die eventuelle Frage, ob sich der 
Zitze Charaktere entnehmen lassen, die entweder auf Ferae oder 
auf Ungulata hinweisen, muss man im Auge behalten, dass die 
beiden Zitzen-Typen der genannten Saugethier-Gruppen nicht 
ohne Uebergange sind, wie aus Klaatsch's Darstellungen her- 
vorgeht. Dies gilt auch besonders fiir die Zitze der Carnivoren 
und Ungulaten, die beide primare, durch Erhebung des Outis- 
walls entstandene Zitzen haben. Es verdient dies hervorgehoben zu 
werden im Hinblick auf eine Mittheilung von John A. Ryder, 
die mir erst nachtraglich zu Gesicht kam, da man sie nicht 
leicht am angefiihrten Orte*) suchen wird. Neben anderem 
Material verfugte Ryder, der die Arbeit von Klaatsch nicht 
kannte, iiber einen Fotus von Globiocephalus melas von 2 Inches 
Lange, durch dessen Zitzenanlage er Schnitte machte. Einem 
Holzschnitte , der einen dieser Schnitte zur Darstellung bringt, 
fiigt er hinzu, dass die Anlage der Milchdruse so zu Stande 
komme, dass die Epidermis sich knopffbrmig solide einstulpe 
in das Oorium, wobei von der Hornlage der Epidermis eine 



*) Owen, Gomparativ Anatomy of Vertebrates vol. Ill pag. 777. FiK.607 
«) Bullet. United States Pish Commission V No. 9. April 1885. 
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Einsenkung ausgehe^, die jedoch am Boden der ganzen Ein- 
stiilpung nicht scharf abgegrenzt sei von den eingesenkten Zellen 
des Rete Malpighii. 

In anderer Terminologie haben wir es mithin hier rait der 
Anlage einer Mammartasche (primare Epithelanlage Rein's) 
zu thun, in die, wenn die Beobachtung von Ryder richtig ist, 
ein Hornpfropf (Klaatsch) hineinragt. Die Tasche, worin 
beim erwachsenen Thiere die Zitze verborgen liegt: die Zitzen- 
tasche kann mithin keine Mammartasche sein. Es ist eine 
Bildung sui generis, von welcher Ryder auf den beschriebenen 
Schnitten die erste Andeutung sah in Form von zwei schwachen 
Erhebungen um die Anlage der Zitze. Bei den Embryonen, die 
ich untersuchte war die Zitzentasche schon ganz ausgebildet. 

Ryder glaubt wegen des Vorhandenseins nur eines Aus- 
fiihrungsganges schliessen zu miissen, dass die Cetaceen-Zitze 
zu bringen sei in die Categorie der Zitzen, wie man sie bei 
Ungulaten antreffe, z. B. der Kuh. Das bisher vorliegende 
Material ist noch zu diirftig, um mit Entschiedenheit eine Auf- 
fassung vertreten zu konnen; dennoch mochte ich mich Ryder 
nicht anschliessen. Zunachst kann man ihm jedenfalls entgegen- 
halten, dass er keinen stichhaltigen Beweis fiir seine Ansicht 
beibringt; denn das Vorhandensein eines Ausfiihrungsganges 
ist kein solcher, umsoweniger als ich nachweisen konnte, dass 
der einzig vorhandene Ausfuhrungsgang des erwachsenen Thieres 
ein secundarer Zustand ist. 

Vergleiche und combinire ich nun das friiheste Stadium, 
das Ryder beschrieb, mit dem alteren von Klaatsch und dem 
daz¥dschenliegenden von mir, so mochte ich mich mehr der 
Ansicht zuneigen, dass die Cetaceenzitze in die Categorie der 
Zitzen gehore, die Klaatsch so trefflich von Carnivoren be- 
schrieb, bei denen der Cutiswall der Hauptsache nach die 
Meibende Zitze bildet, auf deren Gipfel, unter mehr oder minder 
starker Reduction der Mammartasche, das Drusenfeld liegt, aus 
welchem sich mehrere Driisengange entwickeln. Dies mochte 
ich daraus schliessen, dass an der von mir untersuchten Zitzen- 
Anlage von Balaenoptera rostrata, auf der Spitze der sich 
eben erhebenden Zitze aus der ein wenig eingesenkten Epi- 
thelmasse (Drusenfeld) die bereits genannten Epithelsprossen 
und Ausfiihrungsgange sich entwickeln. Die Mammartasche ist 
mithin zuriickgobildet, im Gegensatz zur Zitze der Kuh. 



Ueber Zitzen-Rudimente beim M&nnchen. 

(Tafel I Fig. 11.) 

Pallas ist wohl der Erste gewesen, der Rudimente des 
Milchdriisenapparates bei mannlichen Cetaceen und zwar bei 
Beluga leucas entdeckte, ohne zwar seiner Sache sicher zu sein, 
dass die von ihm in der Nahe des Anus gefundenen Schlitze 
wirklich Zitzen seien. Eschricht*) war es dann, der dies 
feststellte und an einem reichen Materiale klar legte, wahrend 
vorher Rapp der angedeuteten Vermuthung von Pallas ent- 
gegengetreten war und zwar auf Grund einer unrichtigen An- 
gabe von Pallas selbst. die allerdings irre leiten musste. 
Auf Pallas werde ich welter unten noch zuriickkommen. 

Wenn ich trotz der Darlegungen von Eschricht noch- 
mals auf die ganze Frage eingehe, so geschieht es einmal, well 
Eschricht's Mittbeilungen niemals bestatigt sind und ich 
denselben Neues hinzufiigen kann, zum andem Male well in den 
Tabulae anat. comparativ. illustrantes von Car us und Otto 
1840, die sich wohl einer weiteren Verbreitung erfreuen als 
Eschricht's Werk iiber die Cetaceen, die Urogenitalorgane 
einer mannlichen Phocaena communis auf Tab. IX Pars V 
abgebildet sind. Auf dieser Darstellung erblickt man nun ein 
Paar Driisenoffnungen zwischen Anus und Penis, doch ersterem 
mehr angeuahert, von denen es im Texte heisst: „glandula analis 
utrinque ante anum sita, hie pisi circiter magnitudine, non vero 
in ipsum sed ante eum in mediastino hians. In aliis individuis 
propius ad anum, sed semper ante ilium hiat." Diese sog. 

*) Am aasfiihrlichBten in: ^f'nters. uber die nordischen Walthiere.** 
Leipzig 1849. 
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Brusenoffnungen sind jedoch weiter nichts als Rudimente der 
Zitzen, die in einer Grube liegen. 

Ich will nun der Reihe nach die verschiedenen Arten be- 
sprechen^ von denen ich Mannchen auf die Rudimente der Zitzen 
untersuchen konnte. 

Bei einem Potus von Balaenoptera Sibbaldii von 1 m 45 cm 
Lange lagen an der Wurzel des Penis, 5,6 cm vom Anus ent- 
fernt, zwei spaltformige Oeffnungen schwach halbmondforraig 
gebogen mit der Concavitat nach aussen, nach vome conver- 
girend. Der Abstand beider Oeflfnungen von einander betrug 
1,3 cm. Jede Spalte war ungefSihr 8 mm lang, in der Mitte 
am tiefsten. 

Nahezu die gleichen Verhaltnisse bot ein ungefahr gleich 
langer Potus von Balaenoptera musculm dar. Nur lagen die beiden 
Spalten etwas weiter nach hinten. mithin ein wenig mehr ent- 
fernt von der Peniswurzel, auch war der Abstand beider Spalten 
von einander um ein Minimum kleiner ^). 

Von Balaenoptera rostrafa sah ich die erste Andeutung der 
gleichgelagerten Spalten erst bei einem Fotus von 60 cm Lange. 
Sie waren hier noch sehr undeutlich, lagen aber dem Penis naher 
als dem Anus, ihr gegenseitiger Abstand war relativ grosser 
als bei Balaenoptera Sibbaldii und musculus. Ueber Balaena 
inystieetus konnte ich beziiglich obschwebender Frage nichts in 
Erfahrung bringen. 

Gegenuber dieser Uebereinstimmung bei den Mystacoceti ist 
bei den Odontoceti eine auffallende Verschiedenheit der rudimen- 
taren Zitzen des Mannchen nach Lage und Porm zu verzeichnen. 

Ich will gleich mit einer Porm beginnen, die abweicht von 
alien anderen Cetaceen, soweit bis jetzt bekannt. Bei Epiodon 
australe namlich liegt beim Mannchen, genau so wie beim 
Weibchen, jederseits neben dem Anus ein Zitzenschlitz von 
grosser Ausdehnung, der in einen tiefen Sack fiihrt ohne Spuren 
einer Zitze^). 

Den Mystacoceti am ahnlichsten — soweit ich es ausmachen 
konnte — verhalten sich die rudimentaren mannlichen Zitzen 
bei Delphinus acutus. Bei einem nahezu ausgewachsenen Potus 

') Flower, Proc. Zool. Soc. 1865, pag. 701 hat dieselben Ciebilde in 
gleicher Lage auch bei einem erwachsenen Exemplar von B. musculus 
wahrgenomm en. 

*) Burmeister, Anales del museo civico de Buenos- Aires vol. I. 
1864—1869. 

4 
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fand ich zwei verhaltnissmassig kurze aber tiefe spaltformige 
Oefinnngen an der Wurzel des Penis. Ihr Abstand von einander 
ist nur sehr klein (2 mm). Von Beluga leucas theilt Eschricht') 
weitlaufig mil. dass bei ganz kleinen Embryonen die beiden 
Spalten naher dem Penis als dem Anus liegen and weit aus 
einander, wie ich auch bestatigen konnte. Bei alteren Embr}'onen 
lagen sie bereits dem Anus naher als dem Penis und waren 
naher zusammen. Im Hinblick hierauf anssert Eschricht sehr 
berechtigte Zweifel an der Beschreibung von Pallas^, der von 
Beluga leucas schreibt: „In ima regionis ventris utrinque ad anuni 
sinus cutis extemae bini approximati, singuli continentes carun- 
cnlam acinosam, rubicundam, respondentemglandulaesubcutaneae, 
fere coadunatae, extrorsum osculo hiantes. Hae vestigia mam- 
marum in masculo?^ Denn mit der angegebenen Lage ^utrinque 
ad anum*^ harmonirt nicht, dass sie fast vereinigt sind: ^fere 
coadunatae". Letzteres wird daher wohl gelten miissen, und die 
Spalten werden vor dem Anus liegen. 

Bei einem Fotus von Globiocephalus melas befinden sich zwei 
kleine runde Erhabenheiten in kleinen GrubeU; daher wie urn- 
wallt nahe neben einander, dem Anus naher als dem Penis. 
Bei einem Exemplar von Glokiocephalus (chinensis ?) von 61 cm 
Lange, das eben geboren war, finde ich zwei feine Oeffnungen 
so dicht ?rie nur moglich neben einander, iibrigens in gleicher 
Lage wie bei G. melas. 

An einem Fotus endlich von Orca gladiator sind es zwei 
kleine Griibchen, die ziemlich weit von einander entfemt liegend, 
dem Anus naher als dem Penis gelagert sind. 

Aehnlich scheint es, nach eiuer Abbildung bei Eschricht*^) 
zu urtheilen, bei Hyperoodon zu sein. Im Gegensatz zu alien diesen 
Odontoceti sehe ich auch bei ganz kleinen Embryonen von 
Phocaena communis j wenn unser fragliches Organ zuerst in die 
Erscheinung tritt, nur eine Oeffnung, die genau in der Mittellinie 
des Korpers, ganz dicht vor dem Anus, aber sehr weit vom 
Penis entfemt liegt. Dass beim erwachsenen Thier an gleicher 
Stelle eine einfache Oeffnung gefunden wird, ist schon durcli 
Eschricht dargelegt und auch Flower theilte dies noch 



') Eschricht, Undersogelser over Hvaldj-rene I liv. 2<><^n Af handl. p. 6 1 . 
'^) Pallas, Zoographia rossica I pag. 282. 

*) Eschricht, Ni Tavler til Oplysning af Hvaldyrones Hygning. Vi- 
densk. SeUk. Skr. 9 Bd. I, Tab. VII. Kopenhaoren 1869. 
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kiirzlich mit. Es ist eben die Oeffnung^ die bei Carus und 
Otto, wie wir oben sahen als „glandula analis" figurirt und 
an dem untersuchten Exemplar wohl zufallig doppelt vorkam. — 
Es ist dies darum wichtig, weil somit die letzte Angabe liber 
anale resp. praeanale Driisen bei Cetaceen fallt. 

Aehnlich wie Esc h rich t, kommen wir mi thin zu dem 
Schlusse, dass bei Cetaceeu-Mannchen Zitzen niemals fehlen. 
Ich finde ferner nach eigenen Untersuchungen und denen Esch- 
richt's, dass sie bei den Mystacoceti (Balaena?) allgemein mehr die 
Lage wie beim Weibchen beibehalten haben, wahrend die Odon- 
toceti Artunterschiede darbieten. Schlitzformig und in ihrer 
Lage ahnlich wie bei den Mystacoceti sind sie bei Delphinus 
acutus. — Ueber die anderen Arten vom Genus Delphinus habe 
ich keine Erfahrung. — 

Dieses Resultat ist schon gleich im Gegensatz zu Esch- 
richt's ganz allgemeiner Angabe: „an alien mannlichen Wal- 
Fotus fanden sich etwas vor dem After, dicht an der Mittellinie 
des BaucheS; ein paar kleine schlitzformige Oeffnungen'^, die 
eigentlich die Ausnahme zur Regel erhebt. Denn ebensowenig 
kann diese Angabe fiir Globiocephalus melas Geltung bean- 
spruchen, wo es kleine vorspringende Zitzen sind in runder 
Oeffnung. Solche Oeflfnung allein ohne Zitzen fand ich bei Orca 
gladiator. Bei beiden Gattungen: Globiocephalus sowohl wie 
Orca lagen die Zitzen dem Anus naher als dem Penis. 

Bei Fhocaena communis endlich ist es eine einzige Oeff- 
nung ganz dicht vor dem Anus. Diese Lage wird noch auf- 
falliger dadurch, dass bei Phocaena der Abstand zwischen Anus 
und Penis grosser ist als bei irgend einem anderen Cetaceen. 
Dieser auffallige Unterschied macht sich schon bei ganz kleinen 
Potus bemerkbar. 

Die Mystacoceti haben mithin mehr den weiblichen Typus 
beziiglich der Stellung der Zitzen bewahrt, wahrend die Odonto- 
ceti sich hiervon mehr oder weniger entfernt haben. Ganz iso- 
lirt Rteht Phocaena, auch hinsichtlich der Lage des Penis sehr 
weit nach vorn. Eschricht*) berichtet uber die einfache 
Oeffnung bei Phocaena communis, dass dieselbe in einen ziem- 
lich weiten Gang oder in eine kleine Hohle fiihre, ,,in welcher 
man, wenn sie aufgeschnitten worden, zwei kleine Papillen vor- 
findet, welche mit ihrem freien Ende nach hinten convergiren 

*) Eschricht, Untersuchungen iib. d. nordischen Walthiere 1849, p. 83 

4* 
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und somit beide nach der ausseren Oeffnung sehen, mit ihren 
etwas divergirenden Grundflachen aber jede ein Rohrchen auf- 
nimmt, welches sicli als Ausftihrungsgang einer flachen oft 
freilich Tom Zellgewebe schwer zu unterscbeidenden Driise zeigt". 

Eine feinere Untersuchung dieser Theile ist, soweit ich 
weiss, niemals angestellt worden. Feine Schnitte lehrten mich 
nun, dass der Gang, der auf die Oeffnung in der Haut folgt 
von gewohnlicher Epidermis mit ziemlich dicker Hornlage aus- 
gekleidet ist. Am Boden des Ganges erheben sich zwei kugelige, 
kleine Papillen, die Rudimente mithin der Zitzen, ebenfalls mit 
verhaltnissmassig dicker Hornlage, jedenfalls mit dicker Epider- 
mis. Einen Ausftihrungsgang wurde ich nicht gewahr in dem 
Sinne, wie ihn Eschricht beschreibt; wohl aber war auf der 
Spitze und zwar ganz an der Innenseite der Zitze, wenn ich die 
Papille so nennen darf, eine spaltformige Grube, die fast die 
ganze Hohe der Zitze durchzog blind endete und von einer 
Hornschicht der Epidermis ausgekleidet war. In eine Driise 
setzte sich diese Grube nicht fort wie dies Eschricht angibt, 
an meinen Schnittpraparaten war hiervon nichts zu sehen. 
Wohl aber waren am Boden der Papille, mithin auch am Boden 
des ganzen Organes , Rudimente einer Driise zu sehen in Form 
einer Anzahl Driisenrohrchen mit weitem Lumen und Epi- 
thelauskleidung, die unter einander communicirten, im Uebrigen 
aber durch dicke bindegewebige Septa von einander geschieden 
waren. An meinem Object, das einer erwachsenen Phocaena 
communis entnommen war, ware es unmoglich gewesen mit 
blossem Auge von diesem Driisenrudiment audi nur eine Spur 
wahrzunehmen. In Esc h rich t's Fallen scheint das anders ge- 
wesen zu sein, da er doch wohl die flache Driise, von der er 
spricht, hochstens mit der Lupe herauspraparirte. Oder ist 
seine Phrase, dass die flache Driise oft schwer vom Zellgewebe 
zu unterscheiden sei, dahin zu deuten, dass er, wie es auch mir 
erging (die spatere mikroskopische Untersuchung ergab es), das 
von zahlreichen feinen Blutgefiissen durchzogene Bindegewebe 
an der Basis des ganzen Organes fiir eine flache Driise hielt. 

Der ganze Apparat ist jedenfalls interessant, da er so ent- 
standen zu denken ist, dass die zwei Zitzenschlitze der beiden 
Seiten verschmolzen sind zur Bildung eines Canales, der nun in 
der Mittellinie liegt. Die zwei rudimentiiren Zitzen al)er sind 
nocli erhalten und liegen am Boden dieses tiefen Zitzenschlitzes. 
Rudimente der Driise sind auch noch vorhanden. 
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Globiocephalus leitet uns zu dein Verhalten der Tlieile bei 
Phocaena bin, indem bier, wie oben von einem Potus berichtet 
wurde, zwei von einer untiefen Grube umwallte Papillen (Zitzeu) 
nur wenig von einander entfernt gefunden werden. Vereinigen 
sich die beiden Gruben zu einem Canale, der am Boden die 
beiden Zitzen tragt, so haben wir das Verhalten der Phocaena. 

Ob dies bei Globiocephalus wahrend der Fortentwickelung 
geschiehty weiss ich nicht, da mir kein reifes Mannchen, auch 
keine Angabe dariiber in der Literatur zu Gesicht kam. 

Eschricht^) vergleicht diese beschriebene Lage der mann- 
licheu Zitzen mit der bei Raubthieren und*Nagern, wo die Zitzen 
in der Nahe des Anus liegen. 

Zum Schlusse verdient die Aufmerksamkeit noch darauf 
gelenkt zu werden, dass die naher bezeichnete Lage der Rudimente 
des mannlichen Milchdriisen-Apparates ein wichtiges Hiilfsmittcl 
darbietet, um Walfisch-Embryonen zu determiniren. Achtet man 
gleichzeitig auf die allgemeine Korperform und auf Anzahl und 
Stelluug der Fotalhaare, so hat man belangreiche Fingerzeige 
fiir die systematische Stellung ungeborener Walfische, die ja 
eigentlich die einzigen Eeprasentanteu der Oetaceen sind, die 
sich in Alcohol bewahren lassen. 

^) Eschricht, Undei'sogelser over Hvaldyrene I. S^eu Afhandl. pag. 56. 



Ueber den Magen und Darmkanal. 

L Vergleichung des Magens mit dem anderer 
Saugetbiere. 

(Tafel m Fig. U und 16.) 

Unter die vier Hauptpunkte, die Hunter seiner Zeit an- 
fiihrte^ um die Cetaceen den XJngulaten anzunahren gehorte auch 
der Magen, der als zusammengesetzter Magen an die Wieder- 
kauer erinneren soUte. Im Laufe der Jahre hat diese Auf- 
fassung des Oetaceen-Magens mehr und mehr Feld gewonnen; 
80 hat sich Flower^) wenigstens in einer Rede, die er vor 
der London Royal Institution hielt, zu Gunsten dieser Ansicht 
ausgelassen. Nicht minder deutlich haben andere Autoren sich in 
dieser Richtung ausgesprochen. Turner*) z. B. aussert sich 
bei Beschreibung des Magens von Globiocephalus ' melas : 
„ . . . . the oesophagus , when the eye was directed down the 
tube, could be seen freely to communicate at its lower end both 
with the l8t and 2nd compartiments so that the provision ^ould 
seen to exist in this animal for permitting a process of rumina- 
tion as far as regards the contents of those two compartiments. 
and an additional link is established between the ruminants 
and cetacean stomach/' 

In einem spateren Artikel, der gleichfalls uber den Magen 
handelt, spricht sich Turner nicht mehr so bestimmt aus. Ich 
werde hierauf spater noch naher eingehen. 

Zunachst gilt es ein Schema des Cetaceen-Mageus zu ent- 

^) Flower, Uebersetzt in Eosmos. Jahrg. VII. 1888. 
-) Turner, Joum. of Anat. and physiol. II. 1868. 
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werfen, iim zu selien wie man zu der Ansicht kam in diesem 
Magen etwas dem Wiederkauer-Magen wenigstens Aehnliches.zu 
finden, und worauf sich diese Ansicht grundet. 

Aus Griinden, die ich spater darlegen werde, miissen wir 
den Magen von Hyperoodon hier anfanglich ausser Betracht 
lassen. Derselbe ist, obwohl hierauf gar nicht geachtet wurde, 
ganz anders gebaut als der Magen aller ubrigen Cetaceen, die 
bisher auf diesen Punkt untersucht wurden. Nur der Magen von 
Epiodon australe^) Barm, hat einen Bau, der vielleicfat mit dem 
des Hyperoodon der Hauptsache nach iibereinstimmt. Moglich 
ist dies somit eine Magenform, die alien Ziphioiden zukommt, 
wozu ja auch Epiodon gehort. 

Bei den Odontoceti besteht der Magen aus einer ersten un- 
gefahr eiformigen Abtheilung. Meistens ist sie einer der 
grossten ,,Magen^'. Die zweite Abtheilung ist stets kleiner und 
mit der ersten durch einen einfachen, sehr kurzen Canal ver- 
bunden. Beide: die erste Magenabtheilung und der kurze Canal, 
haben eine rauhe wenig blutreiche Schleimhaut Die Schleim- 
haut der zweiten Abtheilung dagegen ist unregelmassig gefaltet, 
die Hauptfalten sind wieder durch Querfalten verbunden resp. 
unterbrochen ; auch ist die Schleimhaut blutreich im Gegensatz 
zu der ersten Magenabtheilung, deren Epithel eine Fortsetzung 
des Epithels des Oesophagus ist. 

Die dritte Magenabtheilung ist die kleinste und stellt bei 
einzelnen Arten nur eine einfache Passage dar zwischen der 
zweiten und vierten, wesshalb sie bei manchen Arten von ein- 
zelnen Autoren nicht mitgezahlt wird. 

Die vierte resp. dritte Abtheilung ist wieder gross, jedoch 
kleiner als die erste. Sie ist mehr oder weniger spiralig zuriick- 
gebogen und hat eine flockige Schleimhaut. 

Man ist jetzt wohl daruber einig geworden, dass man, wie 
man auch zahlen moge, niemals zu funf Magen kommt, wie noch 
Hunter angibt. Dieser sonst so scharfsichtige Beobachter 
zahltc namlich das Anfangsstiick des Duodenum, das stark an- 
geschwoUen ist, als fiinften Magen mit. Uebrigens herrscht wenig 
Einigkeit im Zahlen, was daher riihrt, dass der Eine als Magen 
oder Magenabtheilung auffasst, was nach dem Anderen nur eine 
Verbindung ist zwischen zwei Abtheilungen. Die Frage 
lautet in solchem Falle, ob „communicating canaV' oder „trew 

*) Anales del Museo Publico de Buenos-Aires I. 1864—1869. 
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digestive division^^ wie Murie es ausdriickt. vorliegt, und 
diese Frage ist nicht immer leicht zu beantworten , iibrigens 
aucli nicht von vieler Bedeutung, wenn man weiss. was der 
cardo questionis ist, und vorsichtiger ist. als der ausgezeichnete 
Cetologe Turner, dessen oben citirte Darstellung vom Magen 
des Globiocephalus melas zu irrigen Vorstellungen Anlass 
geben konnte. Hiernach soUte man allerdings meineu es mit 
einem Wiederkauer- Magen zu thuu zu haben, da der Oeso- 
phagus mit der ersten und zweiten Magenabtheilung communi- 
ciren solL Aus Murie' s ausgezeichneter Zeichnung vom Magen 
des genannten Cetaceen die ich, was die beiden ersten Ab- 
theilungen angeht, bestatigen kann, erhellt aber ein ganz anderes, 
einfacheres Verhalteu, in Harmonie mit oben gegebener Be- 
schreibung des Magens der Odontoceti. Die Abtheilungen des- 
selben communiciren nur der Keihe nach mit einander, dabei 
liegt die Oeffnung zwischen der ersten und zweiten Magen- 
abtheilung mehr oder weniger in der Nahe des Cardialendes 
des Oesophagus. Am aufgeblasenen und getrockneten Magen 
kann man mithin durch den Oesophagus in die erste und zweite 
Abtheilung sehen. 

Aus diesem sehr ein£achen Verhalten leitete Turner ab 
,,that the provision would seem to exist in this animal for per- 
mitting a process of rumination as far as regards the contents 
of these two compartiments", doch ging hierin wohl zu weit. 
Denn das beide Abtheilungen mit dem Oesophagus communi- 
ciren, ist gewiss nicht geniigend. Zum Wiederkauen muss eine 
Vorrichtung bestehen, dass beim Verschluckeu die wieder- 
gekaute Nahrung nun gleich in die zweite Abtheilung fallt. 
Zwischen der ersten und zweiten Abtheilung muss ein Apparat 
von Lippen oder von Sphincteren vorhanden sein, um den ersten 
Magen zeitweilig ausser Verbindung zu setzen mit dem Oeso- 
phagus. Davon ist bis jetzt bei Cetaceen noch nie etwas angezeigt 
worden. Neben diesen anatomischen Vorrichtungen kommen 
dann noch physiologische hinzu, um das Wiederkauen moglich zu 
machen, die bei Cetaceen nicht wirken konnen, wie ich spater 
darlegen werde. 

Der Magen der Mystacoceti ist leicht auf den der Odonto- 
ceti zuruckzufuhren und kann uns hier nicht weiter interessiren, 
da es uns nicht um Detailbeschreibung zu thun ist. 

Oben wurde bereits nebenher angemerkt, dass der Magen 
von Hyperoodon und vielleicht anderer Ziphioiden ganzlich ver- 




schieden sei von dem der iibrigen Oetaceen, soweit deren Magen 
bis jetzt bekannt ist. Darum alleiii verdiente er schou eine 
nahere Besprechung, um so mehr noch, als er bisher stets durcli 
alle Autoren einfach mit dem der iibrigen Cetaceen zusammen- 
geworfen wurde. Ware dies nicht gescbehen, batte man ihn viel- 
mehr vorurtheilsfrei nach seiner Eigenart betrachtet, so batte 
man vielleicht nicbt so viel wiederkauerartiges aus dem Magen 
der iibrigen Cetaceen herausgelesen. 

Bevor ich mir jedocb gestatte einige Reflexionen hieriiber 
vorzulegen, sei der Magen selbst erst beschrieben. Wenn ich 
dies nochmals thue und iiberdies mehrere Abbildungen desselben 
vorlege^ so geschieht es, weil auch der letzte Autor iiber diesen 
Gegenstand Vrolik^), wie mir vorkommt, nicht in ausreichen- 
der Weise die unglaubliche Verwirrung in den verschiedenen 
Bescbreibungen des Magens von Hyperoodon entwiiTte und ihrc 
Entstehung erklarte. Auch geniigen seine Figuren nicht. Beides 
lag wohl daran^ dass Vrolik sein Exemplar erst untersuchen 
konnte als es bereits seit laugerer Zeit todt war. 

Ich erhielt mein Exemplar ganz frisch zur Untersuchung. 
Der Magen kam sofort in eine Chromsaurelosung. Bei der Wahl 
zwischen mikroskopischer Untersuchung oder Verwendung des 
Magens zum Studium seiner Form entschied ich mich fur 
letzteres; was ich nicht bereue. Der Magen wurde demgemass 
vorsicbtig aufgeblasen, wobei bei einiger Vertrautheit mit solcheu 
Sachen der Spannungsgrad der Wande bald angibt, ob man 
innerhalb der Grenzen geblieben ist^ die der durch Nahrung 
ausgedehnte Magen eventuell erreichen kann. 

Sofort wurden nun die beiden Zeichnungen genommen, die 
hier beigefligt sind. 

Aus denselben ersieht man, dass der Oesophagus „o" sich 
ohne Grenze fortsetzt in den Cardialtheil des Magens. Dieser 
Theil hat sehr dicke muskulose Wande und liegt in der Langs- 
achse des Korpers. Auffallend ist die Uebereinstimmung dieser 
Magenabtheilung mit dem cardialen Theil des Magens der Finni- 
pedia. Man vergleiche hierzu nur den Magen von Phoca. 

Von ganz gleicher Form war der Magen einer Otaria gillespii 
Mac Bain. (Zalophus californianus Allen.), den ich frisch unter- 



*) W. Vrolik, BeschouwiDg over den Hyperoodon. Harlem 1848. Eine 
Arbeit von Jacob (Dublin, Philosophical Journal 1826) kenne ich nur aus 
Gitaten, ich konnte sie mir nicht verschaffen. 
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suchen konnte. im G-iegensatz zu der Abbildung des Magens 
von Otaria jubata bei Murie^), die ihn niehr retortenformig 
vorstellt. Jeden falls kann man diesen Theil des Magens nicht, wie 
Vrolik es tfaut, mit der pars cardiaca desMenschen vergleichen. 
Die Retortenform . die Vrolik auf seiner Abbildung der pars 
cardiaca gibt und die ihn zum genannten Vergleiche brachte, 
war wohl eine Folge des sehr schlechten Erhaltungszustandes 
des Magens^ oder dadurch entstanden, dass die Wande des 
Magens nicht die nothige Spannung batten. An meinem Objecte 
war von dieser Retortenform nichts zu sehen. Als die Wande 
gut gespannt waren hatte der Magen die abgebildete Gestalt. 

Bekanntlich ist der Magen der Pinnipedia einigermassen 
flaschenformig . mit starker pylorischer Flexur, der Art, dass 
die pars pylorica stark abgeknickt ist von der pars cardiaca. 
Verglich ich nun soeben mit letzterer den sog. ersten Magen von 
Hyperoodon, so mochte ich der pars pylorica des Pinnipedier- 
Magens alle iibrigen sog. Magen des Hyperoodon vergleichen. 
Die Zahlung derselben ist ungefahr bei jedem Autor eine andere, 
wie Vrolik dies iibersichtlich zusammengestellt hat. An meinem 
Exemplar waren anfanglich nur drei Abtheilungen zu sehen*), 
als aber die Peritoneal-Bekleidung weggenommen war^), ergab 
sich, dass sechs grossere halbkugelformige Abtheilungen, von 
denen einzelne wieder eine blasenformige Aussackung trugen, an 
einander gereiht die „pars pylorica", wie ich es nennen will, 
darstellten. 

Vrolik zahlt nun eben wie Hunter sechs solcher Ab- 
theilungen, woher die allgemein in den Biichem verbreitete An- 
gabe stammt, dass Hyperoodon sieben Magen habe. Von Esch- 
richt will ich schweigen, da er nur einen unvoUstandigen Magen 
untersuchen konnte. Jacob findet neun Abtheilungen. Diese 
Zahl erhalte ich auch, wenn ich den mir vorliegenden Magen 
von innen untersuche. Ich finde dann eine Anzahl Scheide- 
wande, welche die verschiedenen Abtheilungen voUstandig von 
einander abschliessen, so dass dieselben nur durch ein rundes, 
verhaltnissmassig enges Loch in der Scheidewand communiciren. 
An meinem Praparat sind a c h t solcher Scheidewande vorhanden, 



') Murie, Transactions Zool. Soc. London vol. VIII. 
^ Wie dies auch Baussard angibt, der nur drei Abtheilungen zahlt 
') Bei „p*^ (Fig. 14) ist noch ein Stiick des Peritoneum sitzen gelassen, 
um zu zeigen, wie dasselbe die tiefen Furchen zwischen den einzelnen Ab- 
theilungen iiberbriickt und unsichtbar macbt. 
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deren Lage, verscliiedene Ausdehnung und Richtung aus dem 
hierunter folgenden Holzschnitt zu ersehen ist. Der Magen wurde 
bier durchsichtig gedacht und die punktirten Linien stellen die 
Scheidewande, die Pfeile den Ort wo dieselben durchbohrt sind 
dar. Mithin wiirde man in meinem Falle neben einer pars car- 
diaca, aus einer Abtheilung bestehend, eine pars pylorica mit acht 
Abtheilungen zablen miissen. V rolik fand nur sechs Einschnii- 
rungen. Ich glaube^ dass man diese und andere von einander 
abweichende Angaben leicht darauf zuriickftihren kann, dass eine 
der kleineren Aussackungen oder Abtheilungen, die zuw9ilen 




nur eine kurze Passage zwischen zwei grosseren bilden. fehlen 
oder umgekehrt mit einer vermehrt sein kann. 

Viel wichtiger als dies ist ja iiberhaupt die Auffassung 
dieses eigenthiimlicben Magens. Ichglaube, dass Y rolik, dessen 
Vergleicb der pars cardiaca mit dem menscblichen Magen wir 
oben zuriickweisen mussten, im Uebrigen, ohne es eigentlich zu 
woUen, auf einen richtigen Vergleicb gewiesen hat, wenn er sagt, 
dass man sich von der ausseren Erscheinung des Magens eine 
sebr gute Vorstellung machen konne, wenn man sich einen 
menscblichen Magen denke, dessen pars pylorica in sechs Ab- 
theilungen vertheilt ist. Setzen wir an Stelle des menscblichen 
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Magens den Mageii eines Piniiipediers, so ist iinser Vergleieh 
viel treffender und bekommt gleichzeitig eine tiefere Bedeutung. 

Bcdeutungsvoll ist es auch^ dass^ wahrend die pars cardiaca 
sehr dick wan dig ist, hauptsaclilich in Folge der dicken Muskel- 
lage, die verschiedeneu Abtheilungen der pars pylorica nur sehr 
duiine Wande haben mit wenig entwickelter Muskelschicht. 

Dass der Magen des Hyperoodon direct nichts zu thun 
hat mit dem der iibrigeu Cetaceen, diirfte wohl einleuchten. 
Man konnte die pars cardiaca mit dem sogenannten ersten Magen 
der ubrigen Cetaceen vergleichen, dann folgt aber eine Reihe 
von Compartimenteu, die geradlinig einander folgen, walirend 
der zweite, dritte und vierte Magen der ubrigen Cetaceen^ theils 
blasenformig, theils canalartig auf und in einander gepackt siud, 
und hierdurch ausserlich mehr an den Wiederkauermagen er- 
innern. Gegen eine dergleichen directe Vergleichung wtirde 
schon gleich sprechen, dass die Schleimhaut der ersten Magen- 
abtheilung des Hyperoodon driisenreich ist und auch in sofem 
vergleichbar der Cardia eines Pinnipedier-Magens etwa, wahrend 
die erste Magenabtheilung der ubrigen Cetaceen, wie bereits 
oben bemerkt, osophageales Epithel tragt. Dennoch glaube ich, 
dass man den Magen der Mehrzahl der Cetaceen ableiten muss 
von einer Grundform, wie wir sie bei Hyperoodon antreffen. 
Der Magen des letzteren ist ja trotz aller Complication ver- 
haltnissmassig einfach gebaut, indem, anatomisch gesprochen, 
die ganze Vertheilung seiner pars pylorica weiter nichts ist als 
eine excessiv stark entwickelte Paltenbildung, wie sie, nur weniger 
cntfaltet, auch im Darmkanal vorkommt. Jede der oben be- 
schriebenen Scheidewande ist im Grunde weiter nichts als eine 
tiefe Einfaltung der Magenwand, wodurch eben die verschiede- 
nen Abtheilungen zu Stande kommen. Stellt man sich nun vor, 
dass diese Abtheilungen minder zahlreich werden, dass aber einzelne 
derselben starker ausgesackt sind als andere, wodurch naturlich 
die Lage derselben keine geradlinige, reihenweise bleibt, so hat 
man den Magen der Ubrigen Cetaceen. Denn auch dieser ist 
ja gerade im Gegensatz zu den Ungulaten dadurch charakterisirt, 
dass die pars cardiaca einfach nur blindsackartig ausgesackt ist, 
wahrend die pars pylorica zusammengesetzt erscheint, wie daraus 
erhellt, dass nur der erste Magen und die kleine Passage zum 
zweiten Epithel tragt wie der Oesophagus, also pars cardiaca ist. 

Wie ich mir vorstelle, dass der Magen der Mystacoceti her- 
/suleiteu sei von einer einfachen Form und hierdurch in TJeber- 
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einstimmung gebracht wird mit dem Magen des Hyperoodon, 
ist leicht darzulegen, wenn man z. B. die Abbildung, die Carte 
und Macalister^) vom Magen der Balaenoptera rostrata geben 
zur Hand nimmt. Dieser Magen besteht aus fiinf Abtheilungen, 
die dritte aber ist so klein, dass sie nur den Namen einer 
Passage vom zweiten zum vierten verdient. Man kann sich 
nun Yorstellen, dass gerade hier die pylorische Flexur oder das 
was einer solclien gleichkommt sicli findet. Fasst man namlich 
den sog. ersten Magen nur als eine blindsackformige Anssackung 
des Oesophagus auf, wofiir wohl AUes spricht, so ist der sog. 
zweite Magen factisch der erste. Der Oesophagus hat dann nur 
bevor er in den Magen eintritt einen Blindsack : den sog. ersten 
Magen. Bei dieser Auffassungverschwindet die Schwierigkeit, dass 
vor der pylorischen Flexur (dritte Abtheilung) zwei Magen- 
abtheilungen liegen, da nach unserer Darlegung thatsachlich nur 
eine Magenabtheilung, nur ein osophagealer Blindsack sich davor 
befindet. Der dritte und vierte Magen sind alsdann nur eben solche 
Aussackungen, wie sie bei Hyperoodon weit zahlreicher zwischen 
pylorischer Flexur und Pylorus liegen. Ich komme somit zum 
Schlusse, dass die erste Magenabtheilung des Hyperoodon gleich 
zu setzen ist der zweiten der ubrigen Cetaceen; dass deren 
erste aber eine osophageale Aussackung ist, die Hyperoodon 
und vielleicht den Ziphioiden iiberhaupt fehlt. TrifFt diese Dar- 
legung das Richtige, so erhalt der Magen auch der iibrigen 
Cetaceen eine ganz andere Bedeutung, man wird dann noch 
weniger an einen Wiederkauermagen denken diirfen. 

Diesen letzteren Vergleich mochte ich noch kurz besprechen. 
Oben wurde bereits Turner genannt, der den Magen des 
Globiocephalus dem der Wiederkauer vergleicht. Ohne sich 
jedoch weiter iiber die Verwandtschaft der Cetaceen auszulassen, 
spricht dieser ausgezeichnete Kenner der Cetaceen in einem 
anderen Artikel*), der uber den Magen der Cetaceen handelt, 
von „paunch" bei Beschreibung des ersten Magencompartimentes. 
Er weist ferner darauf, wie bei den Cataceen das letztc^ Magen- 
compartiment ebenso wie bei den Ruminantia der vierte Magen, 
kurz vor der Geburt relativ grosser ist als spater, wahrend das 
erste Compartiment. respective der Pansen, anfanglich kleiner ist 
als spater. 

») (5 a r t e and M a c a 11 8 1 e r , Philosoph. Transact. 1868. Taf. Vll Fig. 4 u. 5. 
«) Tamer, Journ. of Anat. u. Physiol. 111. 1869. 
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Diese Uebereinstiinmung lasst sicli wolil einfach so er- 
klaren, dass das Wiederkauerkalb und der junge saugende 
Cetacee nur fliissige Nahrung zu sich nimmt; wobei es nur 
auf gute Entwickelung des vierten respective letzten Magens an- 
kommt, der ja der eigentliche, verdauende ist. Spater erst, bei 
Aufnahme fester Nahrung, wird eine excessive Entwickelung des 
ersten Magens nothig, auch bei Cetaceen, wie spater dargelegt 
werden solH). 

Weitere Beweise, ausser solchen, die sich auf ausserliche 
Aehnlichkeit stiitzen, habe ich nicht zu Gunsten der Ansicht 
angetroffen, dass der Oetaceen-Magen dem der Wiederkauer zu 
vergleichen sei. Denn wenn wir bei M u r i e ^) lesen : „Thc first 
gastric cavity is by far the largest, and in several respects corre- 
sponds to the Ruminant Paunch", so wird leider nicht gesagt 
in welchen „respects". 

Gegen die Wiederkauematur des Magens spricht nun zu- 
nacht, wie bereits oben aus einander gesetzt, dass Einrichtungen 
fehlen, wodurch die wiedergekaute Nahrung sofort in den 
zweiten Magen fallen konnte. Nun behauptet zwar wohl Niemand, 
dass die Cetaceen wiederkauen, was schon darum unmoglich ist, 
weil keine der Arten, auch die Zahnwale nicht, kauen konnen 
wegen Mangel an geeigneten Zahnen hierzu; auch ist die Nah- 
rung eine animale, bedarf also einer zweiten mechanischen Ver- 
arbeitung nicht; man stellt sich aber vor, dass die Cetaceen, 
von onmivoren Ungulaten mit zusammengesetzten Magen ab- 
stammend; sich ganz an animale Nahrung anpassten und wenn 
auch keinen echten Wiederkauermagen, dann doch einen ahnlichen 
Magen behielten. 

Uebrigens hat sich bereits friiher Gervais^) gegen die 
Wiederkauematur des Magens der Cetaceen ausgesprochen. 

Ghinz vergessen scheint eine Angabe von Qervais (Rech. snr Tanat. 
fie rhippopotame. 4® Paris 1867, pag. 385) zu sein, die zeigrt, wie auch bei 
den Ruminantia Vewchiedenheiten in den una interessirenden Punkte auf- 
treten, je nach der verschiedenen physiologischen Einrichtung der Magen. 
Gervais schreibt: „Dan8 les cerviens naissants, la panse est rudimentaire. 
Le lait n'y penetre point ou y p^ndtre a peine. II passe dans la cailette 
relativement enorme k cette ^poque. Dans les Cameliens naissants au con- 
traire, la panse est enorme mais aussi le lait y penetre, ainsi que je Tai 
constate, et il y est absorbd du moins dans les parties les plus liquides." 

*) Murie, Transact. Zool. Soc. London VIII 1873, pag. 256. 

') Gervais et Alix, Rech. sur I'anatomie de rhippopotame. 4** PhHs 
1867. pag. 388. 
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Nachdem er in klarer und origineller Weise die eigentliche 
Bedeatung der zusammengesetzten Magen klar gelegt hat, sagt 
er vom Cetaceen-Magen ^ dass er zusammengesezt ist „de deux 
renflements successifs, dont le premier est Un veritable jabot 
contenu entre deux lames du diaphragme, precedent Touverture 
cardiaque de Testomac^ mais oii la rumination est impossible 
parceque ces jabots font partie constituante du systeme de canaux, 
qui conduit de la bouche au veritable estomac". 

Geht man von meinem Gesichtspunkte aus, wonach der 
complicirtere Cetaceen Magen abzuleiten ist von einem einfachen 
etwa wie Hyperoodon ihn noch hat, so kann man diesen wiederum 
sehr leicht ableiten von einem noch einfacheren wie ihn die 
Pinnipedia besitzen. Der Pylorustheil des letzteren wurde durch 
Faltenbildung complicirt und endlich in eine Anzahl Abthei- 
lungen zerlegt. Er compensirte so durch grossere Oberflachen- 
bildung und durch langere Retention der Nahrung den Ruck- 
gang der Kauwerkzeuge. Diesen Rilckgang konnte man in nach- 
folgender Weise erklaren, wobei man zunachst darauf achten 
muss, dass fur Mammalia, die im Wasser leben, Kaubewegungeu 
unter Wasser ohne besondere Vorrichtungen nicht moglich sind. 
So sehen wir Pinnepedia, die ihre Beute unter Wasser ergreifen, 
dieselbe iiber Wasser kauen und verschlingen. Wohl uur Tri- 
chechus dUrfte eine Ausnahme hiervon machen. Die Verhaltnisse 
liegen bei Saugethieren eben anders als bei Fischen und Perennibran- 
chiaten, bei denen Kaubewegungeu uberhaupt eine untergeordnete 
RoUe spielen, und das bei derKaubewegung aufgenommene Wasser 
durch die Kiemenoffnungen abstromen kann. Nun finden wir 
zwar bei den Mystacoceti eine Einrichtung, wodurch das mit der 
Nahrung aufgenommene Wasser ebenfalls wieder abfliessen kann, 
zwischen den Slattern der Barten namlich, aber dieser ganze 
Apparat hatte nur dann Bedeutung, wenn das Maul excessiv 
j?ross wurde. Dass solche excessive Unterkiefer aber nicht zu 
einer kraftigen Kaubewegung geeignet waren, liegt vor der 
Hand. Wie gewaltig batten die Kaumuskeln sein miissen, um 
eine solche zur Ausfiihrung zu bringen. Wir sehen denn audi, 
dass das Unterkiefergelenk sozusagen rudimentar geworden ist ') 



^) Bei Balaenoptera fehlt ein Kiefergelenk, indem der Meniscus mit dem 
Unterkiefer verwachsen ist; hochstens besteht zwischen ihm und dem Schlafen- 
bein noch ein Gelenkspalt. Diese Beobcachtunf? von Beauregard (Journ. 
d. Tanat. et phys. 1882) und vou P. J. van Ben.eden (Arch. d. Biologie 
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und desgleiclien die Kaumuskulatur. Nur bei Orca, dicBem ge- 
waltigsten Bauber , der noch im Stande ist mit seinem starken 
Gebiss einen Seehund mitten durchzubeissen , ist die Kau- 
muskulatur kraftiger, wie man auch schon aus der Tiefe der 
Temporalgruben ersehen kann^ die ein Maass sind fur die Starke 
der Kaumuskeln. 

Ich denke mir somit. dass es fiir die Urwalthiere bei einem 
Leben auf hoher See wichtig war , die Kaubewegung zu redu- 
ciren, um nicht gezwungen zu sein jedesmal an die Oberflache 
des Wassers zu kommen . und dass es zweitens — gleichzeitig 
Hand in Hand hiermit — von Vortheil war, ein grosses^ weites 
Maul zu bekommen, zur sicheren Erreichung der Beute. Der 
erste Factor musste die Kaumuskulatur reduciren, der zweite 
ebenfalls indirect, indem die Moglichkeit. Kaube wegungen aus- 
zufuhren, sich vermindern musste mit der Zunahm'e der Kiefer. 
Wurde nicht gekaut, dann musste der Magen correlativ Ver- 
anderungen erleiden. Die Cardia oder der Oesophagus sackte 
sich weit aus, um sofort grosse Nahrungsmassen aufzunehmen 
und einer ersten Verarbeitung zu unterwerfen. — Ein Beispiel 
moge dies illustriren, Fiir die Wahrheit blirgt uns der beriihmte 
Name des Autors. Eschricht^) theilt namlich als Sections- 
resultat einer Orca gladiator mit, dass er im ersten Magen 
derselben folgenden Inhalt fand: ,,The result was that in his 
stomach were found in a more or less disgested state , thirteen 
common porpoises and thirteen seals, to which however a four- 
teenth, a very small one, must be added, which, in its entire 
state, though much decomposed by digestion, had slipped into 
the second stomach perhaps not till after death." Interessant 
ist es, dass alle diese dreizehn Seehunde enthautet waren. Eine 
der Haute steckte noch zwischen den Zahnen und zwar von 
innen nach aussen gekehrt, nur die Pfoten und der Kopf, 
worin noch der Schadel steckte, waren nicht umgekehrt. Diese 
Haut war durch die Zahne der Orca mitten durchschnitten. 

An vier Seehunden, die Nils son-) im Magen einer Orca 
fand, war gleichfalls deutlich zu sehen, dass dieselben in der 

T. III. 1883) konnte ich an einem Fotiis von Balaenoptera Sibbaldi von 
2,27 cm bestatigen. 

*) Eschricht in Ray Soc. 1866, translntet from Overs. Kfjl. Danske 
Vidsk. Selsk. Forhandl. 1862, pag. 159. 

*) Nilsson, Forhandl. ved d. Skandinaviske Nuturtbrskurners sjette 
Mote. Stockholm 1855, pug. 58 (nach Eschricht citirt^ 
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Mitte des Leibes durchgebissen war. Hierdurch wird es erklar- 
lich wie spater die Haut umgekehrt wird, um schliesslich aus- 
gebrochen zu werden. — Tins interessirt hier hauptsachlich der 
enorme Inhalt des ersten Magens, der nach Art eines Kropfes 
functionirt. 

Nahmen wir nun auch an^ dass meine Annahme unrichtig 
sei und dass yielmehr der am meisten complicirte Magen der 
Getaceen der urspriingliche war, dass sie mithin abstammen von 
einer Urform mit complicirtem Magen, so darf man doch 
hieraus beziiglich ihrer Yerwandtschaft nicht allzuviel ablesen 
woUen. Denn sehen wir ab von Wiederkauern und anderen Ungu- 
laten mit complicirtem Magen, wie Hippopotamus und Sus bar- 
byrussa, so finden wir einen solchen auch bei Nicht-Ungulaten, 
sowohl hoch als niedrig stehenden. 

Die Bradypodidae z. B. haben einen an die Wiederkauer 
erinnernden Magen, wahrend der der Edentata entomophaga 
einfach ist. 

Unter den Marsupialia haben die Poephaga einen colonartig 
zusammengesetzten Magen, wahrend die Carpophaga einen ein- 
fachen haben. Auch bei den Rodentia ist der Magen zuweilen 
zusammengesetzt. Bei Colobus endlich und Semnopithecus 
unter den Affen ist er sogar in drei Abtheilungen zerlegt ^). Es 
sind daher nicht nur recht verschiedene Thiere, deren Magen 
zusammengesetzt gebaut ist, wir finden auch, dass mitten in 
Gruppen mit einfachem Magen, Arten mit complicirtem Magen 
auftreten. 

Geht man von der Ansicht aus, dass der zusammengesetzte 
Magen der Cetaceen der urspriingliche sei, so muss man den 
einfacheren von Hyperoodon von diesem ableiten. Gewiss wird 
es minder Schwierigkeit bieten umgekehrt zu verfahren, denn 
Hyperoodon ist beziiglich seines Gebisses nicht bevorzugt vor 
den ttbrigen Odontoceti. Im Gegentheil, vom Gebiss kommen 
nur zwei Zahne zur Entwickelung, sind jedoch stets unter 
dem Zahnfleisch verborgen, die ubrigen bleiben ganz rudimentar. 
Im Gebiss finden wir mithin keinen Grund zu einem Einfacher- 
werden des Magens. Ebensowenig in der Nahrung. Hyperoodon 

^) Der Kagen des letztgenannten Affen, ganz besonders aber der der 
Marsupialia poephaga ist nur im weiteren Sinne „zasamraenge8etzt^. £r ist 
mehr colonartig ^gefaltet*', was auch einigermassen fiir den Magen des 
Hyperoodon gilt. 

6 
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ist teutophag ebensogut wie andere Formen und das nicht ein* 
mal voUstandig. In seinem Magen fand ich neben Kiefern 
von CephalopodeO; Knochen and Otholithen von Gadus morrhua 
und einer anderen Gadus-Art. 

Mir kommt es daher am wahrscheinlichsten vor, dass die 
gut bezahnte Urform der Cetaceen einen einfachen Magen hatte, 
schlauchformig wie derjenige der Pinnipedia mit umgebogenem 
Pylorustheil. Letzterer erlitt dann zuerst Veranderungen durch 
Anpassung an die Lebensweise auf hoher See. Spater erst 
sackte sich auch die Cardia pansenartig aus, um als Kropf zu 
functioniren. 



IL Darmcanal. 

(Taf. IV Fig. 18, 19, 20.) 

1. Topographie des Darmcanals. 

Es ist bekannt, dass der Darmcanal der Cetaceen fiir Thiere, 
die wie sie carnivor sind, eine ziemliche, bei einzelnen Arten 
selbst eine bedeutende Lange erreicht. Im Allgemeinen wird 
dieselbe namlich als achtmal die Lange des Thieres betragend 
angegeben; wogegen ja im Mittel die Lange des Darmcanals 
der Carnivora die des Korpers vier- bis fiinfmal iibertriflft. Bei 
den Herbivora dagegen ist der Darmcanal zehn- bis achtund- 
zwanzigmal langer als der Korper. Auffallend ist es, dass bei 
Hyperoodon der Darmcanal wieder sehr viel kurzer ist. An 
Yrolik's Exemplar hatte er nicht ganz funfmal die Lange 
des Korpers und auch an meinem Exemplar blieb er etwas 
darunter, indem dasselbe 7 m. 90 cm. lang war, der Darm- 
canal aber 39 m. 46 cm. maass. Bei anderen Odontoceti 
dagegen finden wir einen langeren Darmcanal, bei Phocaena 
communis z. B. ist er zwolfmal, bei Orca gladiator nach E s c h - 
richt achtmal langer als der Korper. 

Ueberhaupt ist die Verschiedenheit der Lange des Darm- 
canals recht auffallend, da doch die Nahrung nicht sehr ver- 
schieden ist (Fische, Cephalopoden , Crustaceen und kleino 
Mollusken, nur Orca auch das Fleisch von Mammalia), auch 
dasselbe Thier nicht an eine Nahrung gebunden ist, weshalb 
die Vertheilung in Teutophagi und Ichthyophagi nicht zutriflFt. 
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Dieser Untefschied in der Lange des Darmes ist grosser als man 
meist denkt, und die Unrichtigkeit der Annahme, dass derselbe 
im AUgemeinen achtmal langer sei als der Korper, geht schon 
schlagend aus den wenigen vorliegenden Maassen hervor. Die 
folgenden Zahlen mogen dies illustriren. Setzen wir die Korper- 
lange gleich 1, so ist das Verhaltniss zur Darmlange wie folgt: 

h Phocaena commtmia 1 :11,4 (Cuvier). 

2. „ „ l:12(Rapp). 

3. Ddphinus delphis 1 : 12 bis 1 : 15 (Rapp). 

4. Olobiocephalus melas 1:9 (Marie). 

5. „ „ (janges Thier) . 1 :8 (Jackson). 

6. ,: n ( n „ ) • 1:7 (WiUiams) 

7. Orcella brevirostris (Fotiis) . . . . 1:8 (Anderson). 

8. Orca gladiatw 1 :8 (Eschrichi). 

9. Hyperood<m rostratus 1:4,6 (Vrolik). 

10. „ „ 1:4,9 (Max Weber). 

1 1. Fantoporia Blainvillei (junges Thier) 1 : 32 (!) (B u r m e i s t e r). 

12. Physeter macrocephcUus ( „ „ ) 1 : 16,2 (Jackson). 

13. Platanista gangetica 1:4,3 (Anderson). 

14. Monodon mofioceroa 1 : 11,1 (Meek el) V 

16. Megaptera hoops wahrscheinlich wie Nr. 16 (Eschrichi). 

16. BcUaenoptera roatrata 1 : 6,5 (Hunter). 

17. „ „ . . 1:4 bis 1:6,30 (Eschrichi). 

Gewiss ist diese kleine Liste nicht vollstandig, doch gentigt 
sie bereits zu zeigen, dass, entgegen den gewohnlichen Angaben, 
der Darmcanal im Mittel durchaus nicht achtmal langer ist als 
der Korper. Dieses Verhaltniss variirt vielmehr zwischen 16:1 
und 4:1 vielleicht gar zwischen 32:1 und 4:1,- wenn die Beob- 
achtung von Burmeister^) an Pontoporia Blainvillei richtig 
ist. SoUte dies thatsachlich der Pall sein, so hatte dieser sUd- 
amerikanische Zahnwal den langsten Darmcanal unter alien 
Saugethieren. 

Um auf Hyperoodon zuriickzukommen, so weist derselbe mit- 
hin nicht nur in diesem genannten Verhaltniss, sondem auch in 
seinem einfacheren Magen ein Verhalten auf, das mehr als dies 
bei den Ubrigen Odontoceti der Fall ist an echte Carnivora erinnert, 

Bemerkenswerth ist es an der anderen Seite, dass der fiir 
carnivore Thiere lange Darmcanal einzelner Cetaceen auch bei 
Pinnipedia gefunden wird; so ist er bei Phoca etwa zwolfmal 
so lang als der Korper. 



*) Burmeisier, AnaleB del Moseo publico de Buenos- Aires. Vol. I. 
1864—1869. 
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Aehnlich wie bei diesen wird auch bei den Oetaceen eine 
aussere Abgrenzung von Diinn- and Dickdarm nur dorch den 
Blinddarm angegeben. Fehlt derselbe^ so mangelt jede aussere 
Abgrenzung; dies ist der Fall bei den Odontoceti. Er fehlt 
wenigstens bei Phocaena communis, Hyperoodon, Physeter 
macrocephalus, Delphinus^ Monodon, Grampus, Orca, Orcella, 
Globiocephalus , wahrend er nach Duvernoy bei Platanista^) 
Yorkommt; was durch Anderson*-^) bestatigt wurde. Bei den 
Mystacoceti scheint er stets vorhanden zu sein. Ich selbst konnte 
den Blinddarm an Embryonen von Balaenoptera Sibbaldii und 
rostrata untersuchen. Derselbe ist hier stets nach hinten ge- 
richtet, wie aus meinen topographischen Figuren 18 u. 19 Taf. IV 
zu ersehen ist; ich muss ferner Hunter ganz beistimmen, wenn 
er vom Coecum der Balaenoptera rostrata schreibt: „it is more 
like that of the lion or Seal than of any other animal." 

Eschricht') sagt vom Genus Balaenoptera : „Hingegen fehlt 
der Blinddarm nie, und durch dessen Yorhandensein zeichnen die 
Rohrenwale sich sehr bestimmt von alien Zahnwalen aus. Beim 
Gronlandswal setzt der Dickdarm sich in der Achse des Diinn- 
darmes fort^ und obgleich durch seine bedeutende Dicke sehr 
bestimmt von ihm getrennt, ist ein eigentlicher Blinddarm bei 
ihm nicht vorhanden — oflfenbar eine Uebergangsform zwischen 
den Formen bei den Zahnwalen und Rohrenwalen." 

Im Gegensatz zu den Ungulaten, denen durchgehends ein 
sehr langer Darmcanal zukommt und ein gut entwickeltes Coecum, 
finden wir mithin bei den Oetaceen einen Darmcanal, der in An- 
betracht der Lange des Korpers vielfach kurz und nur im Hin- 
blick auf die thierische Nahrung ziemlich lang genannt werden 
darf. Dies ist das erste Camivoren-Merkmal , ein zweites: die 
Kleinheit oder das ganzliche Fehlen des Blinddarmes. Ein 
drittes endlich liegt in folgender Eigenschaft: „the colon is 
not much more capacious than the jejunum and ilium, and 
very short; a circumstance common to carnivorous animals'*. 
(Hunter.) Der Darmcanal tragt mithin keine Ungulaten-Cha- 
raktere zur Schau. 

*) Flower bemerkt (Britisch medical Journ. 1881 11 p. 38). „A caecam 
which does not occur in any of the other cetacea, is present in the Plata- 
nista.'* Dies ist wohl ein Druckfehler and soil vermuthlioh heissen „of the 
other Odontoceti". 

') Anderson, Anat. and zool. researches... of the 2 expeditions to 
Western — Ynnan. vol. I. London 1878. 

'j Eschricht, Untersuchung. iib. d. nordischen Walthiere 1849, p. 99. 
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Weit beredteres Zeugmas gegen die Dngulaten-Natur, we^ 
iiigstens des Darmcanales, legt die Lage der Darmtheile ab. 

Gerade die typischen Beziehungeu der fiauchorgane, be- 
sonders die Verhaltnisse der Mesenterien und die Lage der ver- 
schiedeneu Darmabschnitte zu einander erscheinen mir uicht 
ohne fiedeutung; um uns einige Fingerzeige zu geben iiber ver- 
wandtschaftliche Yerhaltuisse. — Es ist das ein Punkt, der nicht 
nur bei Cetaceen, sonderu bei Mammalia iiberhaupt noch der 
Untersuchung harrt. 

Wenn man bedenkt, seit wie kurzer Zeit erst die Anatomie 
des Menschen dem Stadium einer schematischen Darstellung der 
Mesenterien und Zubehor entrtickt ist (durch die Arbeiten von 
Toldt 1879 und Anderen), so wird man sich nicht wundern, 
dass die Anatomie der ubrigen Saugethiere noch nicht einmal 
in dieses grobschematische Stadium eingetreten ist. Denn mit 
Ausnahme Ton mehr oberilachlichen Angaben iiber solche Thiere, 
die veterinar wichtig sind^ findet sich nur ganz Yereinzeltes in 
der Literatur, worunter eigentlich nur Toldt' s Mittheilungen 
iiber die Mesenterien des Hundes von Bedeutung sind. Ursaehe 
dieser Yernachlassigung ist wohl die ziemlich allgemein ver- 
breitete Auffassung, dass man es mit schwankenden Organen zu 
thun habe. Dass Organe, auf welche die Art der Nahrung und 
des Nahrungserwerbes von eingreifendem Einfluss sein muss, 
schwankender sein werden als manche andere, liegt auf der Hand ; 
es ist aber kein Qrund dafiir zu finden, dass dies nicht gleichfalls 
nur innerhalb fester Grenzen der Fall sein konne. Typisches wird 
sich mithin auch hier auspragen. Dies wird sich erkennen lassen 
hauptsachlich, wenn man junge Thiere, bei denen secundare Yer- 
wachsungen der Mesenterien noch nicht oder erst in beschrank- 
terem Maasse statt batten untersucht. Es konnen uns so Finger- 
zeige gegeben werden iiber Yerwandtschaftsbeziehungen , die in 
Yerband mit anderen Punkten nicht zu unterschatzen sind. 

Soweit meine Erfahrungen bis jetzt reichen, finden sich bei 
den Cetaceen zwei ganzlich verschiedene Typen in der Lage des 
Darmcanals und in der Weise seiner Anheftung an Mesenterien. 
Dass zur Erlangung dieser bei weitem nicht geniigenden Erfah- 
rungen, nur kleinere Thiere respective Embryonen Dienst thun 
konnten, liegt vor der Hand. An den grossen Balaenopteren 
ist dies einfach unmoglich : man steht dort vor einem Berg Ein- 
geweiden, der nicht zu iibersehen ist. 

Den ersten Typus, ich will ihn den Pinnipedier- 



— 70 -~ 

Typus neimen, trefiFe ich bei Odontoceti. Bei Phocaena com- 
munis findet man ein Mesenterium commune, das sich vom Mageu 
bis zum Rectum ei'streckt, an der Wirbelsaule festgeheftet ist 
und den ganzen Darmcanal Tom Duodenum bis zum B,ectum 
tragi. Entsprechend der Lange des Darmcanales, der ungefahr 
zwolfmal langer ist als der ganze Korper, ist dies Mesenterium 
commune nach Art einer Krause in zahlreiche Falten gelegt. 
Weitere Unterschiede sind an dem Mesenterium nicht wahrzu- 
nehmen. Solche fehlen ja auch an dem Darmcanal selbst, der 
eines Coecum entbehrt und keine Abgrenzung von Dunndarm 
und Dickdarm aufweist. 

Mein Befund stimmt iiberein mit dem was Flower') kurz 
iiber Phocaena berichtet: ^The intestinal canal is very simple, 
without any Coecum, and is slung on a single mesentery." 

Auch R a p p -) schreibt iibereinstimmend von Delphinus delphis 
und Phocaena communis: „Fiir den ganzen Darmcanal findet 
sich ein einfaches Gekrose. Vom Zwolffingerdarm an namlich 
bis zum Intestinum rectum ist der ganze Darmcanal an einer 
einfachen Falte des Bauchfelles befestigt. Einzelne Abtheilungen 
des Darmcanales sind nicht so fixirt in ihrer Lage, wie es beim 
Menschen und vielen Saugethieren der Fall ist.^* 

Wichtig im Hinblick auf weitere Darlegungen, die unten 
folgen soUen, ist es, dass die Untersuchungen eines ungeborenen 
Jungen von Phocaena communis von 32,5 cm Lange mich ganz 
gleiche Yerbaltnisse erkennen liessen. Ein ubereinstimmendes Re- 
sultat erhielt ich bei der Untersuchung eines Fotus von Delphinus 
delphis von 29,6 cm Lange. Dass dies mithin der aUgemeine 
Typus bei Odontoceti ist erhellt auch daraus, dass ich denselben 
gleichfalls bei einem neugeboren Jungen von Globiocephalus von 
61 cm Lange fand^. 

Den zweiten Typus, von dem oben gesprochen wurde, 
ich will ihn den Carnivoren-Typus nennen, finde ich bei 
Balaenoptera-Arten. Die Beschreibung desselben will ich ein- 



^) Flower, BritiBch medic. Journal. Juni 1881, p. 876. 

") Rapp, Die Cetaceen, pag. 141. 

') Bei der Section des Hyperoodon rostratos konnte ich zwar nicht auf 
Details in der Lage des Danncanales achten, da ich denselben am Seestrande 
zum Theil unter Wasser aus der Leibeshohle herausschneiden musste; den- 
noch glaube ich behaupten zu diirfen, dass gleiches Verhalten beziiglioh der 
Lage des Darmcanales wie bei Phocaena, Delphinus und Globiocephalus 
auch hier vorliegt. 
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leiten mit dem ersten Befunde, den ich erhielt, als ich den 
Darmcanal eines 227 cm langen Embryo von Balaenoptera 
Sibbaldii untersuchte. Ich hatte denselben mit alien iibrigen 
Organen der Bauch-, Brust- und Mundhohle dem frischen Em- 
bryo entnommen und alle zusammen, die mithin in ihrer Lage 
geblieben waren, in Kalium-bichromat gehiirtet. Yon der Lage 
des DarmcanaleS; die uns bier allein interessirt, gibt Fig. 18 u. 
19 Taf. IV eine Vorstellung. Dieselbe war folgende: 

Auf den Magen folgt der erweiterte Abschnitt des Duode- 
num, der nach hinten verlauft. Das Duodenum nimmt alsdann 
das gewohnliche Caliber des Darmes an und beugt sich nahezu 
rechtwinkelig nach links um. Dieses horizontal verlaufende Stiick 
beugt sich abermals rechtwinkelig um und lauft nach vom (kopf- 
warts), um alsdann in das Jejunum iiberzugehen. Jejunum und 
Ileum sind an der gleichen Mesenterialplatte, deren Wurzel Yon 
der Wirbelsaule entspringt, so aufgehangt, dass sie umfasst sind 
von den drei genannten Schenkeln des Duodenum, von denen der 
erste vertical nach abwarts (hinten) sich begibt, der zweite 
horizontal verlauft und der dritte vertical aufwarts (nach vom) 
steigt, um sich alsdann als Jejunum fortzusetzen. 

Auf das Ileum folgt das Colon, dessen Grenzen kenutlich 
angezeigt werden durch das Coecum, das als kleiner, deutlicher 
Blindsack weit nach vom in der Bauchhohle liegt. An der- 
selben Mesenterialplatte aufgehangt, die Jejunum und Ileum 
tragt, lauft das Colon nach vome (kopfwarts) iiber den hori- 
zontalen Schenkel des Duodenum weg. (Das Thier ist hierbei 
auf dem Riicken liegend gedacht.) Eben unter dem Magen beugt 
sich das Colon alsdann um und bildet ein ausserst kurzes Colon 
transversum. 

Ist dasselbe links angelangt, so beugt es sich abermals um 
und lauft nun als Colon descendens unter (dorsalwarts von) dem 
Mesenterium Jejuni et Ilei zum Anus, ohne viele Biegungen zu 
machen. Das Colon bildet mithin einen nach hinten offenen 
Bogen, der die Wurzel des Diinndarmgekroses umfasst, mit 
seinem aufsteigenden Theil liber das Duodenum lauft und zwar 
iiber dessen horizontalen Schenkel; im Uebrigen aber das Duo- 
denum von aussen umgreift. 

Von besonderer Wichtigkeit ist das Verhalten des Duode- 
num, das eine typische Flexura duodeno-jej unalis bildet, 
indem es mit den drei bekannten Schenkeln die Wurzel des 
Mesenterium commune von rechts nach links im Bogen um- 
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fasst uud an der Wirbelsau]e festgeheftet ist, der Art, dass es 
keinerlei Bewegung ausfiihren kann. Dies ganze Verhalten 
gleicht dem des Menschen, wie wir es seit den Untersuchungen 
von Toldt, Braun und Anderen kennen. 

Sehr erwiinscht war es mir, spater einen Potus von Balae- 
noptera rostrata von 95 cm Lange hiermit vergleichen zu konnen. 
Die Bauchhohle desselben war noch ungeoffnet. Ich hatte also 
Sicherheit, dass bier nocb AUes in seiner Lage war. 

DieUebereinstimmung'in der Lage der verschiedenen Darm- 
tbeile mit der von Balaenoptera Sibbaldii beschriebenen, war so voU- 
standig, dass es genugen wird dieselbe einfach zu constatiren. Das 
einzige was icb an der Bescbreibung und Zeichnung, die ich von 
Balaenoptera Sibbaldii gegeben babe wiirde veranderen miissen, 
um sie fiir Balaenoptera rostrata passend zu machen, ware einmal, 
dass bei letzerer der Blinddarm etwas kiirzer und zweitens, dass 
das sogenannte Colon transversum ausserst kurz ist und eigent- 
lich nur einen stark bogenformigen Uebergang des Colon ascen- 
dens in das Colon descendens bildet. 

Bei der Bedeutung, die ich diesen topischen Beziehungen des 
Darmcanales zuerkennen mochtO; war es mir wicbtig zu sehen, 
ob friihere Forscher ahnliches wahrgenommen. 

Aus der Bescbreibung von Hunter') meine ich zu ent- 
nehmen, dass er — was von besonderer Bedeutuug ist — vom er- 
wachsenen Exemplar von Balaenoptera rostrata eine gleiche 
Lage des Darmcanales beschreibt, wie ich es vom Fotus that. 
Man muss hierbei im Auge behalten, dass Hunter sich 
nicht die Fragen stellte auch nicht stellen konnte, die wir uns 
bier vorlegen, da zu seiner Zeit die Flexura duodeno-jejunalis 
noch nicht beachtet war. Vom Duodenum sagt er, dass es an 
der rechten Seite herabsteigt, wie beim Menschen, „excepting 
that it is more exposed from the colon not crossing it. It 
lies on the right kidney, and than passes to the left side*be- 
hind theascending part ofthecolon androot ofthe 
mesentery, comes out on the left side, and getting on the 
edge of the mesentery becomes a loose intestine, forming the 
Jejunum". Die darauf folgende Phrase ist mir nicht deutlich 
geworden: „In this course behind the mesentery it es exposed, 
as in most quadrupeds, not being covered by it, as in the human." 
Hunter folgt darauf dem Jejunum und Ileum. Letzteres lasst 



^) Hunter, PhiloBoph. Transact. 1787, pag. 406. 
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er nahe seinem Ende eine Drehung machen zur rechteu Seite, 
alsdanu aufsteigen und in der Hohe der rechten Niere in das 
Colon oder Coecum eintreteu. „The colon passes obliquely up 
the right side, a little towards the middle of the abdomen ; and 
when as high as the stomach , crosses to the left, and aquires 
a broad mesocolon ; at this part it lies upon the left kidney, and 
in its passage down gets more and more to the middle line of 
the body." 

Eine gleiche Uebereinstimmung mit meinen Angaben kann 
man aus demText herauslesen, der Eschricht's^) Resul- 
tate der Untersuchung von Poten von Balaenoptera rostrata 
enthalt. Seine Abbildung -) ist uicht geniigend, die dargestellten 
Theile sind stark aus ihrer Lage geruckt und verzerrt. Weit 
besser ist der erklarende Text, der allerdings um vieles diirftiger 
ist als des scharfsichtigen Hunter's Angaben. Es heisst bei 
Eschricht „der Zwolffingerdarm biegt sich fast wie beim 
Menschen um die Bauchspeicheldriise, und die Uebergangsstelle 
von ihm zum iibrigen Dlinndarm liegt auf gleiche Weise hinter 
dem Gekrose des Quergrimmdarmes versteckt. Vom Blind- 
darm aus steigt der Dickdarm, wie gewohnlich erst nach vorn, 
biegt sich iiber den vorderen Rand des Darmknauels, die Ueber- 
gangsstelle vom Zwolffingerdarm in den iibrigen Diinndarm 
deckend; und steigt schwachgeschlangelt zwischen den Nieren 
zum After". Von alledem ist auf der citirten Abbildung 
Eschricht's nicht allzuviel zu sehen. Ich habe daher zwei 
zwar schematisirte im Uebrigen aber naturgetreue Abbildungen 
von der Lage des Darmcanales bei Balaenoptera Sibbaldii auf 
Taf. lY Fig. 18 und 19 gegeben. Schliesslich sei nochmals 
darauf gewiesen wie bemerkenswerth es ist, dass auch Hunter 
sowohl wie Eschricht getroflFen wurden von der Aehnlichkeit 
der Lage des Darmcanales bei Balaenoptera mit der des mensch- 
lichen Darmcanales. Wenn Eschricht die von ihm beschriebene 
Lage des Colon in Beziehung zum Duodenum „wie gewohnlich" 
bezeichnet; so ist dies entschieden unrichtig, wenn damit gemeint 
ist „wie gewohnlich bei Saugethieren". 



^) Eschricht, Untersuch. iib. die nordischen Walthiere 1849, pag. 99. 
') Eschricht, 1. u. Holzschnitt auf pag. 98. 
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2. Vergleichuiig der La^^e den DarmcaiialB der Cetaceen mit 
der bei anderen Sftngethieren. 

AVir fauden oben zwei ganzlich verschiedene Typen der 
topischen Beziehungeu des Darmcanals und seiner Mesenterieu 
bei den Cetaceen. Den einen Typus, ich uaunte ihn den Pinni- 
pedier-Typus, fanden wir bei Odontoceti, deren Darmcanal 
sich iibrigens aueh durch den Mangel eines Coecum auszeichnet; 
den zweiten Typus, ich nannte ihn Carnivoren - Typus, 
ganzlich verschieden vom ersten, trafen wir bei den Mystacoceti, 
deren Darmcanal ausgezeichnet ist durch den Besitz eines 
Coecum. Die Erklarung der beiden gebrauchten Termini fiir 
die beiden Typen wird sich von selbst ergeben aus einer nun 
folgenden Vergleichung des bei Cetaceen Gefundenen mit anderen 
Saugethieren. Denn auch hier wieder ist es mir darum zu thun, 
darzulegen, was wir aus den gefundenen Darmverhaltnissen lemen 
konnen beziiglich einer eventuellen Verwandtschaft der Cetaceen. 
Ich werde daher den Darmcanal der Cetaceen wieder veigleichen 
mit dem der Camivora im AUgemeinen, mit den Pinnipedia im 
Besonderen, sowie femer auch mit den TTngulata. 

Der Darmcanal der Pinnipedia, wenigstens der von 
Phoca vitulina und Otaria Gillespii ^), die ich untersuchen konnte, 
ist ausserst lang — die Lange desselben bei Phoca wurde oben 
als zwolfmal langer als die Korperlange angegeben, die von 
Otaria ist siebenzehnmal langer — dabei bietet er aber ausserst 
einfache Yerhaltnisse. Aus der gebogenen Pars pylorica des 
Magens entwickelt sich das Duodenum, das nach abwarts Uber 
die rechte Niere weg verlauft und in das Jejunum iibergeht ohne 
vorher auch nur eine Spur einer Plexura duodeno-jejunalis 
aufzuweisen. Ganz im Gegentheil ist es frei beweglich aufge- 



*) Das weibliche Exemplar von Otaria Gillespii Mc. Bain., dass ich unter- 
suchen konnte war 1 m. 60 cm. lang. Der diinne Darm 26 m. 28 cm., der 
dicke Darm 1 m. 30 cm. Die Lange des ganzen Darmcanales war demnach 
27 UL 68 cm., sein Verhaltniss zur Korperlange mithin 17,2 zu 1. Aus den 
angegebenen Maassen berechne ich, dass das Exemplar von Forbes einen 
Darmcanal hatte, der 16 mal langer war als der Korper. (Forbes, Transact 
Zool. Soc. XI part. 7.) Das Exemplar von Otaria jubata, das Murie unter- 
suchte (Transact. Zool. Soc. VII) war 5 feet 7 inch, lang, der Darmcanal 
66 feet 2 inches. Hier war der Darmcanal mithin verhaltnissmassig viel 
kiirzer als bei Otaria GKllespii und diirfte mit zum Beweise dienen, dass 
beide verschiedene Species sind. 
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hangt an demselbeu Mesenterium, welches Jejunum, Ileum und 
Colon tragt. 

Die Greuze des letzteren wird angezeigt durch ein sehr 
kurzes Coecum, dessen Aehnliclikeit in Lage und Form mit dem 
Coecum der Cetaceen bereits Hunter auffiel. Wenn irgendwo, 
so diirfen wir gewiss hier von einem Mesenterium commune 
sprechen; dasselbe ist alien Darmabschnitten gemeinsam, da es 
sich vom Magen bis zum Rectum erstreckt. Seine Wurzel heftet 
sicli geradlinig herablaufend an der Wirbelsaule fest. 

Die Uebereinstimmung mit dem Darmcanal, wie ich ihn in 
seiner Lage von Odontoceti beschrieb, ist mithin eine voUstandige. 
Diese Uebereinstimmung ist um so auffallender , als die be- 
schriebene Topographic des Darmcanales der Pinnipedia nicht 
die bei Camivora herrschende ist. Unter den Camivora fissi- 
pedia durfte sich Aehnliches wohl nur bei den Ursidae finden, 
die bekanntlich manches Yerwandtschaftliche mit den Pinnipedia, 
speciell mit den Otaridae haben. 

Weit auffallender ist aber bei dieser Uebereinstimmung der 
Pinnipedia mit den Odontoceti, die ganzlich yerschiedene Lage 
des Darmcanales der Mystacoceti. 

Ich konnte fruher bereits auf die auffaUende Thatsache 
weisen, dass die beiden ausgezeichnetsten Kenner der Walthiere : 
Hunter und Eschricht, die gewiss unbevorurtheilt waren, 
gerade die typischen Eigenthtimlichkeiten des Darmcanales ver- 
gleichen mit der Lage gleicher Darmabschnitte beim Menschen. 
Und allerdings der Verlauf des Duodenum mit seiner Flexura 
duodeno-jejunalis, ferner der des Colon ist sehr menschenahn- 
lich. Bei den Mystacoceti ist die Zwinge, worin Pancreas und 
Mesenterium commune liegt, und die gebildet wird durch die 
Flexura duodeno-jejunalis und den nach hinten offenen Bogen 
des Colon ascendens, transversum und descenden vielleicht noch 
enger und typischer als beim Menschen. 

Gleiche Verhaltnisse liegen vor bei der Mehrzahl der Cami- 
vora fissipedia. Man vergleiche nur die Abbildung, die in 
Gurlt's^) Lehrbuche von dem Situs intestinum des Hundes 
gegeben wird, so wie die Beschreibung Toldt's'). 



^)Lei8ering u. Milller, Handbuch der vergl. Anat der Haas- 
Saugethiere 1886, pag. 464. 

^) Toldt, Gekrose d. menschl. Darmcanales. Denkschr. der Akad. 
Wien XLI 1879, pag. 60. 
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Auf kleine Unterschiede will icli an dieser Stelle nicht 
weiseii, da es mir hier nur um fundamentale Punkte zu thun ist. 

Halt man dies im Auge, danu ist es allerdings nicht mog- 
lich die Uebereinstimmung der Lage des Darmcanales und seiner 
Meseuterien bei Mystacoceti und Camivora von der Hand za 
weisen, um so weniger als es sich hier um Sachen handelt, wie 
die Flexura duodeno-jejunalis und das dreischenkelige Colon, 
deren Bedeutung durch sehr friihzeitig embryonales Auftreteu 
wohl deutlich genug ist, auch wohl gegenwartig AUgemein auer- 
kannt wird. 

Ich wiisste nun den auffalligeu Unterschied im Situs in- 
testinum bei Odontoceti und Mystacoceti nicht einfacher zu be- 
zeichnen, als durch Hinweis auf die Thiergruppe, die Gleiches 
bietet. Bei den Odontoceti sprach ich daher von eiuem Pinni- 
pedier-Typus bei den Mystacoceti von einem Carnivoren-Typus. 

Wenn ich endlich noch die Ungulaten heranziehe, so mochte 
ich speciell die Ruminantia als Yergleichsobject nehmen, da ja, 
wie bereits friiher besprochen, auch grade deren Mageu zum 
Yergleich mit dem Cetaceenmagen herbeigezogeu wurde. 

Auch hier kommt es mir natiirlich nur auf die Hauptpunkte 
an. Eine ausfiihrliche Beschreibung wiirde nicht nur ermiidend, 
sondem auch undeutlich sein bei der Verwickeltheit des Laufes 
des Darmcanales. Ich habe daher eine Zeichnung beigefugt, 
halbschematisch, iibrigens aber naturgetreu, von einem eben 
geborenen Hirsch. In jedem Lehrbuch der Yeterinar-Anatomie 
findet man zwar Abbildungen vom Darmcanal eines Wieder- 
kauers, dieselben geniigten mir aber nicht, da sie entweder 
undeutlich sind, oder die verschiedenen Darmabschnitte aus 
einander gelegt vorstellen oder endlich nur einzelne Abtheilungen 
des Darmes zur Darstellung bringen. Piir meine Pigur (20 auf 
Tafel lY) mochte ich als einziges Yerdienst ansprechen, dass sie 
alle Darmabschnitte in natiirlicher, gegenseitiger Lage vorstellt 

Als Yergleichsobject wahlte ich einen neugeborenen 
Hirsch, da ich von der Ansicht ausgehe, dass das Yerhalten des 
Darmcanales an einem jungen Thier viel besser zu ersehen ist 
als an einem alten. Abgesehen von der grosseren Bequemlich- 
keit der Untersuchung, entlauft man auch der Gefahr individuelle 
Yerwachsungen als etwas Normales zu beschreiben. Auch bietet 
das junge Thier urspriinglichere Yerhaltnisse dar. 

Bekanntlich kann man bei Wiederkauem den Darmcanal, 
als Ghtnzes genommen, mit einer Scheibe vergleichen, die durch 
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das Mesenterium commune zusammengehalten wird. Den Rand 
der Scheibe bildet der Diinndarm, das Centrum derselben der 
spiralig in einer Flache aufgeroUte Dickdarm, wahrend an der 
Anheftung der Scheibe an der Wirbelsaule das Coecum liegt. 
Die Haftstelle des Mesenterium commune endlich wird umgriflfen 
Yom Anfangstheil des Dunndarmes. 

Ein Blick auf die Figur wird diese kurze Beschreibung 
vervoUstandigen und sofort deutlich machen, dass hier der Darm- 
canal auf von Grund aus verschiedener Weise gelagert ist als 
bei Cetaceen, seien es nun Zahn- oder Bartenwale, der Fall ist. 

Was die Artiodactyla non-ruminantia und die Perissodactyla 
angeht, so finden wir zwar erhebliche Abweichungen von den 
Ruminantia in der Lage der Darmtheile zu einander und in dem 
Verhalten der Mesenterien — ich erinnere z. B. an Equus^ Sus, 
Hippopotamus — dennoch aber finden wir in Hauptsache das- 
selbe Schema wie bei den Ruminantia zurlick, und jedenfalls 
ganzlich Yerschiedenes von den beiden Darmtypen der Cetaceen. 

Der Darmkanal der Ungulata hat mithin noch als solcher, 
noch in seiner Lagerung, noch in dem Verhalten seiner Mesen- 
terien etwas gemein mit den gleichen Theilen der Cetaceen. 



Der Bronchialbaum der Cetaceen verglichen mit 
dem der Qbrigen Mammalia. 



Seitdem Aeby*) in klarer Weise darlegte, dass der Bron- 
chialbaum bei weitem nicht das einfache Organ ist, dessen Kennt- 
niss man fiir abgeschlossen hielt und dessen Beschreibung man 
genugend erachtete, wenn sie auf die Anzahl Bronchien, auf 
deren Lange und deren Ringe wies — seit dieser Umw&lzung 
hat der Bronchialbaum tiefere Bedeutung bekommen. 

Ob es moglich ist aus der Art der Verzweigung desselben 
Verwandtschaftsbeziehungen der Thiere abzulesen und in wie 
weit, ist zur Zeit noch eine offenc Frage, solange nicht onto- 
genetische Porschungen hieruber zu Gebote stehen. 

Soyiel ist aber jetzt schon sicher, dass es hier einem Punkt 
gilt, der bei Fragen nach Verwandtschaftsbeziehungen der Thiere 
alle Beachtung verdient. 

Hinsichtlich des Verhaltens des Bronchialbaums der Ceta- 
ceen liegt es auf der Hand, dass man nur der allerjungsten 
Literatur brauchbare Angaben entnehmen kann; die alteren 
Forscher kannten das Verhaltniss der Arteria pulmonalis zu den 
Bronchien nicht und achteten daher auch nicht hierauf. 

In der neueren Literatur finde ich nun zunachst von Aeby 
selbst angegeben , dass bei Delphinus delphis beiderseitig ein 
eparterieller Bronchus vorkomrat und zwar links bronchial, rechts 
tracheal. 

Dies ist iiberhaupt die einzige Angabe, die auf 

*) Ch. A eby . Der Bronchialbaum der Saugethiere und des Menschen etc. 
Leipzig 1880. 
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die Lage der Broncliien zu den Aesten der Arteria 
pulmonalis Riicksicht nimmt. 

Zunachst mochte ich die Aufmerksamkeit auf eine altere 
Beschreibung und Abbildung vom Bronchialbaum von Ponto- 
poria Blainvillei lenken. Dieselbe riihrt von Burmeister her 
und ist Aeby offenbar entgangen, der sie sonst gewiss ver- 
werthet hatte ; denn es liegen hier Verhaltnisse vor, wie sie bei 
keinem anderen Saugethiere sich finden. In einer ersten Mit- 
theilung*) stellte Burmeister den Bronchialbaum so dar, wie 
er sich in solcher Symmetric und Reichheit der Verastelung 
bei keinem einzigen Saugethier zuriickfindet. Es soUte nam- 
lich, in unsere Terminologie iibertragen, bei Pontoporia Blain- 
villei jederseits ein trachealer eparterieller Bronchus vor- 
kommen^ was bei Saugethieren sonst nicht der Fall ist. Diese 
beiden trachealen eparteriellen Bronchen waren ausserdem merk- 
wiirdig wegen ihres hohen Ursprunges und weiten Calibers. 

In einer spateren Mittheilung*) legt Burmeister dar, dass 
seine friihere Darstellung unrichtig und das Verhalten des Bron- 
chialbaums vielmehr dieses sei: „Aus der ausserst kurzen 
Trachea entspringen drei ungleiche Bronchen, von welchen der mitt- 
lere anfanglich den grossten Durchmesser hat, der rechte ist der 
engste, wahrend der linke anfanglich enger ist als der mittlere, 
spater aber ein wenig weiter. Jeder der drei Bronchen besteht 
aus einer betrachtlichen Anzahl cartilaginoser , voUstandig ge- 
schlossener Ringe. Schliesslich zertheilt sich jeder Bronchus in 
zwei ungleiche Aeste, von denen sich die beiden aussersten jeder 
Lunge von Neuem zertheilen. AUe jene Aeste treten geschieden 
in divergirender Richtung in die Lungen. Der langste der drei 
Haupt-Bronchen ist der linke. Der mittlere und rechte gehen 
in die rechte Lunge , der linke in die Lunge seiner Seite." •*) 

*) Burmeister, Proc. Zool. Soc. of London 1867, pag. 487. 

^) Burmeister, Anales del Museo civico de Buenos-Aires 1864 — 1869. 
Vol. 1 pag. 427. 

') La traqniarteria . . . esmuy corta. Se compose de seis anillos cartila- 
ginosos ... De su fin posterior salen tree bronquios desiguales, de los cuales 
el medio tiene el diametro masancho al principio, el direcho es el mas an- 
gosto y el izquierdo al principio mas angosto que el medio, pero despues 
poco mas grueso. Cada uno de los tres bronquios se compose de cantidad 
considerable de anillos cartilaginosos completamente cerrados ... Al fin se 
divide cado bronquio en dos ramos desiguales, de los cuales los dos mas 
extemos de cada pulmon se dividen de nuevo. Todos estos ramos entran 
separados con direccion diverg^nte en los pulroones. El mas largo de los 
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Wahrscheinlich ist diescr Broiichialbaum so aufzufasseu, dass 
man den rechten kiirzesten und gleichzeitig engsten der drei 
Bronchen fur einen eparteriellen trachealen Seitenbronchus an- 
sehen muss^ der unmittelbar dort, wo die Trachea sich in den 
rechten und linken Stammbronchus zertheilt, seinen Ursprung 
nimmt. Als Unicum unter den Saugethieren bleibt dann nur 
bestehen die enorme Kiirze der Trachea gegeniiber einer ver- 
haltnissmassig excessiven Lange der Bronchen, wie sie sonst nicht 
Torkommt. 

Kehren wir nach dieser Abschweifung zu den ubrigen Ceta- 
ceen zuriick, so begegnen wir der Angabe von Turner'), dass 
beim Potus von Balaenoptera Sibbaldii die Trachea oberhalb 
der Bifurcation ,,gave oflf a supplementary bronchus to the 
right lung** .... Auch Beauregard und Boulart^ berichten, 
dass bei Balaenoptera Sibbaldii rechts aus der Trachea, und 
zwar in der Hohe des fiinften Ringes, ein Bronchus sich ent- 
wickelt, „une branche supplementaire*', wie sie ihn nennen ; nach 
unserer Nomenclatur ein trachealer Bronchus. 

BeiBalaena antipodum dagegen fehlt nach ihn en ein solcher 
Bronchus. Im Hinblick hierauf ist es vielleicht nicht unwichtig 
darauf hinzuweisen, dass aus den Tafeln, die G. Sandifort^) 
vom Kehlkopf und der Trachea eines Embryo von Balaena 
mysticetus gibt, deutlich erhellt, dass auch hier ein trachealer 
Bronchus fehlt. Gleiches ist auch den Beschreibungen von 
Eschricht und Reinhardt^) zu entnehmen. 

Beauregard und Boulart^) fiigen aber ihrer Angabe 
von Balaena antipodum: „Nous ne voyons aucune trace de la 
bronche supplementaire qui chez les Balaenopt^res nait sur la 
trach^e avant sa bifurcation** noch hinzu: „Nou8 notons toute- 
fois que la bronche droite, k trds pen de distance de son origiue 
fournit sur son bord externe une branche volumineuse.** 



ires bronquios principales es el izquierdo. £1 medio y el derecho entran 
en el puhnon derecho, el izquierdo en el pulmon de su lado.'' 1. c. pag. 427. 

») Turner, Trans. Roy. Soc. Edinburgh XXVI, pag. 236. 

^) Beauregard et Boulart, Journ.de Tanatomie et de la physiologie. 
T. XVm p. 628. 

')G. Sandifort, Bydragen tot de ontleedk. kennis der Getacea. in 
Nieuwe Verhd. d. 1. kl. v. h. kkl. Nederlandsch Instituut. Ill 233. 

*) Eschricht, Die nordischen Walthiere. 1849, pag. 148 und Eschricht 
andReinhardt, On Greenland Whale. Ray Soc. 1866, pag. 103. 

') Beauregard et Boulart, 1. c. pag. 628. 
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Ich finde nun an einem Embryo von Balaenoptera rostrata 
Ton 96 cm Lange^ dass dieser rechtseitige tracheale Bronchus 
(bronche supplfimentaire) auch eparteriell ist; ein Punkt, der 
noch zu erledigen war, da Beauregard und Boulart nicht 
auf das Verbal ten der Arteria pulmonalis zu den Bronchien ge- 
achtet batten. Dass dies friibere Porscber nicbt getban baben, 
liegt auf der Hand, da die ganze Frage eine neue ist. 

Tcb batte dann weiter Gelegenbeit den Broncbialbaum von 
Pbocaena communis, Hyperoodon rostratus und Globiocepbalus 
melas an friscben Praeparaten zu studiren. Zunacbst unter- 
sucbte icb ein Exemplar von Phocaena communis von 1 m 3,6 cm 
Lange. Der linke Starombroncbus gibt einen Seitenbroncbus 
ab, wabrend auf der recbten Seite aus der Tracbea ein Seiten- 
broncbus sicb abzweigt. Beide geben zum oberen Ende der 
Lungen, die ganz ungetbeilt sind und obne Einscbnitte. Diese 
beiden Seitenbroncben sind deutlicb eparteriell; da der jeder- 
seitige Hauptast der Lungenarterie sicb zwiscben Seiten- und 
Stammbroncbus, liber letzterem nach binten weg beugend, in die 
Lunge begibt. Zum oberen Tbeiljeder Lunge, der vom eparteriellen 
Seitenbroncbus versorgt wird, ziebt ein verbaltnissmassig diinner 
Seitenast der Arteria pulmonalis, der in Hauptsacbe vor (ventral- 
warts von) genannten Seitenbroncben bleibt. 

Pbocaena communis verbalt sicb mitbin gleicb wie Delpbi- 
nus delpbis. 

Bei Globiocephalus melas fand icb einen sebr starken eparte- 
riellen Seitenbroncbus xon der recbten Seite der Tracbea sicb 
abzweigen, der sicb zum oberen Tbeil der recbten Lunge begab. 
Die Lungen sind, wie bekannt, bei Cetaceen nicbt in Lappen 
vertbeilt, sondern glattwandige Sacke mit ausserst stumpfer 
oberer Spitze und von sebr zabem Gefiige. In welcber Weise 
die Stammbroncben (st) in die Lungen eintreten und in Haupt- 
aste zerfallen, erbellt aus umstebendem Holzscbnitte. . Hier 
ist aucb angedeutet, welcber Art der Verlauf der Arteria pul- 
monalis ist in Beziebung zum Broncbialbaum und dass es nicbt 
zur Entwickelung eines etwaigen linksseitigen broncbialen Bron- 
cbus kommt. Da das Tbier, welcbes an unsere Kiiste angespult 
wurde, erst in meine Hande kam, als es bereits in starker Ver- 
wesung verkebrte, war es nicbt tbunlicb die Verzweigungen des 
Broncbialbaumes weiter auszupraepariren. Ebensowenig kann 
icb genau die Zabl der Tracbealringe , in doren Hobe der 
tracbeale Broncbus sicb abzweigt, angeben. 

6 
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Bei einem erwachsenen Exemplar von Hyperoodon rostratus 
find ich genau das gleiche Verhalten des Bronchialbaumes. 
Auch hier war reclits ein eparterieller trachealer Bronchus, 




Bronchialbftum von Globiocephalns melas von der Rackenfliche gresehen. H rechte, L linke 
Lnnge. a Arteri* pulmonalis, *t SUmmbronohas, 6 eparterieller Bezirk der rechten Lnnge. 

wahrend sich links nichts fand von einem eparteriellen bron- 
chialen. 

Nach einer kurzen Notiz von de Sanctis^) und einer 
schonen beigeftigten Abbildung zu urtheilen, verhalt sich Physetei* 
imurocephalus ganz gleich. Am vierten Trachealring zweigt sich 
rechts ein Bronchus ab, der zweifelsohne eparteriell ist. Unter- 
halb des sechsten Bronchialringes entsteht der rechte und linke 
Hauptbronchus. de Sanctis zeichnet an letzterem einen sehr 
starken Seitenast. Natiirlich sagt der Verfasser nichts von dem 
Verhalten der Lungenarterie zu den Bronchen; da seine Ab- 
handlung bereits 1879 erschien, mithin vor Aebys Darlegung. 
Dass der Bronchialbaum von Platan ista gangetica auf gleiche 
Weise gebaut ist, entnehme ich der Beschreibung , die An- 
derson^) von dieseni Thiere gegeben hat. Gleiches gilt fii 
Epiodon australe Burm. *) 

Qlobiocephalus , Hyperoodon , Physeter , Platanista und 
Epiodon stimmen demnach mit einander uberein, unterscheiden 

de Sanctis, Atti de Lincei Mem. CI. sc. fis. ecc. Ser. Ill, Vol. IX. 

^) Anderson, Zoolog. results of the two expeditions to Western- 
Yunnan. Vol. I. London 1879, pag. 467. 

') Burmeister, Auales del Museo publico de Buenos- Aires. Vol. I 
1864—1869. 
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sich aber von Phocaena communis und Delphinus delphis durch 
den Besitz nur eines eparteriellen Bronchus. Murie's^) 
Worte: „The short trachea bifurcates into short, right and left 
bronchi, about the top of the upper third of the pulmonary 
organs; and there is a tertiary bronchus to the right. In this 
respect Globiceps (unser Globiocephalus) agrees with such Cetacea 
as have been dissected , save Balaena mysticetus^' , sind daher 
nicht nur unvoUstandig, sondern auch unrichtig. Und was das 
Genus Balaena angeht, das ja auch in anderer Beziehung so 
sehr abweicht, so konnen wir vorlaufig nur mit einiger Reserve 
behaupten, dass der eparterielle Bronchus fehlt. Oben wurde 
schon auf Sandifort gewiesen und auf Beauregard und 
Boulart. die mittheilen, dass rechts „une branche suppl^- 
mentaire", wie sie es nennen, unser trachealer eparterieller 
Bronchus, fehlt, der rechte Bronchus aber dicht unter seinem 
Ursprung einen kraftigen Ast nach aussen sendet. Aeby*) 
fiigt in seinem Referat uber diese Arbeit folgendes hinzu: ,,Es 
handelt sich hierbei wahrscheinlich urn einen Uebergang des 
bei Cetaceen gewohnlich tracheal entspringenden eparteriellen 
Bronchus der rechten Seite in einen bronchialen. Um solches 
mit Sicherheit behaupten zu konnen, ist die Beschreibung zu 
unvoUstandig.'' Und dies ist in der That der Fall, da von dem 
Yerhalten der Blutgefasse nichts gesagt wird. 

Ganz dasselbe gilt von der Mittheilung, die Anderson*) 
bezuglich des in indischen Fliissen lebenden Genus Orcella (flu- 
minalis Anders, und brevirostris Owen) macht. Aus der Be- 
schreibung muss man entnehmen, dass jeder eparterielle Bronchus 
fehlt, dass die Trachea sich nur in den Bronchus dexter und 
sinister theilt. Der iibrigen anatomischen Merkmale wegen gehort 
Orcella iibrigens in die Verwandtschaft von Orca und Globio- 
cephalus. 

Noch einmal will ich hervorheben, dass ich gefunden habe, 
dass das Genus Balaenoptera von Balaena abweicht, indem 
Balaenoptera einen deutlichen rechtsseitigen trachealen epar- 
teriellen Bronchus hat, wie Hyperoodon, Globiocephalus, Physeter, 
Epiodon und Platanista ^). 

*) Marie, Transact. Zool. Soc. London VIII part. IV. 
*) Aeby, Jahresber. f. Anatomie und Physiologie fur 1882, pt^. 217. 
') Anderson, Western- Yunnan Expeditions. London 1878. 
*) IJnerklarlich bleibt mir die Angrabe von Carte und Macalister 
J^Phil. Transact. London 1868 pag. 243) vom Bronchialbaum von Balaenoptera 

6* 
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Werfen wir einen Ruckblick auf das hier als thatsachlich 
Mitgetheilte und verkntipfen wir es gleichzeitig , so konnte man 
vielleicht die drei beschriebenen Zustande des Bronchialbaumes 
der Cetaceen als drei Stadien einer regressiven Ent¥ackelung 
auffassen. Den vierten Zustand, mit dor unter Saugethieren 
einzig dastehenden Architectonik des Bronchialbaumes von Ponto- 
poria Blainvillei, wollen wir einstweilen aus dem Spiele lassen, 
da nichts Naheres tiber das Verhalten der Gefasse bekannt ist. 1st 
diese Architectonik eine primitive oder eine stark abgeanderte? 
Auf diese Frage konnen wir ja sicher so lange keine Antwort 
geben^ als wir das Verhalten der pulmonalen Gefasse nicht kennen ; 
denn die Blutgefasse sind bei der Anordnung der bronchialen 
Verastelung mit bedingend gewesen. Vielleicht spielte mit Bezug 
auf letztere bei Cetaceen auch die weitgehende Verkurzung des 
Halses und Brustkastens (an der ventralen Plache) eine RoUe. 

Im Hinblick auf die oben angedeuteten drei Stadien einer 
regressiven Metamorphose des Bronchialbaumes kann man aus- 
gehen vom Bronchialbaum des Delphinus delphis und der Pho- 
caena commimis mit linkem bronchialem und rechtem 
trachealem eparteriellen Bronchus. Zunachst verschwand 
nun der linke bronchiale eparterielle ganz und wurde ein aller- 
dings starker und ziemlich selbststandiger Seitenast des linken 
Stammbronchus (Globiocephalus, Hyperoodon, Epiodon^ Physeter, 
Platanista, Balaenoptera.) Der rechte tracheale eparterielle 
blieb dagegen einstweilen noch bestehen. 

Darauf wurde aber auch dieser rechte eparterielle tracheale 
Seitenbronchus bei den iibrigen Cetaceen ein bronchialer, oder 
er verschwand ganz bei Baleana (und vielleicht Orcella.) 

Zur Sttitze der Auffassung, dass die Verkurzung des 
Halses und der Brust hierbei eine Rolle spielte, kann gewiss 
Balaena dienen, bei welcher wir das dritte Stadium der regres- 



rostrata. Nach ihnen unterlieprt die Trachea an ihrem Ende einer Bifnrca- 
tion. „The right bronchus bifurcated immediately after its origin, which 
gave to the termination of the trachea the appearence of its being 
trifurcate, both these bronchi on the right side entered the root of the 
lung at a considerable distance from each other/* Dies letzte sammt dem 
von mir gesperrt Gedruckten spricht wenigstens dafiir, dass ein epar- 
terieller bronchialer Bronchus rechts vorhanden war. Sollte aber nicht 
doch rechts ein eparterieller Bronchus tracheal entsprungen sein, wie 
Beauregard und B o u 1 a r t und i c h dies wahmahmen, und dieser Seiten- 
bronchus nur ausserst kurz vor der Bifurcation von der Trachea sich abge- 
zweigt haben, sd wiirdo das Ganze auch einen „trifureaten" Eindruck maclien. 
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siven Metamorphose antreffen bei gleichzeitiger excessiver Reduc- 
tion des Halses und der Brust gegeniiber unmassiger Entwicke- 
lung des Kopfes. Das gilt aber nicht fur Orcella ; mithin miissen 
hier noch andere Momente im Spiel sein, wenn wirklich Orcella 
sich hierin Balaena gleich verhalt. 

Piir den Bronchialbaum der Cetaceen konnen wir mithin 
folgeuden Stammbaum als denkbare Entwickelungsreihe, 
ohne auf die Verwandtschaft der Thiere selbst zu 
achten, entwerfen: 

1. Bronchialbaum links mlt bronchlalem, rechts nilt 
trachealem eparterlelleu Bronchas: 

Phocaena communis, Ddphinus delphis. 

2. Bronchlalbaam links ohne eparterlellen Bronchas 
aber mlt starkem bronchlalen Seltenast; rechts 
trachealer eparterleller Bronchus: 

Epiodon australe, Hyperoodon rostratus, Globiocephalus 
tnehs, Physeter fnacrocephaluSy Platanista gangetica, Balae^ 
noptera rostrata und SibbcUdii. 

3. Bronchialbaum ohne eparterlelle Bronchen (wenn vor- 
handen dann rechts ein bronchialer eparterieller Bronchus, 
aber sehr unwahrscheinlich) : 

Balaena mt/sticettis und antipodum. 
(Vielleicht gehort auch hierher Orcella fluminalis. Anders.?). 

4. Bronchialbaum mlt Drelthellnng der Trachea In drel 
unglelche Bronchen. 

Pontoparia Blainvillei. 

Eine solche Uebersicht macht uns jedenfalls den Bronchial- 
baum verstandlicher und die scheinbar regellosen, zufalligen 
Verschiedenheiten desselben bei den Cetaceen zu etwas Qeord- 
netem und Begreiflichem. 

Hierzu gesellt sich noch folgende Betrachtung. Pontoporia 
Blainvillei, deren Bronchialbaum so abseits steht, ist vielleicht 
eine alte urspriingliche Form ; hierfur spricht mancherlei. Viel- 



leicht auch, class das Thier noch Fliisse besuclit. Auch 
Flower neigt der Ansicht zu, dass bei der Entwickelung der 
Cetaceen aus Landsaugethieren Fliisse, Siisswasser im All- 
gemeinen. die erste Etappe waren. 

An der anderen Seite bietet das Genus Balaena die am 
meisten fortgeschrittene Reduction des Bronchialbaumes ; gut 
hierzu passt, dass Yerschiedenes uns zwingt anzunehmen, dass 
Balaena das jungste Genus unter den Mystacoceti ist. 

Ob wir mit dieser Auseinandersetzung das Richtige ge- 
troflfen haben oder nicht, jedenfalls berechtigt uns die Ver- 
schiedenheit der Configuration des Bronchialbaumes der Ceta- 
ceen nicht, allzu weitgehende Schliisse aus derselben zu 
Ziehen beziiglich der Yerwandtschaftsbeziehungen der Cetaceen 
zu anderen Saugethieren. 

Wenn daher Turner*) von den Cetaceen schreibt: „In the 
possession of a third bronchus they resemble the Ruminants'^, so 
ist das nur zum Theil wahr. — Zwar ist es wahr, dass ein 
rechtsseitiger eparterieller trachealer Seitenbronchus wie die Artio- 
dactyla ihn haben (mit Ausnahme von Camelus und Auchenia) 
auch bei Balaenoptera rostrata und Sibbaldii, sowie Hypero- 
odon rostratus, Globiocephalus melas, Physeter macrocephalus, 
Platanista gangetica und Epiodon australe vorkommt, wahrschein- 
lich auch bei anderen Odontoceti; ferner ist es wahr, dass Pho- 
caeua communis und Delphinus delphis ihren linken bronchialen 
und rechten trachealen eparteriellen Bronchus mit Camelus und 
Auchenia theilen, obwohl hier auch nicht mehr einfach von 
einem dritten Bronchus gesprochen werden darf. Aber Balaena 
mysticetus und antipodum (vielleicht auch Orcella) haben ent- 
weder einen Bronchialbaum ohne jeden eparteriellen Bronchus, 
wie er sonst nur bei Hystrix — soweit bis jetzt bekannt — 
vorkommt ; oder aber ihr Bronchialbaum hat einen eparteriellen 
Bronchus, dann aber ist es ge¥ds8 ein bronchialer, wie er bei 
Monotremata, Marsupialia, Edentata (ausser Bradypus), Tapirus, 
Rodentia (ausser Hystrix) Insectivora, Carnivora, Chiroptera, Prosi- 
miae und Primates nach Aeby gefunden wird. Pontoporia Blain< 
villei endlich steht ganz isolirt unter alien Mammalia da. 

Nur wenn man von diesen Ausnahmen absieht — und ob 
sie die einzigen sind, kann man nicht sagen, da wir von den 

") Turner, TraDsact. Roy. Soc. Edinburgh XXVI 1871, pag. 498 
Anmerkung. 
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meisten Cetaceen iiber diesen Punkt iiichts wissen ~ die ge- 
wiss recht auffallend sind, kann man mit einigem Rechte sagen^ 
dass die Mehrzahl der darauf untersuchten Cetaceen be- 
ziiglich des Vorkommens eines „dritten Bronchus" mit den 
Artiodactyla am meisten iibereinstimmen. 

Ich will hierbei nicht entscheiden was schwerer in's Ge- 
wicht fallt: das ganz exclusive und bei den verschiedenen Arten 
(Phocaena. DelphinuSyB^lsLena^Orcella?, Pontoporia) abweichende 
Verbalten, oder aber der uniformC; an die Artiodactyla er- 
innernde Bronchialbaum der iibrigen Cetaceen, insoweit wir be- 
ziiglich dieses Punktes etwas von ihnen wissen. 

Als Thatsache von allgemeinerer Tragweite geht aber aus 
dieser Darlegung hervor, dass einstweilen nicht zu viel Gewicht 
auf die Configuration des Bronchialbaumes gelegt werden darf, 
um Yerwandtschaftsbeziehungen aufzudecken. Bei Cetaceen fand 
ich ja, trotz unserer beschrankten Kenntniss, vier verschiedene 
Arten desselben. Gerade dieses schwankende und so weit wie 
nur moglich auseinanderlaufende Yerhalten innerhalb einer eng 
umgrenzten Thiergruppe spricht aber gewiss fur deren Alter. 



Ueber den Larynx. 

(Mitgetheilt von Herm Eng. Dubois.) 

Wichtigste Literatur iiber den Larynx der Cetaceen. 
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phocaena), Midler's Archiv fUr Anatomic 1849, p. 1. 

6. W. Yrolik, Natuur- en ontleedk. beschouwing van den Hype- 
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9. A. Carte and A. Macalister, On the Anatomy of Balae- 
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13. J. Murie, On the Organisation of the Gaaing whale (Globioce-> 
phalus melaa). Transact. Zool. Soc. of London 1874, vol. VIII 
p. 235. 

14. M. Watson and A. H. Young, The anatomy of the Northern 
Beluga (Beluga catodon Gray s. Delphinapterus leucas PaUas) 
compared with that of other Whales. Trans. Boy. Soc. of Edin- 
burgh vol. 29. Part. 1, 1878-79. 

15. L. de Sanctis, Monografia zootomico zoologica sul Capidoglio 
arenato a Porto St. GHiorgio. Atti de Lincei Mem. 01. Sc. fis. 
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In Verband mit der Lebensweise hat der Kehlkopf der 
Getaceeu eine eigenthiimliche Einricbtung bekommen, indem die 
Cartilagines arytaenoideae zusammen mit der Epiglottis eine 
lange Rohre bilden, die in der Nasenhohle liegt. Der Kehlkopf 
ist dementsprechend eins der charakteristischen Organe dieser 
Gruppe von Saugethieren geworden. Hieran ist es zu danken, 
dass wenigstens das Knorpel-Geriiste desselben sehr genau be- 
kannt ist. Auch die Muskeln des Kehlkopfes sind vielfach unter- 
sucht worden, meist jedoch nicht so genau, wie die Knorpel; 
weshalb die Kenntniss dieser Theile noch zu wiinschen iibrig lasst. 

Aus diesen Griinden beschaftigt sich die nachfolgende Unter- 
suchung hauptsachlich mit den Muskeln ; von den Knorpeln und 
der Schleimhaut sind nur die allgemeineren und makroskopischen 
Verhaltnisse beriicksichtigt worden. Beschreibung und Ver- 
gleichung ist der Eiirze halber nicht immer geschieden. 

Die Vergleichung , in erster Linie der Muskeln, wird sich 
zunachst mit dem Verhalten der Mystacoceti gegeniiber den 
Odontoceti beschaftigen, alsdann wird sie die Cetaceen den Ungu- 
laten und Camivora fissipedia und pinnipedia gegeniiberstellen. 

Hierbei wird sich herausstellen , dass die beiden Haupt- 
gruppen der Cetaceen sehr deutliche Unterschiede von einander 
darbieten und sich in Manchem scharf von einander abgrenzen, 
obwohl in anderen Punkten eine grosse Aehnlichkeit nicht zu 
leugnen ist. Dagegen konnte ich keine durchgreifende Aehnlich- 
keit mit TJngulata oder Camivora fissipedia oder pinnipedia fihden. 

Obwohl es nun sehr schwierig ist bei einem Organ, wie der 
Larynx der Cetaceen , das so sehr abweicht von dem gewohn- 
lichen Typus, moglicherweise bestehende Verwandtschaft mit 
dem gleichen Organ anderer Saugethiere herauszufinden, so meine 
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ich doch au8 meiner Untersuchung ableiten zu museen, dass 
eine nahere Verwandtschaft zu Carnivoren und Ungulaten aus- 
zuschliessen ist. 

Das einzige, was bezuglich der Phylogenie des Larynx der 
Cetaceen als feststehend angenommen werden darf, ist Polgendes. 
Dies Organ ist von einem Stadium ausgegangen, das zwar tief 
steht; jedoch hoher als bei Marsupialia; es hat durch Anpassung 
an die bestimmten Porderungen der Lebensweise wichtige Aende- 
rungen in den Proportionen und der Form der Theile erlitten. 
Femer finden sich Eigenthumlichkeiten, deren Ursprung minder 
deutlich ist, die auf eine niedrigere Stufe der Entwickelung hin- 
weisen ; doch muss ich es unentschieden lassen, ob man es hier 
niit einem primitiven niedrigen Zustand zu thun hat, oder ob 
dieser sich aus einem hoheren durch Riickbildung entwickelte. 
Das Material, das meiner Untersuchung zu Grunde liegt, wurde 
mir durch Herrn Prof. Max Weber iiberlassen; Herm Prof. 
M. Fiirbringer verdanke ich den Larynx von Tursiops tursio. 
Beiden sage ich hierfiir meinen Dank. Mein Material bestand 
zum grossten Theile aus Kehlkopfen von Odontoceti, namlich von : 

Hyperoodon rostrattts (erwachsenes J) 

Tursiops tursio (erwachsenes $) 

Phocaefia communis Less, (erwachsenes <J) 

Delphinus delphis L. (Fotus von 29,6 cm) 

Globiocephalus mdas Dekay (Fotus von 68 cm) 

Von Mystacoceti verfiigte ich nur iiber: 

Balaenoptera Sibbaldii ($ Fotus von 2 m 27 cm). 

Von jedem dieser Thiere lag mir ein Larynx vor. Zum 
Ausgangspunkt meiner Beschreibung habe ich den Larynx von 
Hyperoodon gewahlt, dessen Muskeln, soweit mir bekannt, noch 
nicht beschrieben sind. 



KehlkopfknorpeL 

Diese fand ich nicht nennenswerth abweichend von der Be- 
schreibung, die Vrolik (6) gegeben hat; auch die Maasse, die 
dieser genaue Untersucher mittheilt, stimmen mit denen meines 
Exemplares tiberein. Die Cartilage thyreoidea unterschei- 
det sich in ihrer Form wenig von der anderer Saugethiere ; doch 
ist an ihrem Vorderrand die Epiglottis in einem ungefahr rechten 
Winkel fest gewachsen. 
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Die Cartilago cricoidea besteht an der dorsalen Seite 
aus einer breiten Platte, die durch einen hohen Kamm in zwei 
Gruben vertheilt wird, worin die Mm. kerato-crico-arytaenoidei 
liegen. 

Der Bogen der Cartilago cricoidea ist an der ventralen 
Seite in der Mitte nicht geschlossen, die einander fast beriih- 
renden stumpfen Spitzen sind dort nur durch ein Ligament 
vereinigt. 

Die G-elenkfiache ftir das Cornu posterius der Cartilago thy- 
reoidea beiSndet sich auf einem ziemlich starken Vorsprung auf 
der Grenze zwischen Platte und Bogen des Cricoid-Knorpels. 

Die Epiglottis fand ich in knorpeligem Zusammenhang 
niit dem Vorderrand der Cartilago thyreoidea. Sie besteht aus 
zwei Platten, die an ihrer Basis breiter, vom in einem gewolb- 
ten RUcken oder Kiel sich vereinigen und von hinten eine Rinne 
darstellen, worin die beiden Cartilagines arytaenoideae theilweise 
aufgenommen werden konnen. Diese Rinne ist durch einen 
Langskamm von dem freien Rand bis kur/ zur Basis in zwei 
Halften getheilt, jede dieser Halften entspricht einer Cartilago 
arytaenoidea. 

Die Cartilagines arytaenoideae articuliren vermit- 
telst ihrer breiten Basis mit dem Vorderrand der Platte der 
Cartilago cricoidea und weiter mit dem schragen Vorderrand 
des Bogens von genanntem Knorpel der Art, dass ihre Enden 
bis nahe an das jederseitige Ende des Cricoid-Bogens reichen, 
einander mithin sehr genahert sind. Ubrigens bleibt fast zwi- 
schen der ganzen Lange des Arytaenoid * Knorpels eine Spalte 
frei in der Hohle des Kehlkopfes, die verengert und erweitert 
werden kann. 

Der freie Rand der Epiglottis reicht etwas hoher als der- 
jenige der vereinigten Cartilagines arytaenoideae. Letztere sind 
durch das Ligamentum ary-epiglotticum mit der ganzen Lange 
der beiden Seitenrander der Epiglottis verbunden. Auf diese 
Weise entsteht eine Rohre, deren Achse ungefahr lothrecht steht 
auf der Achse der eigentlichen Kehlkopfshohle. 

Verglelchung der Kehlkopfknorpel der Odontoceti and 
Hystacoceti. 

Aus alien Untersuchungen geht hervor, dass das Knorpel- 
gerust des Kehlkopfes der Odontoceti sehr erheblich abweicht 
von dem der Mystacoceti. Hauptsachlich in folgenden Punkten: 
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1. Bei den Odontoceti ist die Epiglottis in ihrer ganzen 
Lange mit den Oartilagines arytaenoideae durcb Bindegewebe ver- 
einigt zu einer langen Rohre, deren Achse ungefahr senkreckt 
steht auf der Achse des Larynx. Dies komnit bei den Mystacoceti 
nicht vor. 

2. Bei beiden Grruppen ist die Cart, cricoidea ventral 
offeu. ^) Die freien Endeu weicben aber bei Odontoceti nur 
wenig aus einander, bei den Mystacoceti dagegen so stark, dass 
man die ganze ventrale Halfte der Cart, cricoidea als fehlend 
bezeichnen kann. 

3. Bei alien Mystacoceti sab man die ei-sten Tracbealringe 
(in meinem Exemplar von Balaenoptera Sibbaldii 4 oder 5) in 
die Lamina Cart, cricoideae ubergeben, wahrend bei den Odon- 
toceti die Tracbealringe sicb scbarf absetzen von der Cart, 
cricoidea. Dies weist auf ein Zurtickbleiben in der Entwicklung, 
die bei den Vorfahren dieser Thiere wohl weiter gegangen sein 
kann aber durcb vermiiiderte Function wieder zuriickging. 

4. Die Tracbealringe der Mystacoceti sind an der ventraleu 
Seite bis zur Bifurcation der Trachea offen, die freien Enden 
sind wie am Cricoid-Knorpel nur durch Membran vereinigt. 

5. Die Oartilagines arytaenoideae besitzen bei den Mysta- 
coceti einen langen Processus posterior, meist langer als der 
Processus anterior. Bei den Odontoceti ist dies Verhaltniss 
gewohnlich umgekehrt. Auch sind bei den Mystacoceti beide 
Processus posteriores durch ein kurzes Ligament vereinigt, 
wahrend sie bei den Odontoceti weiter von einander entfemt sind. 

5. Die Cartilago thyreoidea der Mystacoceti ist meist klein 
(wahrscheinlich in Folge der Entwickelung des laryngealen Sackes), 
sodass von ihrer Lamina nur ein mediaues zungenformiges Stiick 
ubriggeblieben ist, das durch einen grossen Zwischenraum von 
den Cornua posteriora getrennt ist. Weiter ist bei Odontoceti 
die Cart, thyreoidea meist in der Mitte ihres Vorderrandes 
knorpelig mit der Epiglottis vereinigt ^) oder hochstens durch 
eine nur eben sicbtbare, diinne Bindegewebslage davon getrennt. 

*) Kur bei Physeter macrocephalus fand de Sanctis (14 pag. 226) und 
bei Tuniops turaio ich die Cartilago cricoidea als einen vollkommen ge- 
schlossenen Knorpelring. 

Vergl. Rapp (3. pag. 146) fur Delphinus delphis and Phocaena com- 
munis. Ich sah wenigstens bei Hyperoodon, Tursiops tursio, Phocaena 
communis, Globiocephalus melas diesen knorpeligen Zusammenhang. 
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Bei den Mystacoceti dagegen ist die Epiglottis nur diirch sehr 
schlaffes Bindegewebe an den Schildknorpel befestigt. 

Neben diesen charakteristischen Unterschieden, die der La- 
rynx der Odontoceti und Mystacoceti in seinen knorpeligen Theilen 
aiifweist, besteht aber auch hinsichtlich anderer Punkte eine deut- 
liche Uebereinstimmung. 

Von den Bartenwalen nahei-t sich Balaena am meisten den 
Zahnwalen , indem die Epiglottis und die beiden Arytaenoid- 
Knorpel einigermaassen rohrenformig vereinigt sind. Die Lange 
dieser Rohre jedoch ist nur gering, auch fallt ihre Achse unge- 
fahr zusammen mit derjenigen des Kehlkopfes. Femer ist bei 
Balaena die Cart, thyreoidea starker entwickelt. als bei den 
iibrigen Bartenwalen. 

Andererseits bieten die Zahnwale Annaherungen an letztere, 
indem das eigenthiimliche Geoflfnet-bleiben der Trachealringe 
an der ventralen Seite bei Barten- und Zahnwalen vorkommt. 
Bei den Zahnwalen beschrankt es sich aber auf die crsten Binge. 
So sah ich bei Hyperoodon den erst en Ring oflfen, bei Delphinus 
und Phocaena die beiden ersten; von Beluga leueas be- 
schreiben Watson und Young (13) die drei orsten Ringe 
als „deficious on their ventral wall". Auch Henle^) fand bei 
Delphinus die drei orsten Ringe ventral oflfen. 



M u 8 k 6 1 n/') 

I. InnerYationsgebiet des N. hypoglossad iud eervicalis 
deseendens. 

Aus dieser Gruppe untersuchte ich zunachst den M. sterno- 
thyreoideus und den M. thyreo-hy oideus; doch boton 
sie so wenig Bemerkenswerthes dar, dass eine Beschreibung 
iiberfliissig ware. 

Den M. hyo-epiglotticus fand ich bei Hyperoodon 
ills einen unpaarigen aber paarig innervirten. sehr starken Muskel, 
der von der Mitte der Innenflache des Zungenbein-Korpers ver- 



*) Henle, Vergl. anatom. Beschreibg. des Kehlkopfes. Leipzig 1839, 
pag. 68. 

*) Bei Fntersuchung der Muskeln habe ich nach Moglichkeit auf die 
Innervation geachtet. da ja erst durch den Nerv die morphologische Be- 
dentung des Muskels deutlich wird. 
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breitert entspringt uiid sich in mehr sagittalcr Ausbreitung an 
den vorn gelegenen Kiel der Epiglottis rait Ausnahme des unteren 
und oberen Fiinftels inserirt. Der Muskel wurde paarig ge- 
funden. aber beide Muskeln einander sehr genahert, bei Globio- 
cephalus raelas durch Murie (12. pag. 264), bei Balaenoptera 




Larynxmuflkoln Ton Hyperoodon Ton der linken H«ite. 

T Trachea. Th Uteraler Rand der Gartilagn thyrenidea. Ir Cart, arytaennidea. E RpiglAitis. 

// Hyoid. k.er.a M. keratn-crico - arytaenoidens. it M. interarytaenoideua tranavenna. t.ph. 

M 1arynffn-phar>'nffeu8. Ih.a M. thyreo-arytaennidena. h.e M. hyo-epiglntticna. 

rostrata durch Carte und Macalister (9. pag. 237). Tm 
Uebrigen wird dieser Muskel unpaarig beschrieben; auch ich 
fand ihn so an alien untersuchten Kelilkopfen (incl. Balaenoptera 
Sibbaldii). Naturlich war er urspriinglich paarig angelegt, worauf 
die Innervation noch binweist. 



n. Innervationsgebiet des N. va^s. 

a. N. laryngeus superior (Ramus externus). 
1 . Der M. c r i c o - 1 h y r e o i d e u s a n t i c u s ist bei Hy])e- 
roodon ein verhaltnissniassig schwacher und niit Sehnenfasem 
durchwebter Muskel, der von der Aussenflache des in seiner 
Mitte unterbrochenen Arcus cartilaginis cricoideae entspringt mit 
Freilassung des TJnterrandes, Und zwar entspringt er (wie dies 
auch durch Vrolik [6. pag. 56] beschrieben wird), oben (dorsal) 
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von der starken, stumpfen Spitze am Vorderrand des Knorpels 
ab, welche die Grenze zwischen dem unteren und oberen Theil 
des Knorpels angibt. 

Er ist homogen und seine Fasern verlaufen nur wenig di- 
vergirend schief zum unteren Innenrand des hinteren Homes 
der Cart, thyreoidea^ an welcher sie sich inseriren, von dem 
halbmondformigen Einschnitt ab, den dieser Rand mit dem 
Hinterrande des Korpers des Schildknorpels begrenzt. Bei Del- 
phinus und Fhocaena fand ich den Muskel viel kraftiger und an 
der ganzen Aussenflache des Arcus cartilaginis cricoideae ent- 
springen (mit Ausnahme eines kleines Stuckes an der Spitze). 
Er war auch langer wegen des grosseren Abstandes der Knorpel^ 
zwischen denen er sich ausspannt, wahrend bei Hyperoodon da- 
gegen der Bogen des Cricoid-Knorpels zum Theil unter . die 
Lamina thyreoidea geschoben ist. Weiter inserirt sich der 
Muskel auch theil weise an der Aussenflache des Schildknorpels; 
von seinem unteren Drittel gehen einzelne Fasern in den M. con- 
strictor pharyngeus inferior uber und verschmelzen mit der 
Masse dieses Fharynxmuskels.^ 

Aus den Beschreibungen anderer Autoren erhellt, dass dieser 
Muskel sich wahrscheinlich bei alien Odontoceti so verhalt, wie 
ich es von Delphinus angab ; nur wird nirgends der Uebergang 
in die Pharynxmuskulatur angegeben. Von Mystacoceti sahen 
Carte und Macalister (9. pag. 237) bei Balaenoptera rostrata 
den Muskel vom hinteren oberen freien Rande des Ringknorpels 
entspringen und an den Unter-Innenrand des Hinterhorns des 
Schildknorpels sich anheften. 

Ganzlich hiermit iibereinstimmend fand ich den Muskel bei 
Balaenoptera Sibbaldii. In Folge des weiten Abstandes der 
freien Seitenrander des Ringknorpels ist der Abstand der Muskeln 
beider Seiten gleichfalls sehr gross, ihr Verlauf mehr parallel. 

2. M. lary ngo-pharyngeus s. constrictor pha- 
ryngeus inferior. Dieser Muskel ist ausschliesslich an die 
Cart, thyreoidea angeheftet, und zwar an deren Aussenflache 
(inch cornu posterius) , sowie an deren Seitenwand , insoweit an- 
dere Muskeln dort nicht entspringen, ausserdem an der ganzen 
Breite der Basis der Epiglottis. 



*)li. Fiirbrinf^er (Beitrag zur Kenntniss der Kehlkopfmu&kulatur. 
Jena 1875, p. 35) fand diesen Ueberganf^ auch bei Delphinus delphis und 
zwar stark ausgebildet. 
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£in M. crico-phary ngeus feblt auch bei Delphinus und Phocaena^ 
abgesehen von den weniger oberflacblichen Fasem des M. crico- 
thyreoideus anticus, die in die Pharynxmuskulatur ubergehen 
(Pars intermedia M. constrictoris pharyngis). Murie (12. pag. 
263) beschreibt den M. laryngo - pbaryngeus ganz ilbereinstim- 
mend bei Globiocephalus melas, ohne iibrigens die Insertion an 
der Epiglottis zu erwabnen. Trotzdem ist diese Insertion bei 
alien von mir nntersuchten Odontoceti so stark, dass der Muskel 
bei diesef Gruppe den Naraen: M. thyreo-epiglottico- 
pharyngeus verdient. 

b. N. laryngeus inferior s. recurrens. 

1. Der M. kerato-crico-arytaenoideus posticus ist 
0itt sehr starker, homogener Muskel. Er entspringt hinter und 
eitlwarts von einer schragen Linie, die man sich von der Vorder- 
seite der Articulatio kerato-cricoidea gezogen denken kann zur Mitte 
des oberen Randes der Platte des Ringknorpels, die er ganz be- 
deckt. Ferner von einer sehr starken medianen Crista in ihrer 
Mitte (2^2 cm uber die Oberflache der Platte hervorragend), 
sowie von der Kapsel des genannten Gelenkes und voin Hinter- 
hom des Schildknorpels. 

Die Muskelfasern laufen convergirend uber die Articulatio 
crico-arytaenoidea weg, vor und iiber welcher sie an dem Ary- 
taenoid-Knorpel sich inseriren. 

Einzelne der am meisten nach vorn gelegenen Fasem gehen 
zum hinteren Innenrand dieses Knorpels und iiberdecken hierbei 
.den M. interarytaenoideus transversus, mit welchem sie zum 
Theil verschmolzen sind. Ausserdem wird dieser letztere Muskel 
in seiner ganzen Ausdehnung bedeckt durch eine starke Apo- 
neurose, die uber ihn weglauft. 

Dasselbe Verhaltniss nahm ich wahr bei den anderen nnter- 
suchten Odontoceti ; so hat auch Delphinus eine starke mediaue 
Crista auf der dorsalen Flache der Platte des Ringknorpels; sic 
bildet dort selbst ein theilweise selbstandiges Knorpelstiick. 
Sehr schwach ist dagegen die Crista bei Phocaena, weshalb an 
diesem Larynx die Muskeln beider Seiten zum grossten Theil in 
cinander greifen. 

Bei Balaenoptera Sibbaldii war von einer medianen Crista 
keine Sprache; die Urspriinge beider Muskeln waren aber sehr 
weit von einajider entfernt, auch war die Portion, die vom 
Hinterhorn des Schildknorpels entspringt, kleiner. 
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2. M. crico-arytaenoideus laterali8(?) AmKehlkopf 
der von miruntersuchten Odontocetifehlt dieser Muskel voUstandig. 
Nach Meckel*) und Fiirbringer^) fehlt er auch bei Delphiniisi 
delphis. Ebensowenig melden Watson und Young (13) in 
ihrerBeschreibung der Larynx-Muskulatur von Beluga leucasetwas 
von einem M. crico-ary- ^ 

taenoideus lateralis. 

If ur B a p p (3. pag. 
147) erwahnt den Mus- 
kel, ohne ihn jedoch zu 
beschreiben. 

Stannius (5. pag. 

10) spricht bei Delphinus 
phocaena von einem M. 
crico-arytaenoideus la- 
teralis, der von der 
Seite des Bingknorpels 
ausgehend unter dem 
Unterhom des Schild- 
knorpels zur Basis des 
„Schnabels" der Cart, 
arytaenoidea verlauft. 
Stannius erwahnt 
aber bei der Beschrei- 
bung des M. crico-ary- 
taenoideus posticus (p. 

11) den Ursprung des- 
selben vom hintern 
Saum des Schildknor- 
pels nicht, die doch 

J . . xn 1 Vordere Ansicht des Larynx in ^'t natflrlicher Gr5««e vou 

den AUtOren zu r Olge Balaenoptera Sfbbaldii (P5tu» 2 m 27 cm lang). Der laryn- 

J 1 . TT i. 80<^lc 3^1^ '^ i*^ "^ ^^^ einen Seite geOffnet H Corpus 

una nacneigener unter- hyoidei TH cart thyreotdea. C.p deren Comu post. 

, 1 . r^ J. (' Corpus, C.i Processus post. Cart, arytaenoideae. Cr Cart 

SUCnung kemem Oeta- cricoidea. L Lar>nxhOhle. th.h M. thyreo-hyoideus. l.ph 

r "t-tA t:i 'xJ M. laryngo-pharyngeus. cr.th. M. crico-thyreoideus. m.erjr 

Ceum lenlt. r^S ISt des- m. crico-tracheaUs. crM.l Fasem, vielleicht homolog niit 

•I 11 1 I. 1 • H. crico-arytaenoideus lateral. 

halb sehr wahrschein- 

lich, dass er diesen 'Iheil fiir einen M. crico-arytaenoideus la- 
teralis gehalten hat, der, wenn er vorhanden ware, ungefahr so 
verlaufen miisste. 




era. 



.m.cr.lr 



*•-,. 



*) Meckel, System der vergl. Anatomie. Bd. 6 pag. 505. 
*) Furbrinfifer, I. c. pag. 69. 
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Murie (12. pag. 263) fasst zwar bei Globiocephalus melas 
einen Theil des M. crico-arytaenoideus posticus als lateralis 
auf, aber aus der Beschreibung ist es rair nicht deutlich geworden, 
was er hiermit meint; seine Figiir 13. PL XXXI stellt Ver- 
haltnisse dar, wie sie auch bei anderen Odontoceti gefunden 
werden. Bei dieser Hauptgruppe der Cetaceen ist es mithin so 
gut wie sicher, dass ein M. crico-arytaenoideus lateralis fehlt. 

Bei den Mystacoceti kann man vielleicht mit mehr Recht 
von einem solchen Muskel sprechen. In dem von niir unter- 
suchten Exemplar von Balaenoptera Sibbaldii wenigstens vereinigen 
Muskelfasern den hinteren Processus des Arytaenoid-Knorpels 
mit der Membrana crico-trachealis (vergl. den aufS. 97 stehenden 
Holzschnitt), welche zwischen den freien, ventralen Enden dieser 
Knorpel ausgespannt ist. Sie machen einen Theil der Mus- 
kulatur des spater zu beschreibenden laryngealen Sackes aus und 
konnen als M. crico-arytaenoideus aufgefasst werden. 

Da nun bei alien bis jetzt untersuchten Mystacoceti ein der- 
artiger Sack vorhanden ist, so ist es nicht unwahrscheinlich, 
dass bei alien auch solche Muskelfasern vorkommen, die viel- 
leicht mit dem M. crico-arytaenoideus lateralis ubereinstimmen. ^) 

Ob der durch Sandifort (2. pag. 235) bei Balaena mysti- 
cetus so bezeichnete Muskel iLbereinstimmt mit dem hier be- 
sprochenen, muss ich bezweifeln. Seine Beschreibung lasst ver- 
muthen, dass er den Kerato-Ursprung des M. crico-arytaenoi- 
deus posticus fiir einen M. crico-arytaenoideus lateralis ansah, 
wahrend er von dem Theil, der bei alien Cetaceen so kraftig ist, 
gar nichts sagt Der Verlauf des von ihm als crico-arytaenoideus lat, 
gedeuteten Muskels entspricht einem M. kerato-arytaenoideus. San- 
difort sagt (iibersetzt): „Die Mm. crico-arytaenoidei laterales 
scheinen auch mir starke Muskeln zu sein, welche von dem Seiten- 
theil des Ringknorpels entspringen und mit schmalerem Ende an 
die Aussenflache der Cartilago arytaenoidea, unmittelbar oberhalb 
ihres Gelenkes mit dem Ringknorpel, inseriren" (pag. 235). In 
seiner Abbildung ist von diesem Muskel nichts zu sehen. Ausser- 
dem war der untersuchte Kehlkopf kein sehr taugliches Object: 
„Die Muskeln, die bis zur Epiglottis sich begaben, schienen 
ziemlich stark zu sein, doch die Kleinheit des Praparates, das 

') Uebrigens ist es auch moglich, dass dieser Theil cinfach bei Aus- 
breitung der Insertion durch Entwickelung des laryngealen Sackes hinzu- 
gekommen ist, wie man dies ja auch fUr die Insertion an der Cart, ary- 
taenoidea annehmen muss. 
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schon viele Jahre in Alkohol bewahrt war, Hess eine genauere 
Praparation derselben nicht zu" (pag. 237). 

3.M.thyreo-arytaenoideu8. EinkraftigentwickelterMuskel, 
der von der Innenflache der Lamina thyreoidea entspringt, vonder 
Ecke (in einer Ausdehnung vonungefahr den hinteren zweiDrittel 
der Hohe) und rait einzelnen Fasern vom hinteren Ende der Bap.is 
der Epiglottis ; zum Theil bedeckt durch den iiber ihn hinziehen- 
den M. thyreo-epiglottico-pharyngeus. Mit parallelen Pasern ver- 
lauft er ventralwSrts nach hinten, um an der Cart, arytaenoidea, 
gegeniiber dem M. crico-arytaenoideus posticus, mit welchem er 
an seiner Insertion zusammenhangt. zu inseriren. Die vorderen 
oberen Fasern gehen in eine Aponeurose iiber, welche theilweise 
eine solche des M. crico-arytaenoideus posticus durchkreuzend, 
an der lateralen Flache des Corpus und Processus anterior car- 
tilaginis arytaenoideae sich festsetzt. 

Bei den iibrigen Odontoceti fand ich keine Abweichung von 
dieser Beschreibung. 

Dass dieser Muskel fehlen und durch einen sehr starken M, 
thyreo-epiglotticus vertreten sein sollte, wie Mayer^) dies von 
Delphinus delphis angibt^ ist sehr unwahrscheinlich. Fiir- 
bringer-) wenigstens fand bei Delphinus delphis einen kraftigen 
M. thyreo-arytaenoideus und einen M. thyreo-epiglotticus , was 
auch von alien anderen Odontoceti constatirt ist. 

Den Ursprung des Muskels von der Epiglottis, der oben 
angezeigt wurde, fand ich fur keinen einzigen Odontoceten an- 
gegeben. 

Laryngealer Saek der Hystacoceti. 

Bei Balaenoptera ist, wie es auch von alien iibrigen Mys- 
tacoceti beschrieben wird, die Schleimhaut des Kehlkopfes zwi- 
schen den Processus posteriores der beiden Cartilagines arytae- 
noideae ausgestiilpt und bildet an der ventralen Seite der 
eigentlichen Larynxhohle einen Sack, der den M. thyreo-ary- 
taenoideus mitgezogen hat. Dieser Muskel hat sich hierbei 
kraftig entwickelt, weit entfemt von seinen Insertionen an den 
Knorpeln und macht die Wand des genannten Sackes ausserst 
dick. In dem von mir untersuchten Exemplar ist der Sack 

kurz an seinem Anfang abgeschnitten. Turner (11. pag. 238) gibt 
r 

*) Hayer, IJeb. d. Bau des Orjjans der StiniTne, Acad. ('aes. Leopold. 
Carol. XXni Pars 2 pag. 713. 

') M. Furbringer, 1. c. pag. 79. 
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als Lange desselbeil^ 10 engl. ZoU = 25 V* cm an bei einem 
mannlichen Fotus von Balaenoptera Sibbaldii, der beinahe 6 m 
lang war. Mit seinem Hinterende war der Sack nur 2 engl. 




Fig. 1. 




Th. 



Fig. 2. 



SchemfttiBcher Median -Dnrchschnitt dnrch den Larjux 
eines Odontoceten (Fig. 1) sowie von Mystacoceten (Fig. t 
von Balaena oder Megaptrra, Fig. 8 von Balaenoptera); 
xur Demonstration der Entwickelung dee laryngealen 
Sackes and der R(>hrenbildnng der Epiglottis nnd Ary- 
taenoid-Knorpel . 

T Trachea. CCartilago cricoidea. Th Cart, thyreoidea. 
A Cart, arytaenoidea. E Epiglottis, a Darchschnitt des 
Ligamentes, das die beiden Proc. anteriores der Cart, 
arytaenoideae verbindet. p Durchsohnitt des Ligamentes, 
das die beiden Proc. posteriores verbindet. ta Obere 
Grense des M. thyreo-arytaonoidens. «9 Laryngealer Sack. 
Bei Odontoceti (Fig. 1) erste Andeutnng desselben; bei 
Balaena und Megaptera (Fig. 2j wenig, bei Balaenoptera 
(Fig. S) sUrk ansgestalpt. 



Fig. 3. 

Zoll (5 cm) von der Bifurcation der Trachea entfernt. Beau- 
regard und Boulart (15. pag. (i23) berichten von einem weib- 
lichen Fotus von 3.60 m Lange von derselben Species, dass der 
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Sack 12 cm lang sei, gerechuet vom Hinterrande der Communi- 
cationsoflFnung mit der eigentlichen Larynxhohle, und 21 cm, 
wenn man ausgeht vom vorderen Theile, der durch die Cart, 
thyreoidea bedeckt wird. Bei einem erwachsenen Weibchen 
(12 m lang) von Balaenoptera musculus fanden dieselben Forscher 
(15 pag. 619) den Sack an seinem Vorderrand 35 cm lang. 

Audi bei Balaenoptera rostrata ist nach den Beschreibungen 
von Sandifort, Carte imd Macalister und Eschricht 
dieser Sack sehr gross; kleiner dagegen bei Balaena mysticetus. 
Er kommt hier sowohl beim erwachsenen Thier (Eschricht) 
als auch beim Fotus (Sandifort) nur wenig unter dem Hinter- 
rand der Cart, thyreoidea zum Vorschein. Desgleichen bei 
Megaptera hoops (Eschricht) und bei Balaena antipodum 
(Beauregard et Boulart 15. pag. 627). 

Die Muskellage, die mit der ausgestlilpten Schleimhaut die 
Wand dieses Sackes bildet, ist sehr dick und obwohl sie ihrer 
Insertion wegen an einen M. crico-thyreoideus denken lasst, kam 
ich dennoch durch genaue Untersuchung zu der Einsicht, dass 
sie vom N. laryngeus inferior innervirt wird, mithin nicht von 
einem M. crico-thyreoideus abstammt. Durch Yergleichung mit 
dem Larynx der Odontoceti werde ich vielmehr in meiner An- 
sicht verstarkt, dass sie aJs ein M. thyreo - arytaenoideus Uufge- 
fasst werden muss, der bei der Ausstiilpung des Sackes stets 
neue Muskelbiindel bildete und secundar allmahlich seinenUrsprung 
nahm von der Cart, cricoidea und den Trachealringen. Der 
Muskel entspringt von der Dorsalflache des Mittelstuckes der 
Cartilago thyreoidea und geht am V order- und Hinterrand 
derselben in den der anderen Seite iiber, wahrend er vom sich 
auch festsetzt an die YentralfllU^he der Epiglottis und an die 
Fascie der Innenflache des M. hyo-epiglotticus. Die Portion an 
der Vorderseite der Epiglottis wird bedeckt durch eine oberfl&ch- 
liche Muskellage, wahrscheinlich eine Ausbreitung des M. hyo- 
pharyngeus. Hinter der Cart, thyreoidea sieht man beide Muskeln 
durch eine deutliche bindegewebige Raphe in einander iibergehen. 
Ihre Fasern verlaufen schief dorsalwarts nach hinten und inseriren 
an der lateralen Flache des Processus anterior und des Korpers 
des Arytaenoid-Knorpels (M. ary-epiglotticus) und an dem freien 
Seitenrand und den ventralen Enden der vier oder funf mit der 
Platte der Cart, cricoidea verschmolzenen Trachealringe (weiter 
unten ist die Trachea am untersuchten Exemplar abgeschnitten). 

Hinter dem Larynx endigen die M^skelfasem in einer Apo- 
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ueuruse, die an die seitlicbeu Rauder des Cricoid-Knorpels und 
der Trachealringe sich anheftet. Es war mir nicht moglicli 
diese Aponeurose in zwei Membranen zu zerlegeuM; wohl aber 
war es sebr leicht, sie von der darunter liegenden Scbleimhaut 
zu trennen, die auch von der Innenflacbe der Cart, cricoidea 
leicbt im Zusammenbang gelost werden kann. Ich meine daher, 
dass es nur eine Aponeurose gibt, sowohl fiir die Muskel- 
insertion als auch um die Cart cricoidea an der ventralen Seite 
zu schliessen; mit anderen Worten, dass der Muskel ausser an 
der Cart, cricoidea selbst aucb an der Membran inserirt, die 
diesen Knorpel ventralwarts schliesst. 

Auch an die Processus posteriores der Arytaenoid-Knorpel 
heften sich Muskelfasern fest, die scheinbar von der ventralen 
Flache des Sackes kommen. Bei naherer Untersuchung erhellt 
aber, dass diese Fasem, an der ganzen Aussenflache der Pro- 
cessus posteriores inserirend, mit der ubrigen Muskelmasse zwar 
verschmolzen sind, doch aber einen anderen Verlauf haben, und 
zwar im Bogen die vorderen: schrag lateral nach hinten, die 
hinteren : schrag medial nach hinten, mit Insertion an dieMembrana 
crico-trachealis dicht vom Rande der Cart, cricoidea an bis an 
die Processus posteriores Cart.arytaenoideae. Sie treffen hier 
in einer Raphe zusammen, werden aber bald darauf (auf iVs cm 
Abstand) von der Cornua- Vereinigung durch eine freie Oberflache 
der Membrana crico-trachealis von einander geschieden. 

Diese Muskelfasern sind es, fur die ich es oben als moglich 
annahm, dass sie vielleicht ein Homologon sind des M. crico- 
arytaenoideus lateralis der Ubrigen Saugethiere. 

Den M. ary-epiglotticus traf ich nicht als selbstandigen 
Muskel an. Nur sah ich, dass die oberste Portion des M. thyreo- 
arytaenoideus, die vom Corpus und Processus anterior der Cart, 
arytaenoidea kommt, an die Ventralflache der Epiglottis sich 
festsetzte und an die der Epiglottis zugekehrte Fascie des M. hyo- 
epiglotticus, der den genannten Muskel dort bedeckt. Die Inner- 
vation geschieht gleichfalls durch den Nervus laryngeus inferior. 

Carte und Macalister (9. pag. 237 und 238) sprechen 
von drei Mm. arytaeno-epiglottici bei Balaenoptera rostrata. 
Turner (11. pag. 237) fand jederseits nur einen starken Muskel 



') Beauregard und Boulart lassen sie aus zwei filattem bestehen, 
von denen das oberflachliche die eigentliche Muskelaponearose sein soil, die 
tiefere aber die Membrana crioo-trachealis (1- c* P^g. 823). 
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bei Balaeuoptera Sibbaldii; er schweigt aber dariiber^ ob es ein 
besonderer Muskel war oder nicht. 

In dem Epiglottis-Ursprung des M. thyreo - ar^taenoideus, 
den ich bei den Odontoceti fand, kann man eine Ubereinstim- 
mung seben mit den Mystacoceti. 

4. Der M. interarytaenoideus trans versus besteht 
aus parallelen Faseiii, die reichlich ^/g (^/g) der Hobe der Cart, 
arytaenoidea einnehmen, vom medialen Ende des Corpus bis zur 
Spitze gerechnet. Die ganze Hobe betragt 21,5 cm. Es ist ein 
ziemlicb starker Muskel (unten iVs cm, oben ^/^ cm dick), der 
mit einigermaassen ausgebreiteten Sebnenfasern an der Lateral- 
ilache des Arytaenoid-Knorpels und mit tieferen Muskelfaseni 
an dessea Innenrand inserirt. Daueben kommen einzelne Fasern 
von der Mitte des Vorderrandes des Cricoid-Knorpels. Eine 
Dnterbrechung der Muskelfasern durcb Bindegewebe oder Sesam- 
knorpel fehlt ganzlich. 

Die hintersten Fasern werdeu hierbei bedeckt von den 
vordersten des M. crico-arytaenoideus posticus, namlich von 
denen, welche in die Aponeurose Ubergehen, die den M. interary- 
taenoideus ganz bedeckt. 

Auch am Larynx von Delphiuus und Phocaena nahm der 
Muskel das untere Drittel der Cart, arytaenoidea oberhalb des 
Gelenkes ein. 

Bei Balaenoptera Sibbaldii inserirt ungef abr die Halfte der 
Fasern dieses Muskels an der Hinterflacbe des Bingknorpels, 
und zwar an dem Vorderrand, der einen medianen Fortsatz hat, 
in Folge dessen der Muskel auch an dieser Stelle seine quere 
Richtung behalt. 

Schleimhaut des Kehlkopfes. 

Der Besitz eines laryngealen Sackes unterscheidet die 
Mystacoceti scharf von den Odontoceti. Am starksten ist derselbe bei 
Balaenoptera (musculus, rostrata und Sibbaldii) entwickelt, in 
geringerem Maasse bei Balaena (mysticetus und antipodum) und 
Megaptera boops. Die beiden letzten Genera naheren sich hier- 
durcb wie auch durch die Knorpel den Odontoceti. 

An der anderen Seite nahern sich auch die Odontoceti, 
was die Schleimhaut des Larynx anlangt, den Mystacoceti. 

Bei den Odontoceti namlich sind die hinteren Fortsatze der 
Arytaenoid-Knorpel zwar nicht so lang wie bei den Mystacoceti, 
dennoch aber erstrecken sie sich weit nach hinten in den Kehlkopf ; 
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auch liegen ihre Enden nicht so nahe bei einander und sind nicht 
durch solch ein kurzes Ligament verbunden wie bei den Mysta- 
coceti, trotzdem besteht Neigung hierzu. Bei Hyperoodon wenig- 
stens betragt ihr Abstand, selbst wenn man sie moglicbst weit von 
einander entfernt, nur Vj^ cm. 

Bei alien Zahnwalen fand ich die Scbleimhaut dei* Laryux- 
hohle ventral ausgestiilpt zwischeu diesen hinteren Fortsatzen 
in Form zweier Sackcben, an der ventralen Seite bedeckt durch 
den hinteren Theil der Lamina thyreoidea und an der lateralen 
Seite durch den M. thyreo-arytaenoideus, Sie wurden durch eine 
diinne, scharfe mediane Schleimhautfalte geschieden, die von 
der Epiglottis ausgeht. 

In jedem der beiden Sackchen sah ich bei Hyperoodon eine 
Anzahl.kleiner, theilweise langs verlaufender Schleimhautfalten, 
gleichsam kleinste Trabekel, die jeden Sack in kleinere Sack- 
chen und diese wieder in noch kleinere Sackchen und Crypten 
zerlegten. 

Bei Delphinus ist die mediane Schleimhautfalte hoher, die 
paarigen Sackchen mithin grosser; auch sind dieselben regel- 
massiger.in secundare Sackchen getheilt^ indem die Querfalten 
wieder durch Langsfalten verbunden sind. Die secundaren 
Sackchen sind auch ihrerseits wieder meist getheilt. Die Enden 
der Processus posteriores der Arytaenoid-Knorpel sind hier 
weiter von einander entfemt als bei Hyperoodon der Fall ist. 
Ungefahr gleiche Verhaltnisse bietet der Larynx von Phocaena. 

Bei Hyperoodon gehen ferner zahlreiche, beinahe parallele 
Schleimhautfalten von den einander zugekehrten Innenflachen 
und von der Vereinigung der Processus posteriores der beiden 
Arytaenoid-Knorpel aus. Dieselben laufen zierlich gebogen, 
schrag dorsalwarts nach hinten — die vorderen iiber die Cart, 
cricoidea weg zur Innenflache der Trachea , wo sie mehr einen 
Langs-Verlauf annehmen. Am hochsten sind sie am hinteren 
Theile der Processus posteriores und an deren Vereinigung, iiber 
welche einige wegziehen zur oben beschriebenen Ausstiilpung an 
der ventralen Seite der Processus. HKer und dort sind die 
Schleimhautfalten durch viel feinere quer verlaufende Schleim- 
hautfalten verbunden. 

Bei Delphinus werden sie durch ahnliche Langsfalten ver- 
treten, die in der ventralen Ausstiilpung durch kleinere Quer- 
falten verbunden werden, welche Hohlen und Crypten begrenzen* 
Diese Crypten verlieren sich — fast parallel verlaufend — in 
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der Richtung zuin ersteii Trachealring in Langsreihen feiner 
Locher. Aehnliche, ungetakr parallele Reihen feiner Locher gehen 
auch von der Schleimhaut des oberen Innenrandes der hinteren 
Fortsatze der Arytaenoid-Knorpel aus und strahlen tiber dem 
Ringknorpel weg in die Trachea aus. 

Die Zeichnung der Schleimhaut von Larynx und Trachea 
erinnert demnach einigermaassen an die bei Hyperoodou. 

Mystacoceti. Die Innenflache des Larynx von Balae- 
noptera weist ein gleiches, aber noch viel feineres System zier- 
licher Schleimhautfalten auf, wie ich sie von Hyperoodon be- 
schrieb. Sie sind hier auch durch etwas deutlichere Querfalten 
verbunden. Ventral und lateral vom Processus posterior und 
dem Corpus Cart, arytaenoideae, mithin neben der Oeffiiung des 
laryngealen Sackes, sehe ich jederseits 2 oder 3 Reihen feiner 
Locher. Weiter finden sich mehr nach aussen auf der ganzen Innen-' 
ilache des Sackes (in so weit dieser an meinem Praeparat vorr 
handen ist) kleinere, einigermaassen schrag nach hinten und oben 
verlaufende Reihen feiner Locher, die in der vorder^n und 
hinteren Medianlinie des Sackes starker entwickelt sind. So- 
weit ich aus dem mir vorliegenden Praparat ersehen kann, ver- 
halt sich die Schleimhaut genau so wie auch Beauregard 
und Boulart vom gleichen Thiere sie beschreiben. 

Stimmbander fand ich bei keinem der untersuchten Cetaceen. 

AuchCuvier^) und Meckel^) lassen sie bei Cetaceen 
iiberhaupt fehlen. Desgleichen gibt Turner (11. pag. 239) an, 
dasB wahre Stimmbander den Mystacoceti abgehen. Die Mehr- 
zahl der Untersucher schliesst sich dieser Ansicht an. 

Ich kann daher Mayer^) nicht beistimmen, wenn er die 
bei Delphinus und auch bei anderen Odontoceti vorkommende 
mediane Schleimhautfalte, die von der Innenflache der Epiglottis 
ausgeht, um die laryngeale Ausstiilpung an der ventralen Seite 
der hinteren Fortsatze der Arytaenoid-Knorpel in zwei Sackchen 
zu vertheilen, als verschmolzene Rudimente wahrer Stimmbander 
ansieht. Denn wenn auch Vrolik sich fiir Hyperoodon der 
Anaicht Mayer's anschliesst und M u r i e desgleichen fiir Gram- 
pus rissoanus, so spricht doch. meiner Meinung nach das oben 
beschriebene Yerhalten dieser Schleimhautfalte gegeniiber der 
Epiglottis und Tracheal-Schleimhaut gegen eine solche Auffassung. 

') Cuvier, Le^ns d'anatom. comp. 3. edition 111 pag. 618. 
*) Meckel, Vergl. Anaton. Bd. 6 ptLg. 503. 
») Mayer, 1. c. pag, 712. 
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Watson und Young fiir Beluga leucas, Turner fiir 
Balaenoidea nehmen dagegen an, dass die Korper und hinteren 
Fortsatze der Arytaenoid-Knorpel einander genahert und als- 
dann durch einen vorbeistreicbenden Luftstrom in Scbwingung ge- 
bracbt, die Function der Stimmbander um Laute hervorzubringeu, 
ubernehmen. Dieser Ansicht kann ich mich um so mehr an- 
schliessen, als Gleiches auch bei anderen SSLugethieren vor- 
kommt. 

Wie aus einer Vergleichung mit anderen Saugethieren her- 
vorgeht, miissen die Processus posteriores der Arytaenoid-Knorpel 
der Cetaceen als Homologa der Processus vocales betrachtet 
werden, Gleichwie man femer die Schleimhaut-Ausstulpungen an 
der Vorder- und Ventralseite der wahren Stimmbander Ventri- 
culi laryngei Morgagni nennt, so miissen auch die Ausstulpungen, 
die bei den Cetaceen auf ganz gleiche Weise vor- und ventral- 
warts von den hinteren Enden dieser genaunten Processus 
liegen, als Homologa der Ventriculi laryngei Morgagni angesehen 
werden. 

Da nun trotz aller Verschiedenheit , dennoch in vielen 
Punkten eine Uebereinstimmung an dem Larynx der Odoutoceti 
und Mystacoceti sich findet, eine Uebereinstimmung, die aich 
auch in der Schleimhaut von Larynx und Trachea ausspricht, 
so kann man sich vorstellen, dass der grosse laryngeale Sack 
der Mystacoceti durch stets zttBehmende Ausstulpung, unter 
gleifihzftitjgRm Yerschwmden des Septum, aus den viel kleineren 
paaiigen Ausstiilpungen der Odontoceti entstanden ist. Hierbei 
wurde der M. thyreo-arytaenoideus mitgenommen, wahrend er 
gleichzeitig bei seiner starkeren Entwickelung accessorische An- 
satze bekam. Vielleicht verschmolz er hierbei mit dem ursprung- 
lich bei der stammvaterlichen Form der Cetaceen vorhandenen 
M. crico- arytaenoideus. Vielleicht aber — und dies halte ich 
fiir wahrscheinlicher — ist das, was man fur einen solchen 
Muskel halten konnte, weiter nichts als eine bei der Ausbreitung 
des M. thyreo-arytaenoideus hinzugekommene Insertion. Dass 
man den grossen unpaaren Sack der Mystacoceti ableiten darf 
von den paarigen Ausstiilpungen : homolog den Ventriculi laryn- 

^) So Bind bei Otaria gillespii, trotz der bekanutlich starken Stimme, die 
Stimmbander nur wenig entwickelt. Die beiden Arytaenoid-Knorpel er- 
strecken rich aber weit nach hinten in die Kehlkopfshohle and begrenzen 
eine spaltformige Oeffnung, die verengert und erweitert werden kann und 
sehr wahrsoheinlioh als Stimmspalte functionirt. 
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gei Morgagui, dafiir spricht die Tliatsache, dass von Balae- 
noptera rostrata durch Eschricht (4. pag. 106) eine mediane 
Schleimhautfalte an der dorsalen Seite des Sackes beschriebeu 
wird „al8 eine Anzeige zu einer voUkommenen Theilung in zwei 
Seitenhalften — offenbar analog den Morgagni'schen Taschen^'. 
Schon M u r i e hat auf diese Homologie. des laryngealen Sackes 
der Mystacoceti hingewiesen, bei Gelegenheit seiner Untersucbung 
des Larynx von Grampus rissoanus (10,). In gleichem Sinne 
haben Watson und Young (13.) ausfiihrlich hieriiber ge- 
handelt. 

Resnltat der Vergleichong des Larynx der Odontoceti and 
Mystacoceti. 

l)er Larynx der Odontoceti steht dem urspriinglicben Typus 
naher, wahrend derjenige der Mystacoceti sich weiter davon ent- 
fernt hat. Die urspriingliche oder Ausgangsform des ersteren muss 
bereits viel Uebereinstimmung mit dem Larynx der recenten 
Saugethiere besessen haben, die uber den Marsupialia stehen ; an 
der anderen Seite abor stand sie doch auch wieder durch ihre 
Muskulatur (die sich der Laiynx-Muskulatur der Marsupialia 
nahert) tiefer, als der Larynx der recenten Monodelphia. Weiter 
ist es wahrscheinlich, dass die Stammform der beiden Cetaceen- 
Gruppen noch nicht die rohrenformige Vereinigung der Epi- 
glottis mit den Cartilagines arytaenoideae besass, die bei den 
Odontoceti sich findet, dass aber ubrigens der Bau ahnlich war 
dem Bau des Larynx der Odontoceti. Von dieser urspninglicheu 
Form entfernten sich dann nach der einen Seite die Odontoceti 
durch Auswachsen der genannten Knorpel und Vereinigung der- 
selben zu einer langen Rohre, die sich allmahlich senkrecht zur 
Achse des ubrigen Larynx aufrichtete. Die Mystacoceti dagegen 
behielten den urspriinglicben Zustand dieser Knorpel und blieben 
hierin den ubrigen Saugethieren ahnlicher; bei ihnen sind aber 
Ausstulpungen des Larynx, die den Ventriculi Morgagni homolog 
sind, unter gleichzeitiger Verlangerung der Processus posteriores 
der Arytaenoid -Knorpel und Ruckbildung der Cart, thyreoidea, 
vergrossert und verschmolzen zu einem grossen laryngealen Sack. 
Balaena und Megaptera kann man alsdann als Ubergange zu 
den Odontoceti insofern betrachten, als Andeutung einer laryn- 
gealen Rohre bei ihnen sich findet, die Cart, thyreoidea starker 
entwickelt, der laryngeale Sack endlich weniger gross ist. 
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Ver^leichuni^ des Larynx der Cetaceen mit dem der Ungulaten 
and Carnivora flssipedia and pinnipedia. 

Bei dieser Vergleichung, wie iiberhaupt in unserer gauzeu 
Darleguug, ist auf die Sirenia keine Riicksicht genommen worden. 
Au8 den Untersuchungen von Manatus durch Stannius, Vro- 
lik, Murie und von Halicore durch Home und Owen wisseu 
wir namlich, dass der Larynx der Sirenia ganzlich abweiclit von 
dem der Cetaceen , wahrend er grosse Verwandtschaft aufweist 
mit dem der Ruminantia. 

Der Uebersicht wegen gebe ich die Vergleichung in Form 
einer Tabelle. 

Verglichen sind die typischen Bigenthiimlichkeiten des Larynx 
der drei obengenannten Thiergruppen. 

Einige erganzende Anmerkungen zu den in der Tabelle be- 
sprochenen Organtheilen fihden sich am Ende der Zusammen- 
stellung. 



Cetacea. 



Ungulata. 



Carnivora fissipe- 
dia u. pinnipedia. 



Epiglottis bei Odontoceti 
in ganzer Lange durch fiinde- 
gewebe mit Cart arytaenoideae 
zu Rohre vereinigt') 

Cartilage cricoidea ven> 
tral offen. 



Vordere Tr ache air inge 

fehen bei Mystacoceti tiber in 
ie Lamina cricoidea. 

T r a c h e a 1 r i n g e der Mystaco- 
ceti ebenso wie Cart, cricoidea 
ventral nur bindegewebig ^e- 
Bchlosaen. Bei Odontoceti wemg- 
stens der 1. bis 3. 

Cc arytaenoideae ragen 
weit nach hinten in dieLarynx- 
hohle. 

C. thyreoidea bei Mystaco- 
ceti meut klein, durch loses 
Bindegewebe mit Epiglottis ver- 
bunden. Bei Odontoceti ist diese 
Yerbindung mit dem grosseren 
Schildknorpel entweder knorpe- 
lig, Oder vermittelst einer sehr 
dhnnen Bindegewebslage. 



Knorpel. 
Keine solche Rohre. 



Cart, cricoidea bildet 
geschlossenen Ring. 



Kein solcher Ueber- 
gang- 

Trachealringe ve 
tral vollkommen. 



Bei einzelnen Ru- 
minantia (Antilope) 
gleichfalls. 

C. thyreoidea gross. 
Epiglottis meist an 
derenlnnenfiache durch 
loses Bindegewebe be- 
festigt. 



Keine solche 
Rohre. 



Bei UrsuB, Pro- 
cyon, Gulo, Lutra, 

Mustela ventral 
offen. 

Kein solcherUeber- 
gang. 

Trachealringe ven- 
tral vollkommen. 



Bei Otaria sehr 
starkj wie bei Odon- 
toceti. 

C. thyreoidea gross. 
Bei der Memrzahl 
(vor allem Ursus) 
ist die Epiglottis an 
deren Vorderrand 
durch nur wenifir 
Bindegewebe befes- 
tigt 
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Cetacea. 



Ungulata. 



Camivora flsaipa- 
dia u. pixmipedia. 



n. Muskeln. 



thyreo- pharyngreus 



Entspringt nor von 
der Aussenflache der 
C. thyreoidea; hochstens 
mit weniffen Fasem 
auchvom Aossenrande 
des Hinterhoms. 

Stark entwickelt. 
Fehlt bei Sua. 



Kein Ursprung vom 
Comu poeterius Cart, 
thyreoiaeae. 



Ziemlicb stark ent- 
wickelt. 

Keine Insertion an 
der Cart, cricoidea. 



Bei Bos bubalis, An- 
tilope oreas, Hippopo- 
tamus ein fn*os8tentbeils 
selbststandiger schwa- 
cher M .ary-epiglotticus. 



Sobleimbaut. 

Scheinen zuweilen zu 
feblen. 

Ventriculi Morgagni 
meist vorhanden und 
sehr verschieden ent- 
wiokelt. 



Desgleichen. 



Ziemlich stark. 



Ebensowenig. 



Ziemlicb stark ent- 
wickelt. 

£bensowenig. 



entspringt bei Odontooeti vom 
grossten Theil der Innenflacbe 
und vom Seitenrand derC. thy 
reoidea and von der Basis der 
Epiglottis. <) 

M. crico-ph'aryngeus nur 
bei -Delpbinus (als portio inter- 
media m. constrictoris pharyng.) 
aus dem M. crico-tbyreoideus an- 
ticns. 

M. crico- arytaenoideus 
postic. Portion vom Hinter- 
nom der C. tbyreoidea sehr stajrk 
(angefahr Halfte des Muskels), 
sodass ein M. kerato-crico-ary- 
taenoideus entstebt.*) 

M. crico - arytaenoideus 
lat. febltOdontoceti, wabrscbein- 
licb aucb Mystacoceti. *) 

M. interarytaenoideus 
trans V. Fasem median niobt 
unterbrocben. Insertion bei Ba- 
laenoptera rostrata mit der Halfte 
der Fasem, bei Odontoceti mit 
einzelnen Fasem an Cart, cri- 
coidea. Bei Mystacoceti mithin 
tbeilweise M. crico-arytaenoideus 
transv. 

ILtbyreo- arytaenoideus. 
Anbeftong tbeilweise an Epi- 
glottis, sodass ein mit dem 
iibrigen Muskel verscbmolzener 
H. ary-epiglotticus entstebt, der 
namentlicb bei Mystacoceti stark I 
ist. I 

in. 

Wabre Stimmbander 
feblen. 

Ventriculi Morgagni als 
Ausstulpungen der laryngealen 
Scbleimbaut an der ventralen 
und vorderen Seite der proc. 
posteriores der Arytaenoid- 
Enorpel (pc. vocales). Bei 
Mystacoceti zu grossem unpaare 
Sack entwickelt 

Anmerkungen zu obiger Tabelle. 
') Von Wicbtigkeit ist es darauf hinzuweisen, dass bei Embryonen 
von Cetaceen die Uebereinstimmung ira Bau des Larynx niobt grosser ist 



Ein M. ary-epiglot^ 
ticus fehlt voustan- 
dig. 



Desgleichen. 
Desgleichen. 
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als bei den erwachsenen Thieren. Der embryonale Larynx weicht nur wenig 
ab yom erwachsenen. So fand ich folgende Proporiionen : 

HOhe der Cart. aryUe- HOhe der Cart orico- Verba Itnin: 
noidca am Innenrand idea ebendort: 
ttber articnlatio crico- 
arytaenoidea : 

Hyperoodon (erwachsen) . . . 21,5 cm ... . 10,8 cm etwas mehr als 2 
Tursiops turaio (erwachsen) .. 11,8 r •••• 5,6 „ . . ungefahr 2 
Delphinus delphis (Foetus) .. 1^ „ .... 0,7 „ etwas weniger als 2 
Globiocepbalus melas (Foetus) . 2,7 ,,.... 1,6 „ ,, .. ^2 

Insoweit man aus diesen wenigen Zahlen etwas ableiten darf, nimmt 
die Lange der Cart, arytaenoideae mitbin nur wenig zn ira Verhaltniss kq 
den librigen Enorpeln. '^ 

Auch will ich darauf hinweisen, dass beim nntersuchten Exemplar von 
Balaenoptera Sibbaldii nicht etwa an ein embryonales Stadium zu den ken 
ist. £s war ein alterer Fotus, dessen Larynx, abgesehen von den Maassen, 
in Hauptsache vollkommen gleich war dem eines erwachsenen Exemplares. 
Uebrigens scheint es eine allgemeine Regel zu sein, dass der Larynx schon 
in einem ziemlich friihen Stadium ganz die Verhaltnisse des erwachsenen 
Organes besitzt. Dies ergab sich mir auch als Resultat der Untersuchnng 
eines Rindsembryo von 20 cm Lange. 

^) Anlangend den M. thyreo-pharyngeus fand ich unter Allen von mir 
nntersuchten Saugethieren nur bei Marsupialia den Muskel nicht von der 
Aussenflache sondem ausschliesslich von dem Seitenrand der Cart, thyre- 
oidea entspringen. 

^) Ausser bei dem Menschen und den antropomorphen Affen, wo ein 
selbstandiger M. kerato-arytaenoideus zuweilen als Varietat vorkommt, fand 
ich den Ursprung des M. crico-arytaenoideus posticus vom unteren Horn 
als Regel bei Dasyprocta mit einzelnen Fasem, sehr kriiftig aber bei Mar- 
supialia als M. kerato-crioo-arytaenoideus. 

*) Den M. crico-arytaenoideus lateralis sah ich auch bei Bradypus tri- 
dactylus und Myrmecophaga jubata ganz fehlen. Bei letzterem Thier kam an 
der rechten Seite ein vom M. crico-arytaenoideus posticus geschiedener M. 
kerato-arytaenoideus vor. 

Das Resultat unserer Vergleichung des Larynx 
derCetaceenmit dem derUngulaten und Carnivora 
fissipedia und pinnipedia kann man nun dahin zusam- 
menfassen, dass eine durchlaufende Ahnlichkeit mit einer der 
beiden Thiergruppen nicht besteht, wie wir dies ja bereits oben 
andeuteten. Denn findet man auch in einem Punkte eine Ueber- 
einstimmung mit einer der beiden Gruppen, so fehlt sie doch 
wieder in einem anderen Punkte, der nun seinerseits wieder 
Aehnlichkeit darbieten kann gerade mit der anderen Gruppe. 
Und dies gilt nicht allein fiir Merkmale, die man als secundar 
durch Anpassung erworbene betrachten muss, wie die Vereini- 
gung der Epiglottis mit den Arytaenoid-Knorpeln zu einer Rohre 
bei den Odontoceti, sondem auch fiir Verhaltnisse, die wahr- 
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8cheinlich urspriingliche sind. Als Beispiel nenne ich die ven- 
trale Unterbrechung der Cart, cricoidea und der Trachealringe, 
das Verhalten der Arytaenoid - Knorpel gegeniiber der Lar}rnx- 
hohle, den TTrsprung des M. thyreo - pharyngeus von der Innen- 
flache der Cart, thyreoidea, das Vorhandensein eines M. kerato- 
crico - ar3''taenoideu8 , das Fehlen eines M. crico-arytaenoideus 
lateralis. 

AUes zusammenfassend kann man annehmen, dass der Larynx 
der Cetaceen morphologisch auf einer viel niedrigeren Stufe der 
Entwickelung steht, als dies bei den monodelphen Saugetfaieren 
der Fall ist^ die niehr Uebereinstimmung zu einander, als zu den 
Cetaceen darbieten. An der anderen Seite steht der Larynx 
der Cetaceen aber hoher als der Larynx der Marsupialia, mit dem 
erzwardurch die obengenannten Muskeln iibereinstinimt, von dem 
er daneben aber auch wieder, liauptsachlich durch seine Knorpel, 
sehr stark abweicht und vielmehr den hoheren Saugethieren 
sich nahert. 



Nebenorgane des Auges. 

I. Augen- und Lidmuskeln. 

, (Tafel IV. Fig. 16 und 17.) 

1. Hyperoodon rostratns. 

A. Orbita. Der Beschreibung der Nebenorgane des Auges 
moge eine kurze Charakteristik der Augenhohle vorausgehen zum 
besseren Verstandniss der Organe, die in ihr liegen. Zu diesem 
Zwecke sei auf Pig. 16 Taf. IV. verwiesen. 

Zunachst fehlt ein knocherner Boden der Orbita; nur der 
dunne stabformige Fortsatz des Proc. jugalis des Maxillare bildet 
das Rudiment eines solchen. An Stelle dieses sehr unvoUstan- 
digen Payimentum orbitae ist ein fibroser und muskuloser Boden 
vorhanden, der sich vom Augenhohlenrande des Maxillare bis 
zum Augenhohlenrande des Temporale erstreckt. Weiterhin findet 
er seine Anheftung am Aussenrande des genannten Jochfort- 
satzes und dehnt sich von da bis zum unteren Augenlide aus. 
Diese starke^ hauptsachlich fibrose, bis zu 2 cm dicke Platte 
hat mithin ungefahr die Form eines Parallelepipeds, dessen 
kleinste Seite der Jochfortsatz bildet. Ihre Innenflache, die dem 
Auge zugekehrt ist, ist glatt. Der Augenflache sind starke 
quergestreifte Muskelbiindel eingewebt, die eine zusammenhangende 
Muskellage vorstellen, die sich vom hinteren zum vorderen Augen- 
hohlenrande erstrecken. 

Hinter dem Jochfortsatz wird der Boden der Augenhohle durch 
eine gleichartige fibrose Haut gebildet, die jedoch nichts anderes 
ist, als die starke Muskelfascie des Muse, pterygoideus. 

Nach Wegnahme dieses fibrosen Bodens der Augenhohle, 
sowohl vor als hinter dem Jugalo , stosst man auf die Fascia 
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orbitalis, die in der Mitte sehnig ist, nach ihreii Bandern zu 
jedoch au8 Muskelfasem besteht, die vom vorderen und hinteren 
Augenhohlenrande sowie von der Unterflache des Jagale ent- 
springen. Hinter dem Jugale hat die Fascia orbitalis keine 
Muskelfasern mehr. 

Schon jetzt sei eben angemerkt, dass der hinterste (proxi- 
male) Theil des M. obliquus inferior ausserhalb der beschriebenen 
Fascia orbitalis liegt. 

Zwischen der Fascia orbitalis und dem fibrosen Boden der 
Augenhohle befindet sich kein Fett. 

Nach innen folgt auf die genannte Orbitalhaut eine dunne 
Fascie ohne eingewebteMuskeln. Auch zwischen diesen beiden liegt 
kein Fett, nur nach vorn zu findet sich eine kleine Menge desselben. 

Erst nach Wegnahme dieser letzten Fascie kommt man auf 
die Muskeln, die in der Augenhohle liegen. 

B. Haskeln. Zum Zwecke eines ausgiebigeren Studiums 
dieser Theile, sowie auch besonders der Nerven wegen, die in 
der Augenhohle liegen, wurde der Kopf des Hyperoodon der 
Lange nach durchsagt und alsdann in toto in Alcohol bewahrt. 
Auf diese Weise war das immer noch schwer zu behandelnde 
Object handlicher geworden , sodass AUes in seiner Lage unter- 
sucht werden konnte. 

Die Muskeln, die in der Augenhohle liegen, kann man in 
zwei Gruppen vertheilen, in Lidmuskeln und eigentliche Augen- 
muskeln. Aus guten Griinden beginne ich mit Beschreibung der 
Letzteren, und zwar mit den tiefst gelegenen zuerst. 

1. Muse, retractor oculi. 

Entspringt zusammen mit dem M. obliquus superior und den 
vier Mm. recti in der Spitze der Orbita, jedoch nicht voUig kreis- 
formig, sondern im Umkreise eines Binges, von dem ein Viertel 
ausgeschnitten ist. Dieser Ausschnitt sieht nach vom und dient 
zum Eintritt des Sehnerven in den nun weiterhin sich schliessen- 
den Muskelkegel des M. retractor bulbi, der sich kurz hinter dem 
Aequator des Auges festheftet. — Die Innervation geschieht 
durch den Nervus abducens. 

2. Die vier Mm. recti. 

Entspringen alle auf gleiche Weise im Umkreise des N. opti- 
cus, respective des Muse, retractor, und zwar der Art, dass der M. 
retractor an seinem Ursprunge von einer Sehnenscheide umgeben 
ist, aus welcher sich die vier Mm. recti entwickeln, anfanglich also 
nicht selbstandig sind. Auch der M. obliquus sup. entspringt 
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breitsehnig zusammen init dem sehnigen Ursprung des M. rectus 
medialis. Beide Sehnen sind ein langes Stiick vereinigt und 
scheiden sich erst kurz bevor sie fleischig werden. Das weitere 
Verhalten der vier Mm. recti ist folgendes. Nur ein Theil der 
Pasermasse jedes M. rectus , und zwar der untere , dem Bulbus 
zugekehrte Theil, heftet sich auch an diesen, und zwar vor der An- 
heftungslinie des M. retractor, fest. Die Hauptmasse jedes 
M. rectus aber inserirt sich nicht an den Bulbus, sondern be- 
gibt sich weiter nach vom zu den Lidem. Da jeder der vier 
Mm. recti eine solche Lidportion abgibt, dieselben kraftig ent- 
wickelt sind und nach vom facherformig sich verbreitern , bilden 
diese vier Lidmuskein insgesammt einen nahezu geschlossenen 
Muskelkegel, dessen Basis die Augenlider bilden, w^hrend seine 
Spitze in der Spitze der Augenhohle liegt. 

Wir woUen diesen ganzen Muskelapparat Musculus pal- 
pebralis nennen. Derselbe besteht mithin aus vier Portionen, 
entsprechend den vier Mm. recti, die deutlich geschieden, durch 
bundelweise Abgabe von oberflachlichen Pasern an ihre Nach- 
bam aber unter einander verbunden sind. Da die beiden Mm. 
obliqui ausserhalb dieses Muskelkegels liegcn, miissen sie den- 
selben durchbohren, um zum Auge zu gelangen. 

3. M. obliquus inferior. 

Dies ist ein Muskel, der in seinem Yerlaufe vollig ab- 
weicht von dem gleichnamigen Muskel der iibrigen Wirbel- 
thiere. Er entspringt vom Maxillare kurz vor dem Abgang 
des Jochfortsatzes und zieht alsdann geradlinig nach aussen. 
Er biegt sich dann bogenformig um, wie es sonst der 
M. obliquus superior der Saugethiere thut, und geht nach 
innen zum Auge. An seiner Umbiegungsstelle tritt er durch 
eine Art Schlinge, die folgendermassen zu Stande kommt; die 
Hauptmasse der portio inferior des M. palpobralis zieht, indem 
sie das distale Stuck des M. obliquus inf. von unten her bedeckt 
zum Augenlide, wahrend eine kleinere Portion liber demselhen 
zum Lide verlaaft. Beide fassen mithin das distale Stiick 
des Muskels zwischen sich, dessen Umbiegung gerade dort liegt, 
wo die beiden Portionen aus einander weichen, die solcher Ge- 
stalt eine Art Trochlea zu Stande bringen. Und eine solche 
Trochlea muss der Muskel haben, um sich aus seinem geraden 
Verlaufe plotzlich rechtwinkelig abzuknicken, damit er in schiefer 
Richtung, parallel dem Aequator Bulbi, seine Zugrichtung gelten 
lassen kann. Hieiv.u kommt noch, dass die Hauptmasse des 
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MuskelSy um sich zu inseriren, den Bulbus so weit umgreift, 
dass die Insertion zum Theil unter dem M. rectus lateralis liegt^ 
nicht weit entfernt von der Insertion des M. obliquus superior. 
Ein kleinerer Theil des Muskels aber heftet sich, abgesondert von 
der Hauptmasse, am Bulbus vor dem M. rectus inf. fest (cfr. 
Pig. 16 und 17). 

Damit ist eigentlich schon auf die Eigenthiimlichkeit ge- 
wiesen, dass der M. obliquus inf. den M. rectus inf. von aussen 
her umgreift. Ganz im Gegensatze zur gewohnlichen Angabe, 
die das umgekehrte Yerhalten als das bei Saugethieren allge- 
meine bezeichnet. Weiter unten werde ich es auch noch von 
den Pinnipedia mittheilen. Ich fand diese Eigenthumlichkeit 
femer bei Macropus giganteus, Halmaturus Benetti, Castor 
canadensis, Canis familiaris und vulpes, Equus, Ruminantia. 

Leuckart^) erwahnt dasselbe vora Elephanten, auch filr 
den Chimpanse scheint es zu gelten, im iibrigen scheint er es 
als Ausnahme zu betrachten, obwohl wahrscheinlich gerade das 
Gegentheil wahr ist. Das Yerhalten vom Tiger endlich, wie es 
Rudolphi*) beschrieb, gehort auch hierher und erinnert noch 
am moisten an den M. obliquus inf. der Cetaceen. Beim Tiger 
namlich spaltet sich die Insertionssehne (auch die des M. obliquus 
inf.) und nimmt den M. rectus inf. (resp. superior) zwischen sich. 
Dieses erinnert einigermaassen an die Spaltung des M. obliquus 
inf. bei den Cetaceen. 

4. M. obliquus superior. 

Derselbe zieht der Portio interna des M. palpebralis dicht 
angeschmiegt nach vom , lauft durch eine Trochlea aus starkem 
festen Bindegewebe muskulosbleibend zum Auge. Wahrend 
dieses Yerlaufes tritt er unter den M. rectus sup. Seine Sehnenfaseni 
heften sich schrag langs der Anheftung des M. retractor fest, und 
zwar so, dass die obersten Fasem sich zuerst festheften, darauf 
die mittleren und endlich, am meisten nach dem M. rectus lateralis 
zu und zwarbereits unter diesem Muskel, die untersten Fasern. 

Diese ausgestreckte Insertion des M. obliquus sup. erhellt 
aus dem schematischen Holzschnitt auf Seite 116, der den Bul- 
bus von hinten gesehen darstellt, mit Andeutung der Insertionen 
der Muskeln. Ueber seinen Ursprung wurde bereits oben gehandelt. 

Eigenthumlich und soweit mir bekannt einzig dastehend ist 

*) Leuckart, Organologie des Auges, in Gniefe u. Saemisch, Handb. d. 
Augenheilkunde II. pag. 268. 

•-) Rudolph i, Ghrundriss d. Physiologic. Bd. II pag. 168 u. 169. 

8* 
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ein kleiner Muskel, der vom Dach der Augenhohle genau am 
Orbitalrand entspringt und zwar von der Periorbita. Seine 
Fasern, die ein ungefahr 3 cm breites, wenig dickes Band bilden^ 

laufen parallel dem Augenhohlen- 
rande, biegen vor der Trochlea 
des M. obliquus sup. scharf im 
Bogen nach unten um und ver- 
lieren sich darauf zwischen M. 
rectus sup. und medialis, nach- 
dem sie vorher die zu den genann- 
ten geraden Muskeln gehorigen 
Portiones palpebrales durchbohrt 
und Fasern an dieselben abge- 
v.inP^^oi geben haben. Die Bedeutung 

dieses kleinen Muskels, der an 

Der „6Wfr«<», angedeutet durch einen dicken daS RudimCnt ciueS M. OrbicU- 

Contour, wird umgeben vom M. palpebraUs, i ^. ^^uu^^ ^«;^«^^ ;«♦ «,;« 

mitseineniHanptportioneii: palpebraliiiape- lariS OrDltaC Crinnert, ISt mir 

rior, inf., int., ext I>ie«e entsprechen den _,• i 4, /:_Ji:„u 

4 Mm. recti r.*., r.w/, ", re. Der M. obliquus niCllt ertinallCn. 

•up. (o«) und obliq. inf. mit seinen beiden ^ 'M^^.,^.^ t-« J-n.— A ~«.^— UIIUI-* 

Portionen at und ot durchbohren den M. pal- t . ^i erTCIl 111 (tOr AllgeilllOllle, 

pebralis. Die Insertion dee M. retractor iit tt* ■ 1.1.1* i. j xr r 

durch einen doppelten Contour angedeutet. XlmSlCntllCn CLeT KoptUerveU 

der Cetaceen enthalten nur die 
genauen Angaben von V. B runs') Mittheilungen uber deren 
peripherischen Verlauf, die auch in Rapp's Oetaceen-Schrift 
aufgenommen sind. Spater hat Stannius -) Ausfuhrliches iiber 
die Augennerven von Phocaena berichtet. Alle diese Angaben 
handeln aber nur iiber Phocaena communis. 

1. Aeste des Trigeuiiims. Den Verlauf derselben bei 
Hyperoodon festzustellen war mit ausserordentlichen Schwierig- 
keiten verbunden. Aus dem ersten Aste kam ein N. frontalis 
hervor, der iiber dem M. palpebralis superior nach vorn zieht 
und in die Haut der Lider sich begibt. Ein weiterer und zwar 
starkster Ast liegt neben dem Opticus in dessen Wundemetz 
eingebettet. Er tritt alsbald durch eine Spalte des M. retractor 
heraus und begibt sich darauf u n t e r dem M. rectus sup. nach 
innen und weiterhin unter den M. obliquus sup. Bevor er dies 
thut, spaltet er sich in mehrere Aeste, die zwischen M. rectus 
medialis und obliquus sup. nach vorn verlaufen, mithin einem 
N. infratrochlearis entsprechen. 

Langs dem M. rectus lateralis, und zwar an dessen Aussen- 

*) V. Bruns, De nervis Cetaceorum cerebralibus. Diss. Tubing^ae 1838. 
*) Stannius, Muller's Archiv 1842. 
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seite zieht ein anderer Ast des Trigeminus, der sich alsbald 
theilt und in das obere und untere Lid, in der Gegend der 
ausseren Commissur eintritt. Derselbe entspricht wohl einem 
N. lacrymalis. 

Einzelne zarte Aeste sab icb zum Dacb der Augenbohle 
treten. 

Fiir alle genannten Nerven gilt ohne Ausnahme, dass sie 
gauz unge wobnlich zart sind, entsprecbend der Armutb der 
Haut an Nerven. 

2. Nerms oealimotorlus. Der Ramus inferior liegt 
zwiscben M. retractor und M. rectus inf. Yom gemeinsamen 
Stamme zweigt sicb ab: 

a. Ein Ast zum M. rectus medialis, er tritt an dessen 
Innenseite ein. 

b. Ein Ast zum M. rectus inf., der ebenfalls an dessen 
Innenseite eintritt. 

c. Ein Ast, der den M. rectus inf. und M. palpebralis inf. 
durcbbobrt, und darauf in den M. obliquus inf. sicb einsenkt. 
Der Nerv tritt nur eben ausserbalb des M. palpebralis inf. zu 
Tage und gebt in das distale, recbtwinkelig abgeknickte Stiick 
des M. obliquus inf., kurz vor dessen Insertion am Bulbus. 

Ueber eine Yerbindung des Ramus infer, mit dem Trige- 
minus kam icb nicbt in's Reine; jedenfalls sab icb nicbts von 
einem Ghinglion ciliare. 

Zu gleicbem negativen Resultat ist Bruns^) gekommen. 
Er sagt von Pbocaeua communis: ^Ganglion optbalmicum seu 
ciliare, quale in bomine et fere onmibus mammalium aviumque 
generibus occurit, frustra in Cetaceis quaesiveris, ubi illius loco 
plexum nervosum anastomosi nervorum, quos paulo ante comme- 
moravi, constantem invenies.^' An der citirten Stelle^ beisst es 
aber vom Ramus superior des N. oculimotorius, dass er sicb in 
verscbiedene Aeste zertbeilt, „quorum major sed brevissimus 
lineae dimidiae longitudine cum N. ciliari paris quinti con- 
jungitur ad formandum plexum ciliarem.^ 

Aucb Rapp lasst das Ganglion ciliare feblen. Stannius^) 
dagegen, der Gelegenbeit batte, 3 Kopfe von Pbocaena zu unter- 
sucben, bat das Ganglion ciliare nie vermisst. Seine Wurzeln 

^) V. Brans, De nervis Cetaceorum cerebralibus. Diss. Tobingae 1836, 

P«g. 22. 

«) V. Bruns, 1. c. pag. 16. 

')Stanniu8, Muller's Archiv 1842, pag. 387. 
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verhalten sich jedoch verschiedeu. „Sie stammen aus dem R. 
externus opthalmicuS; aus dem Stamm des Oculorum motorius, 
iind bisweilen grosstentheils aus dem Abducens, der vorher eine 
Verbindung mit dem Opthalmicus eingegangen ist. In diesem 
letzteren Falle sind die Wurzeln vom R, ophthalmicus und vom 
oculorum motorius zwar vorhanden, aber ganz ausserordentlich 
fein und untergeordnet.^' 

Aus dem Sympathicus hat Stannius keine Wurzel be- 
obachtet. Wir haben mithin nicht das gewohnliche Verhalten 
des Ganglion ciliare, wenn es auch nach Lage und Form einem 
solchen gleicht. 

Der Ramus superior des oculimotorius gibt einen Ast an 
den M. rectus superior. 

3. Nerrns trochlearis. Lauft iiber dem M. palpebrals sup. 
und begibt sich ungefahr in die Mitte des proximalen Stiickes 
des M. obliquus sup. 

4. Nerrns abdaeeiis. Zertheilt sich in zwei Hauptzweige : 
a. Ast zum M. rectus lateralis, der an der Innenseite des 

fleischigen Theiles des Muskels, mithin weit nach voruj eintritt. 
h. Zwei Aeste, die nur kurz vereinigt sind und an der 
Aussenseite in den M. retractor eintreten. 

Bruns und Rapp berichten, Muskelzweige zum M. choa- 
noides, zum palpebrals sup., obliquus inf. und zu alien Mm. 
recti gesehen zu haben, die aus dem ersten Aste des N. trige- 
minus entsprangen. Yon einer solchen unerwarteten Ausnahme 
von dem gewohnlichen Yerlaufe nicht allein bei Saugethieren, 
sondern bei Wirbelthieren iiberhaupt konnte Stannius*) bei 
Phocaena nichts finden. Nur nahm er wahr, dass der aussere 
Ast des Ramus ophthalmicus trigemini zugleich R. lacry- 
malis, ciliaris und muscularis ist, insofern als er zur Thranen- 
driise einen Ast sendet, die Verbindung mit dem Ganglion ciliare 
(Ganglion oculimotorii) herstellt und drittens feine Zweige zum 
Muse, choanoides abgibt, die jedoch weniger bestandig scheinen. 
Auch schien dieser aussere Ast dem M. rectus externus ein 
ausserst feines Fadchen abzugeben. Von einer Innervation aller 
Mm. recti und des M. obliquus inf. sah Stannius aber nichts. 
Eben so wenig konnte ich diese Angaben von Bruns und 
Rapp bei Hyperoodon rostratus bestatigen, obwohl ich sehr 
genau hierauf achtete. 

^) Stannius, Mailer's Archiv 1842, pag. 884. 
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2. Phocaena comnmnis. 



Von Phocaena kann ich eine im Ganzen gleiche Lage der 
Augen- und Lidmuskeln berichten. Der M. palpebralis ist hier 
gleichfalls gut entwickelt^ und spaltet sich eben so von den vier 
Mm. recti ab. Letztere sind dem M. palpebralis gegeniiber eher 
noch scLwacher als bei Hyperoodon der Fall ist. 

Am M. obliquus superior kommt es zu keiner eigentlichen 
Trochlea im gewohnlichen Sinne. Beim Durchtritt durch den 
Muskeltrichter des M. palpebralis bildet jedoch letzterer eine 
Schlinge^ die mit Sehnengewebe so ausgefiittert ist, dass die 
Umbiegungsstelle des M. obliquus sup. leicht hieruber gleiten 
kann und so eine Art Trochlea herstellt, die der Muskel nothig 
hat; urn parallel dem Aequator bulbi wirken zu konnen. 

Der M. obliquus inferior hat nur eine Insertion, die aber 
auch hier wieder die Insertion des M. rectus inf. voUkommen von 
aussen umgreift. 

Vom M. retractor ware noch anzumerken, dass man ihn, 
wenn man so will^ in vier Portionen spalten kann; eine Spal- 
tungy die einigermaassen durch grossere Mengen Bindegewebes, 
das sich zwischen die Fasern einschiebt, vorgezeichnet ist. Sehr 
deutlich ist die Trennung aber nicht. 

3. Balaenoptera Slbbaldii und rostrata. 

Von Balaenoptera Sibbaldii konnte ich mehrere Augen frisch 
in Vardo prapariren, die ich selbst dem Thiere entnahm. Auch 
an diesen fand sich das gleiche Verhalten, wie es oben fiir 
Hyperoodon rostratus und Phocaena communis beschrieben 
wurde. Erwahnenswerthe Abweichungen sind nur , dass der M. 
retractor nur kiinstlich in vier Stiicke vertheilt werden kann, da 
dieselben durch Fasern, die von einer Portion zur anderen ver- 
laufen, mehr oder weniger innig verbunden sind. 

Anlangend den M. obliquus inferior, so weist Balaenoptera 
rostrata eine ahnliche Verdoppelung der Insertion auf wie Hypero- 
odon; bei Balaenoptera Sibbaldii ist aber die Insertion nur 
sehr stark verbreitert. Uebrigens geht bei letztgenanntem Thiere 
der M. obliquus inferior sowohl, wie auch der M. obliquus 
superior vielseitige Verbindungen ein mit anderen Muskeln. 

Grade bei Balaenoptera, namentlich an dem riesigen Auge 
von Sibbaldii, ist das Missverhaltniss recht auffallend zwischen 
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dem enorm stark entwickelteu M. palpebralis und deu schwacfaen 
Mm. recti. Die Sehnen der letzteren sind sehr lang. 

Der M. obliquus superior ist gleichfalls beim Genus Balae- 
noptera ileischig bis kurz vor seiner Anheftung am Bulbus. 

4. Zusammenfassong der Angen- und Lid-Muskeln der Cetaceen. 

Aus der vorausgehenden Beschreibung ergibt sich, dass die 
Odontoceti sowohl, wie auch die Mystacoceti die folgenden 
Augen- und Lidmuskeln besitzen: 

1. einen M. retractor bulbi; 

2. vierMm. recti, deren jeder ein kraftiges Muskelbiindel 
in Form einer Platte abspaltet, das zum Augenlide geht. 
Dieser M. palpebralis besteht mithin aus 4 Portionen, um- 
gibt in Grestalt eines Trichters oder Kegels die eigentlichen Mm. 
recti und wird durch die beiden Mm. obliqui durchbohrt ; 

3. einen M. obliquus superior 

4. einen M. obliquus inferior; 

Mit diesem Befunde will ich die vorliegenden Literatur- 
Angaben vergleichen. 

Es ist zu erwarten, dass ein solch auffalliger Muskelapparat 
wie der M. palpebralis auch fniheren Untersuchem auffallen 
musste. In der That hat ihn denn auch bereits Hunter be- 
schrieben. 

Ich will hier in extenso die Beschreibung Hunter's^) 
wiedergeben, da sie alien spateren Untersuchern entging und 
Hunter wohl der einzige Autor ist, der vor mir die Augen- 
muskeln verschiedener Cetaceen praparirte: 

„The muscles which open the eyelids are very strong ; they 
take their origin from the head, round the optic nerve, which in 
some requires theire being very long, and are so broad as almost 
to make one circular muscle round the whole of the interior 
straight muscles of the eye itself. They may be divided into 
four; a superior, an inferior and one at each angle as they 
pass outwards to the eyelids, they diverge and become broader 
and are inserted into the inside of the eyelids almost equally 
all round. They may be termed the dilatores of the eyelids; 
and before they reach their insertion give off the external 
straight muscles, which are small, and inserted into the sclerotic 

^) Hunter, Observ. on the structure and oeconomy of Whales 
pag. 488. 
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coat before the transverse axis of the eye : these may be named the 
elevator, depressor, adductor and abductor, and may be dissected 
away from the others as distinct muscles. Besides these 4 going from 
the muscles of the eyelids to the eye itself, there are two which 
are larger, and inclose the optic nerve with the plexus. As 
they pass outwards they become broad, may in some be divided 
into 4, and are inserted into the sclerotic coat, almost all round 
the eye, rather behind its transverse axis. The 2 oblique mus- 
cles are very long; they pass through the muscles of the eyelid, 
are continued on to the globe of the eye between the 2 sets of 
straight muscles and at their insertions are very broad, a circum- 
stance which gives great variation to the motion of the eye." 

Hunter erkannte mithin, dass die Mm recti aus seinen vier 
Mm dilatores der Augenlider entspringen. Er nennt diese vier 
Mm recti „aussere", da er den M retractor, oder richtiger noch 
dessen zwei oder vier Portionen, deren Bedeutungen er verkannt, 
iibrigens auch unrichtig beschrieben hat, als „innere" Mm. recti 
auffasst. Es ist aber ein echter typischer Retractor, wie ja 
schon aus Hunter's eigener Beschreibung hervorgeht, dass 
er hinter dem Aequator bulbi sich festheftet, wie das der Retrac- 
tor thut. 

Uebrigens kann dieser Muskel auch nur kiinsUich in vier 
Portionen zerlegt werden und sein TJrsprung ist verwachsen mit 
dem der meisten iibrigen Augenmuskeln ; er entspringt aber nicht 
aus dem Lidmuskel. 

Weit iingenugender sind die Mittheilungen spaterer Autoren 
iiber diesen letztgenannten Muskel. 

Rudolphi^ behauptet einfach, dass das untere Augenlid 
beim Delphin wie bei den tibrigen Saugethieren einen eigenthiim- 
lichen Niederzieher habe. 

Bei Rapp*) finden wir folgendes: „Statt eines Aufhebe- 
muskels des oberen Augenlides kommt ein hohler konischer 
Muskel vor, der am Umfange des Sehnervenloches entspringt und 
in den Augenlidern sich endigt.^* 

Dieser fehlerhaften Beschreibung, die ganzlich den Zu- 
sammenhang mit den 4 Mm recti libersieht, hat sich Stannius*') 
voUstandig angeschlossen. Auch bei B r u n s ^) finden wir dieselbe 

*) Rudolphi, Grandriss der Phy«iologie, II pag. 160. 

*) Rapp, die Cetaoeen 1837. 

Miiller*8 Archly 1849, pag. 11. 

^) V. Br una, De nervis Cetaceoram cerebralibus. Diss. Tubingae 1836. 
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zuiiick. Stannius \Asst bei Phocaena communis den M. palpebralis^ 
wie er ifan nennt. ebenfalls im Umkreise des Foramen opticum 
cntspringen und iu die Aiifi^enlider sich ausbreiten und fasst ihn 
als einen geschlossenen trichterformigen Muskel auf. der zwei 
Schlitze besitzt zum Durchtritt der Mm. obliqui. , Jn dem Trichter 
des M. palpebralis eingeschlossen liegen die vier Mm. recti.^* 

Aapp so wie spater Stannius ist sowohl die Beschreibung 
Hunter's, die weit besser war als ihre eigene entgangen, 
als auch die. welche de Blainville*) bereits 1822 von den 
Augenmuskeln des ,,Delphin^^ gegeben hatte. Abgesehen von der 
unerklarlichen Behauptung, dass neben einem M. obliquus superior 
zwei obliqui inferiores vorkommen soUen und anderen unricLtigeu 
Angaben mehr, hatte de Blainville doch bereits gesehen, dass 
eine Portion des M. rectus superior zum correspondirenden 
Augenlide geht und dass der M. rectus inferior ^^se partage 
en deux lames, separees par le premier oblique inf§rieur et 
dont le plus mince va k la paupi^re*^ 

Hinsichtlich der Mittheilungeu von Rapp und Stannius 
liber die iibrigeu Augenmuskeln will ich nur noch anmerken, 
dass Rapp eben so wie Hunter den M. obliquus sup. durch 
keine RoUe gehen lasst ; wir habeu aber gesehen, dass dies wohl 
der Fall ist. 

In neuerer Zeit endlich habeu Carte und Macalister^) sich 
ausfuhrlich iiber die Augenmuskeln bei Balaenoptera rostrata 
ausgelassen. Trotzdem kann ich kurz hieriiber sein, da sie die 
Verhaltnisse gar nicht erkannt haben. Ihr Landgenosse 
Hunter, der fast 100 Jahre vor ihnen publicirte, war weiter 
wie sie. Von unserem M. palpebralis wird kein Wort gesagt, 
im Gegentheil sie constatiren, dass ,,the levator palpebrae superior 
was absent^^, obwohl cr bei keinem Thiere kraftiger ist. Nach 
ihnen endet jeder M. rectus einfach am Augapfel. 

Bei spateren Autoren finden sich keine weiteren originalen 
Angaben iiber unsere Muskeln. Doch gibt das Sammelwerk 
Leu ck art's ^) einige Notizen iiber Cetaceen, denen ich entgegen- 
treten muss. Indero er Rudolph i citirt, lasst Leuckart nur die 
Cetaceen mit den niederen Wirbelthieren darin iibereinstimmeu, 
dass bei ihnen die Anheftungsportion des M. obliquus sup. fleischig, 

') de Blainville, De Torgranisation des animaux 1822, pag. 889. 
*) Carte and Macalister, Philosoph. Transact. 1868, pag. 267. 
') Leuckart, Organologie des Auges, in Graefe und Saemisch, Hand- 
buoh d. Augenheilkunde II pag. 268. 
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bei alleu iibrigeu Saugethieren uur sehnig sein soil. Dies ist 
entschieden unricfatig; denn nebeu Cetaceen finde ick bei Phoca, 
Otaria Gillespii, Halmaturus Benetti, Macropus gigauteus, Dasy- 
pus villosus, Castor canadensis die Anheftungsportion des M. 
obliquus fleischigj und diese kleine Liste, die ich hier gebe wird 
sich gewiss vergrossern lassen. 

Aus meiner obigen Beschreibung geht ferner hervor, dass bei 
Cetaceen ein M. retractor gut entwickelt ist; spaterhin werden 
wir nun sehen, dass die Membrana nictitans derartige Riickbil* 
dung erlitt, dass in der Literatur die Cetaceen als die Sauge- 
thiere aufgefiihrt werden, bei denen eine Nickhaut fehlt. Hiermit 
reimt sich nicht die Angabe Leuckart's, ^) dass die Verkiim- 
merung der Nickhaut begreiflicher Weise mit dem Mangel eines 
Riickziehmuskels in Zusammenhang stehe. 



Bei einem Riickblick auf die beschriebenen Augen- und Lid- 
muskeln der Cetaceen werden wir nicht umhin k5nnen zu- 
gestehen zu miissen, dass diese Muskeln wider Erwarten gut ent- 
wickelt sind. Wider Erwarten insofern, als man die Bewegung 
des Augapfels und der Lider bei den Cetaceen als zuriick- 
gebildet darzustellen gewohnt ist. Dass in der That die Be- 
wegung der genannten Theile eine unbedeutende sein muss, darf 
man als nothwendig folgern aus der Plumpheit des Auges und 
der Rigiditat der Lider. Letztere konnen in der That nur wenig 
beweglich sein. Ein Sphincter schliesst sie, wahrend der M. 
palpebralis sie offnet. Fiir letztere Bewegung ware aber wohl 
nicht ein solch gewaltiger Muskelapparat nothig wie der M. pal- 
pebralis, dessen obere und untere Portion bei Balaenoptera 
Sibbaldii ungefahr das Maass eines schwachen M. glutaeus 
maximus des Menschen erreichen. Dazu kommt noch die Ver- 
bindung der vier Portionen des M. palpebralis mit den vier Mm. 
recti, die ihm gegeniiber schwach sind. Die Verbindung beider 
ist eine so innige, dass ich es unentschieden lassen muss, ob sie 
unabhangig von einander sich contrahiren konnen, Moglich ist 
dies immerhin, da ich auch bei anderen Saugethieren eine so 
innige Verbindung des M. levator palpebrae sup. mit dem M. 
rectus sup. wahrgenommen habe, dass der Aufheber des Lides 
nur als ein Biindel des M. rectus erschien ; und dennoch kommt 



*) Leuckart, 1. c. pag. 273. 
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bei diesen Thieren, wie z. B. der Giraflfe, bei der ich dies wahr- 
nahm, doch wohl eiue Bewegung des oberen Augenlides vor ohiie 
gleichzeitige Contraction des M. rectus sup. Halt man diese 
verschiedenen Thatsachen im Auge, so ist es wahrscheinlich, dass 
der M. palpebrals erst in zweiter Linie eiu Bewegungsmuskel 
der Lider ist, dass in erster Linie seine Bedeutung in anderer 
Kichtung gesucht werden muss. 

Die Cetaceen sind Thiere, die, wie wenige andere die See 
bewohnende, bald an der Oberflache des Wassers bald in grosser 
Tiefe sich aufhalten. Man hat beobachtet dass eine harpunirte 
Balaena mysticetus mit 800 Paden Harpunleine in wenigen 
Minuten in die Tiefe schoss. 

Wie gewaltig ist die Verschiedenheit des Druckes , die ein 
solches Thier erleidet, wenn es jetzt an der Oberflache des 
Wassers sich aufhalt unter gewohnlichem Atmospharendruck 
und wenige Minuten spater eine mehrere hundert Faden hohe 
Wassersaule auf dem Korper lastet. Kame ein Pisch plotzlich 
aus solcher Tiefe an die Oberflache, so wiirden seine Augen aus 
den Augenhohlen hervorquellen. Ware es eiu Pisch mit Schwimm- 
blase, so lage sein Magen umgestiilpt in der Mundhohle, wenn 
nicht gar die Bauchhohle geplatzt ware. AUes dies sind ja be- 
kannte Dinge. Die Verhaltnisse liegen bei Vertebraten anders 
als bei zahlreichen Evertebraten, die periodisch ungestraft 
aus grosser Tiefe zur Oberflache des Meeres aufsteigen konnen. 
Hier stehen eben die Leibesflussigkeiten unter demselben Druck, 
wie die Wasserschicht, in der sie leben. 

Anders bei den Cetaceen. Die Korperoberflache muss hier den 
vermehrten Druck der hoheren Wassersaule tragen. Der elastische 
Pettpanzer des Korpers wird diesen leicht ertragen konnen. Das 
Auge aber musste besonderen Schutz erfahren ; zu dem Zwecke 
erhielt es zunachst eine enorm dicke Sclerotica, wie sie von 
solcher Entwicklung bei keinem anderen Thier gefunden wird. 
Daneben musste eine schiitzende elastische Hiille von grosser 
Bedeutung fiir das Auge sein; eine solche mochte ich in dem 
Muskelmantel des M. palpebralis suchen, der kraft seiner lebenden 
Elasticitat ein weit besseres Polster fur das Auge abgibt als ein 
Pettpolster, wie es sonst bei Saugethieren vorkommt, den Ce- 
taceen aber merkwiirdig genug, trotz der sonstigen Pettabsetzung 
im Korper abgeht. 

Mir daucht, dass man so auf ungezwungene Weise die Dicke 
der Sclerotica, die riesige Entwickelung des Lidmuskels, trotz 
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der geringen Beweglichkeit der Lider und drittens den Mangel 
des Fettes in der Augenhohle erklaren kann. 

Uebrigens ist der Fettabsatz an anderen Orten als in der 
Haut uberhaupt ein verschwindender. AUes Fett ist gleichsam 
fiir die Haut gespart. Dies ware nicht nothig^ um das Thier 
specifisch leichter zu macben. Dass endlich die Fetthiille eineu 
gutwirkenden Warmeschutz verleiht, ist gewiss ricbtig^ diese An- 
nabine scbeint mir aber nicbt alles zu erklaren, da diese Hiille 
aucb den in tropiscben Gewassern lebenden Arten nicbt abgebt, 
die derer docb gewiss nicbt bediirfen. Als weiteres Moment 
zur Erklarung dieser Specklage mocbte icb daber wieder auf 
den verscbiedenen Druck recurrireu, den die Tbiere auszubalteu 
baben^ und wobei die Specklage eine widerstandskraftige elastiscbe^) 
Umbiillung abgibt. 

6. Ueber das Vorkommen eines Mnsciiliis palpebralis bei 
anderen Sftngetbieren. 

Das Vorkommen eines so starken Muskelcomplexes wie der 
M. palpebralis der Cetaceen, trotzdem docb die Bewegungs- 
Moglicbkeit der dicken, barten Augenlider eine sebr bescbrankte 
sein musSy gibt Anlass zu verscbiedenen Fragen. 

Zunacbst drangt sicb die Frage auf: wie wirkt dieser 
Muskelapparat bei seiner Verbindung mit den vier Mm. recti; 
was ist der Grund zu seiner aussergewobnlicb starken Entwicke- 
lung? Unwillkiirlicb sucbt man die Auflosung dieser Fragen in 
der Lebensweise der Tbiere. Und da aucb icb zunacbst an das 
Wasserleben der Cetaceen dacbte und tbatsacblicb nucb im 
vorigen Abscbnitt zu einigen dementsprecbenden Scbliissen kam, 
lag es ferner auf der Hand andere im Wasser lebende Saugetbiere 
daraufbin zu untersucben. Da es gleicbzeitig gait die Fragen 
morpbogenetiscb zu beantworten^ wober dieser Muskelapparat 
komme, war es kein Zufall, dass icb zunacbst Pboca unter- 
sucbte. Icb wurde bei dieser Wabl geleitet durcb den Gedanken- 
gang, der sicb mir stets wieder aufdrangte, dass die Pinnipedia 
und Cetaceen Tbiere seien von einiger wenn aucb entfemter Ver- 
wandtscbaft. 

Bei Pboca vitulina stosst man nun sofort nacb BIoss- 
legung der Augenboble auf einen kraftigen Muse, palpebralis^ 
der aus vier Portionen bestebt: einer oberen, unteren, ausseren 

') Die Elasticitat des Fettgewebes ist ja bekannt genuj(. Ich erinnert' 
nar an die Fettlajfe in unserer Fiisssohle und in der (jlutaealgegend. 
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und inneren (medialeu and lateralen). Sie eutspringen sammt- 
lich im Umfange des Nervus opticus, sind im weitereu Verlaufe 
deutlich von einander geschieden^ vereinigen sich aber wieder 
Irarz Tor ihrer Insertion in den Augenlidern. 

Die unterste Portion wird durchbohrt durch den M. obli- 
quus inferior, der durch einen Schlitz hindurch tritt, genau so 
wie es der M. obliquus inferior der Cetaceen thut. 

Auf dem M. obliquus inferior ruht die Harder'sche Driise 
und zwar zwischen diesem, dem M. rectus inferior und der Portio 
interna des M. palpebralis. 

Der M. obliquus superior liegt anfanglich ausserhalb des 
M. palpebralis, er tritt spaterhin durch eine fibrose Trochlea und 
durchbohrt schliesslich mit einem zweiten Bauche, mithin flei* 
schig, die Portio superior des M. palpebralis, urn sich am Bul- 
bus festzusetzen. Leicht lasst sich erkennen, dass die Por- 
tionen des M. palpebralis Theile sind der entsprechenden Mm. 
recti, von denen sie sich abheben, urn zu den Augenlidern 
zu Ziehen. Nur die obere Portion des M. palpebralis ist selbst- 
standiger und stellt einen M. levator palpebrae superioris dar, 
jedoch nur insofern, als er in derTiefe der Augenhohle zusam- 
men mit dem M. rectus sup. entspringt nicht ein Stiick desselben 
ist. Weiterhin vereinigt er sich doch wieder mit den benachbarten 
Portionen des M. palpebralis. Ausser den Mm. recti ist noch 
ein M. rectractor vorhanden. Im iibrigen will ich aber auf 
Rosenthal) verweisen, der, wie ich erst nachtraglich sah, be- 
reits frtiher die Augenmuskeln von Phoca vitulina beschrieb. 
Den M. palpebralis aber, der uns gerade am meisten interessirt, 
hat er nicht richtig aufgefasst, indem er die vier Portionen des- 
selben in dem hinteren Theile der Augenhohle entstehen lasst 
und von ihnen sagt, dass sie auf den vier geraden Muskeln, mit 
ihnen. durch Zellgewebe verbunden nach vorwarts laufen. Es 
ist ihm entgangen^ dass seine Beschreibung nur fiir die Portio 
superior gilt, dass aber die iibrigen Portionen Theile sind der 
Mm. recti. Er nennt diese vier Muskeln „diesem Thiere hochst 
wahrscheinlich eigenthumliche". 

Die Harder'sche Driise liegt, wie wir oben sahen , innerhalb 
des Trichters des M. palpebralis, die kleine Thninendrtise ausser- 
halb desselben. 

Bei Otaria Gillespii (Zalophus californianus) liegen gleiche 

*) Rosenthal, I ^eber d. Sinnesorgane der Seehunde. Nova Acta Leopold. 
XII P. 2, pag. 689. 
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Verhaltnisse vor. Da die Augenmuskeln dieses Thieres und 
seiner Verwandten noch nicht untersucht zu^'sein scheinen') und 
alles hier sehr deutlich und stark entwickelt ist, will ich etwas 
ausfuhrlicher verfahren. 

Auch hier zweigt sich von jedem M. rectus ein Muskelbiindel 
ab^ das zwar diinn aber breit zu den Lidern zieht. Die Gesammt- 
heit dieser vier Biindel bildet den M. palpebralis^ der einen nahezu 
geschlossenen Kegel formt^ in welebem die Mm. recti liegen. 

Die Portio superior musculi palpebralis besteht wieder aus 
zweiPortionen, die einigermaassen f&cherformigauseinander laufen. 
Die eine kleinere bleibt inniger im Zusammenhang mit dem M. 
rectus sup., die andere grossere hat sich frei davon gemacht und 
stellt solcher Gestalt mehr einen selbstandigenM.leyatorpalpebrae 
superioris dar. Dies ist von Wichtigkeit im Hinblick auf das von 
Phoca bescbriebene Verhalten des M. levator palpebrae sup. 

Die Portio medialis musculi palpebralis geht in eine breite 
Sehne iiber, die sich vomehmlich zur Nickhaut begibt. Die 
Portio inferior ist sehr stark entwickelt und bietet in Verband 
mit dem M. obliquus inferior einige Eigenthiimlichkeiten dar. 
die bei genannntem Muskel behandelt werden soUen. Der Haupt- 
sache nach geht diese Portion in das untere Augenlid. 

Die Portio lateralis ist die schwachste, sie endet am oberen 
und unteren Augenlide in der Gegend des ausseren Augenwinkels. 

Ausserhalb dieses M. palpebralis liegt zunachst in gewohn- 
licher Lage die Thranendriise, ferner der M. obliquus superior. 
Dieser schmiegt sich der Innenflache der Orbita an, geht durch 
eine stark entwickelte Trochlea, die aus einem kraftigen knof pelig- 
faserigen Ringe besteht, um mit einem zweiten Bauche aus der 
Trochlea hervorzukommen. Letzterer geht in eine facherformig 
verbreiterte Sehne uber, die sich unter dem M. rectus sup. am 
Bulbus ansetzt. 

Endlich liegt der M. obliquus inferior noch ausserhalb des 
M. palpebralis. Derselbe ist ganz enorm entwickelt -) Er ent- 
springt ausserordentlich breit, seine hintersten Fasern veroinigen 

') liurie, Transact. Zool. Soc. VII theilt wenigstens nichts mit fiber 
die Augenmuskeln von Otariu jubata. 

^) Icb mochte hier die Aufmerksamkeit darauf lenken, dass dort, wo 
der knocherne Boden der Augenhohle fehlt oder wenig entwickelt ist, all- 
gemein der M. obliquus inferior stark ausgebildet zu sein scheint. Ausser 
bei Otaria finde icb es z. B. bei Mucropus und Halmaturus sehr deutlich. 
Gleichsam als ob dieser Muskel ein Trager des Bulbus wird. 
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sich mit der Portio inferior musculi palpebralis und Ziehen, 
wenn auch grade nicht zahlreich, mit dieser zum unteren 
Augenlide. Dies ist natiirlich nur dadurch moglich, dass die 
Fasern des M. obliquus inf. ibre schrage Richtung verlassen 
und rechtwinkelig sich umbeugend dem M. palpebralis sich an- 
legen. Das feinere Yerhalten ist hierbei dieses : die Hauptmasse 
der Portio inf. des M. palpebralis ziehtunter (denselben bedeckend) 
dem M. obliquus inf. weg zum Augenlide; eine kleine Anzahl 
Fasern aber zieht iiber dem M. obliquus inf. (mithin von letzte- 
rem bedeckt) in der Richtung zur Nickhaut. Der M. obliquus 
inf. tritt mithin durch einen Spalt des M. palpebralis. Weit wich- 
tiger ist aber die Thatsache, dass der M. obliquus inf. ausser- 
halb des Ansatzes des M. rectus inf. (denselben mithin von 
aussen deckend) verlauft und darauf innerhalb von (bedeckt 
durch) dem M. rectus lateralis, ungefahr in der Mitte der Breite 
dieses Muskels am Bulbus sich festsetzt. Er umfasst daher den 
Bulbus halbkreisformig und ist wahrend dieses Verlaufes vom 
Bulbus geschieden durch den M. rectus inf., der mithin zwischen 
ihm und dem Bulbus liegt. Gleiches berichtete ich oben von 
den Cetaceen. Vom M. retractor ist nichts Besonderes zu melden. 

Die Harder'sche Driise ist stark entwickelt und liegt auf dem 
M. obliquus inf., der entsprechend der Convexitat der Driise 
ebenfalls nach aussen und unten gewolbt ist. 

Nacli diesem Befunde ist es wohl nicht allzuvoreilig anzu- 
nehmen, dass den Pinnepedia insgesammt eine Augenmuskulatur 
zukomme, die derjenigen der Cetacea gleicht, indem jeder M. 
rectus je eine Portion des M. palpebralis abgibt, der alsdann 
als Gauzes in Lage und Ursprung tibereinstimmt mit dem gleich- 
namigen Muskel der Cetaceen. 

Es musste jetzt interessiren zu wissen, ob auch bei Camivora 
fissipedia ein gleicher Muskelapparat sich finde. Ich traf den- 
selben aber nur bei Lutra vulgaris an, wogegen ich bei anderen, 
wie Felis domesticus, Felis leo, Canis familiaris und vulpes keine 
Spur davon entdeckte. 

Bei Lutra vulgaris lagen aber die Verhaltnisse folgender- 
maassen. In die beiden Augenlider strahlt ein geschlossener 
M. palpebralis aus, der zwar ausserst dtinn ist, aber sich recht 
deutlich abhebt, sobald von der Orbita aus die Innenflache der 
Lider frei gelegt ist. Wo er sich in die Lider begibt, ist er 
zwar geschlossen, er entsteht aber auch hier aus vier Portio- 
nen, die im Zusaiiimenhang stehen mit den vier Mm. recti. 



--- 129 — 

Dieser Zusammenhang ist ein recht eigenthiimlicher. Jeder 
M. rectus ist ein kraftiger Muskel, der kurz vor seiner An- 
heftung seine ganz oberflachlich gelegenen Fasem in ein Sehnen- 
blatt iibergehen lasst. Aus diesem entspringen die entsprechen- 
den Portionen des M. palpebralis , deren Fasem facherformig 
zum Angenlide ziehen und demgemass zusammen mit den Fasem 
der Nachbam einen zusammenhangenden Muskelmantel bilden. 
Das eben besprochene Sehnenblatt ist mehr oder weniger breit; 
sein Zusammenhang mit den oberflachlichen Fasem des jewei- 
ligen M. rectus ist stets deutlich. 

Von dieser Beschreibung ist auszuschliessen die obere Por- 
tion des M. palpebralis, die sich wie ein gewohnlicher M. leva- 
tor palpebrae superioris verhalt, insofem als sie in Gestalt eines 
selbstandigen Muskels die Augenhohle durchzieht. In der Tiefe 
der Augenhohle hangt aber auch dieser Muskel an seinem Ur- 
sprang mit dem Ursprung des M. rectus superior zusammen. 
Das kommt aber auch bei anderen Thieren, die hier sonst gar 
nicht in Betracht kommen, Tor. Das Verhalten der drei anderen 
Portionen ist so, wie ich es von Cetaceen und Pinnipedia be- 
schrieb, nur mit dem IJnterschiede, dass nicht mehr ein Theil 
der Fasermasse des jeweiligen M. rectus sich abspaltet, um als 
Portion des M. palpebralis zum Augenlide zu ziehen, sondern 
ein Sehnenblatt dazwischen geschoben ist. Die Verbindung 
beider ist somit schon eine losere geworden, wie denn auch der 
M. palpebralis selbst keine kraftige Muskelmasse mehr ist. Man 
kann sich vorstellen, dass auf dem vorgezeichneten Wege der 
ganze M. palpebralis verschwinden kann. Nur der M. levator 
palpebrae superioris hat sich selbstandig gemacht und zeigt das 
Verhalten des gleichnamigen Muskels bei anderen Saugethieren. 
Dahingegen ist die Portio intema musculi palpebralis, die mit- 
hin dem M. rectus medialis angehort, ganz besonders schwach; 
sie wird vorgewolbt durch die Glandula Harderi. Auch hier 
wieder Uberdeckt der M. obliquus inferior den M. rectus inf. 
von unten her. 

Der M. obliquus superior zieht durch eine Trochlea aus 
Bindegewebe und wird alsdann sehnig. 

6. Ueber die Bedeutung des H. palpebralis. 

Oben babe ich bereits bei Besprechung der Augenmuskelu 
der Cetaceen getrachtet darzulegen, dass die Bedeutung des M. 

9 
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palpebralis fur die Cetaceen weniger darin liegt, die Lider zu 
bewegcn, als vielmehr diese gespannt zu halten und gleich- 
zeitig den Bulbus zu scbiitzen bei verschiedenem Drucke der 
Wassersaule, die auf dem Auge ruht. Kurzum ich brachte den 
Muskel in Verband mit dem Leben im Wasser. Den Befund, 
dass ein ganz gleicbartiger Muskel bei den Pinnipedia und ferner 
unter den Carnivora fissipedia nur bei Lutra vorkommt, konnte 
man physiologisch dahin zu erklaren suchen, dass auch diese 
Thiere auf gleiche Weise in Folge des Wasserlebens an Stelle 
eines M. depressor und levator palpebrae inf. resp. sup. einen 
kreisformigen Lidmuskel besitzen, der von den vier Mm. recti 
sich abzweigt. 

Ich glaube^ dass aber noch eine tiefere Bedeutung in diesem 
Muskel liegt. Ware das Auftreten dieses unter Saugethiereu 
sonst einzigen Muskels, bei den genannten verschiedenen Thieren 
nur eine Convergenz-Erscheinung , entstanden durch ahnliche 
Lebensweise in gleichem Medium, ohne dass einigcrlei Blutver- 
wandtschaft zwischen ihnen bestande, so wiirde man mit einigem 
Rechte erwarten konnen, einen gleichen Muskelapparatbeianderen 
im Wasser lebenden Saugethiereu zu finden. 

Man wiirde erwarten, ihn bei den Sirenia anzutrefifen und, 
wenn man die Cetaceen von Ungulaten herleiten will, konnte 
auch hofifen bei Hippopotamus wenigstens einer Spur dieses 
Muskels zu begegnen. 

In der That : ware das Auftreten des Muskels bei Cetaceen, 
Pinnipedia und Lutra nur eine Convergenz-Erscheinung, weiter 
nichts, so ware es sehr merkwiirdig, dass die Sirenia, dass 
Hippopotamus, die ebengut wenn nicht mehr tauchen als Lutra, 
diesen Muskel nicht haben. Er fehlt aber alien diesen Thieren. 
Bei Hippopotamus konnte ich es selbst untersuchen an einem 
frischen ausgewachsenen Exemplar; die Augenmuskeln boten 
aber nichts Besonderes. Kame der Muskel ferner bei Halicore 
und Manatus vor, so ware dieser trichterformige Lidmuskel ge- 
wiss friiheren Untcrsuchern (Vrolik, Stannius, Rapp) aufgefallen, 
doch wird von ihnen ebensowenig wie in der neuen Untersuchung 
Murie's von Manatus etwas hiervon angegeben. Auch andere 
Ungulaten haben ihn nicht. Neben Bos untersuchte ich noch 
(yeryus tarandus, Cervus capreolus, Camelopardalis giraflfa, Anti- 
lope oreas, Camelus dromedarius. Endlich finde ich keine Spur 
davon bei amphibiotischen Nagern wie Myopotamus coipus, von 
dem ich ein Exemplar frisch untersuchen konne. Das Verhalten 
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ist hier um so treffender, als zwar ein zusammenhangender M. 
palpebralis vorkommt, der vom M. obliquus superior und inferior 
durchbohrt wird, auch zu den Lidern zieht, genau so wie bei den 
Cetaceen, jedoch nichts mit den Mm. recti zu machen hat, son- 
dem durchaus selbstandig ist. Durch diesen M. palpebralis wird 
mithin der gleiche Effect erzielt beziiglicli der Lider, wie ihn 
der M. palpebralis der Cetaceen ausubt. Zu vermuthen ist jedoch, 
dass seine Bewegung unabhangig ist von derjenigen der Mm. 
recti, was bei Cetaceen und Pinnipedia ferner bei Lutra nicht 
wohl der Fall sein kann. Grosser aber als dieser physiologische 
Unterschied ist der anatomische. 

Im Hinblick auf diese Thatsachen komme ich zu der Ueber- 
zeuguug, dass eine verwandtschaftliche Beziehung in diesem Muskel 
zum Ausdruck kommt und dieser Muskelapparat mithin eineBluts- 
verwandtschaft andeutet zwischen Cetaceen, Pinnipedia und Lutra; 
in welcher Weise soil spater dargelegt werden. Wenn ich, na- 
turlich im Zusammenhang mit anderen Thatsachen, zu dieser 
Ansicht komme und hierbei dem genannten eigenthiimlichen 
Lidmuskel einige Bedeutung zuschreibe, so geschieht es auf 
Grund folgender TJeberlegung. Zunachst ist es in hohem Grade 
unwahrscheinlich, dass dieser mit den vier Mm. recti zusammen- 
hangende Muskelapparat mehrere Male in der Reihe der Sauge- 
thiere unabhangig entatanden sei. Dafiir ist derselbe allzu be- 
sonderen Zwecken angepasst und zu eigenartig, als dass nicht 
viel mehr an Vererbung zu denken ist. 

Durch die grundlegenden Arbeiten M. Piirbringer's 
haben wir ferner die Bedeutung des Muskelsystems kennen gelernt, 
um daraus verwandtschaftliche Beziehungen abzulesen. Ich glaube, 
dass dies auch in hervorragender Weise fur die Augenmuskeln 
gilt; denn einmal sind dies, phylogenetisch gesprochen, sehr alte 
Muskeln; zum anderen Male sind es Muskeln, die an Abanderungen 
viel weniger bloss standen als andere, da sie mit der Bewegung 
eines Organes betraut waren, das selbst und dessen Umgebung 
nur wenig Aenderungen erlitt. 

Endlich liegt das Auge und seine Muskeln so beschiitzt, 
dass, Alles zusammengenommen , abandernde Pactoren nahezu 
ohne Einfluss auf diesen Organcomplex bleiben mussten. Auch 
von diesem Gesichtspunkt aus mochte ich dem M. palpebralis, 
der den M. levator palpebrae sup. und depressor palpebrae inf. 
(wenn er vorhanden ist) vertritt, eine tiefere Bedeutung zuer- 
kennen. 

9* 



— 132 — 



n. Driisen der Augenhohle und der Lider. 

(Tafel II Fig. 10, 12. Tafel IV Fig. 17.) 

1. Bei Hyperoodon rostratus. 

In dem Zwischenraum zwischen M. rectus inf. und medialis 
liegt eine platte, wenig umfangreiche Drtise, die mit ihrer Innen- 
flache auf dem Bulbus, mit ihrem hinteren Ende auf dem M. 
retractor liegt. 

Ihre Aussenflache wird bedeckt von der Portio palpebralis 
de8 M. rectus medialis, welche die Driise gleichfalls scheidet 
vom M. obliquus inf., den sie mithin nirgends beriihrt. Dies 
wUrde sie jedoch wobl thun, wenn nicht die Portio palpebralis 
des M. rectus medialis da ware. Halt man dies im Auge, so 
muss man zugeben, dass die Driise genau die Lage einer ecbten 
Harder'schen Druse der Saugthiere hat. 

Dies erhellt aus ihrer allgemeinen Lage am inneren Augen- 
winkel, sowie aus ihrer besonderen Lagerung gegeniiber dem 
M. obliquus inf., indem das Lagerungsverhaltniss beider zu 
einander der Art ist, dass man sagen kann, dass der M. obliquus 
inf. die Driise tragt. 

Dieselbe ergiesst ihr Secret durch mehrere Oeffnungen in den 
Conjunctivalsack. Ich zahle zwei Oeflfnungen, die in einer ge- 
meinschaftlichen Grube ausmiinden und zwei weitere von ein- 
ander getrennte Oeflfnungen, die im Fornix conjunctivae naher 
dem oberen Lide zu liegen. Alle diese Oeffnungen sind weit. 
Vor denselben liegt noch eine kleine Falte der Conjunctiva, 
die man vielleicht fiir einen Rest der Nickhaut ansprechen darf; 
ihre Lage und die der Oeffnungen der Harder'schen Driise ihr 
gegeniiber spricht hierfiir. — Die Driise liegt der Conjunctiva so 
dicht an, dass es kaum zu eigentlichen Ausfiihrungsgangen kommt. 

Neben diesen beschriebenen Oeffnungen findet man den 
Fornix der gesammten Bindehaut, hauptsachlich aber im Bereich 
des oberen Augenlides, weit weniger im Bereich des unteren, 
von zahlreichen andereu Oeffnungen durchbohrt. Jeder dieser 
Oeffnungen entspricht eine Anzahl Driisen, zuweilen auch nur 
eine einzelne, die zwar kleiner sind — hochstens das Aussmaass 
eines Kirschkernes erreichen — im Uebrigen aber genau der 
Harder'schen Driise gleichen. Sie sind auch gewissermaassen eine 
Fortsetzung derselben, indem die medialsten derselben der Harder- 
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schen Druse noch genau anliegen, auch grosser und dichter zu- 
sammengepackt sind als die folgenden, mehr lateralen. Ebenso 
wie nun die Harder'sche Driise dem Theil des Fornix con- 
junctivae, der sich zwischen M. palpebralis und Bulbus einstiilpt, 
innig anliegt, so hangen auch diese kleineren Driisen dem Fornix 
an (cf. Fig. 17 d. d). Hieraus ergiebt sich zunachst, dass die 
Harder'sche Driise noch sehr deutlich ihren Ursprung als 
drusige Aussackung der Conjunctiva zu erkennen gibt. Von 
einer Glandula lacrymalis war nichts zu sehen, ebensowenig wie 
von Thranen:ableitenden Organen. 

2. Bei Phocaena communis. 

In der Hauptsache passt die von Hyperoodon gegebene Be- 
schreibung auch auf Phocaena communis. Die Hauptportion 
der Harder'schen Driise ist hier verhaltnissmassig wenig ent- 
wickelt. Sehr deutlich ist ihre Fortsetzung langs dem Fornix 
des oberen Augenlides. Was von Hyperoodon beziiglich des 
Eudimentes einer Nickhaut gesagt wurde, gilt auch filr Phocaena. 

8. Bei Balaenoptera Sibbaldii 

finden sich, anlangend diese Driise, ahnliche Verhaltnisse. Die 
Hauptdriise liegt hier hoher nach oben, sodass sie vom M. 
obliquus sup. bedeckt wird, iibrigens ist ihre Lage die gleiche, 
wie bei Hyperoodon. Es ist hier eine verhaltnissmassig grosse 
platte Driise, bei einem Exemplar von reichlich 70 Fuss Lange 
war die Driise 11 cm lang, 7 cm breit und an ihrem hinteren, 
dicksten Ende 2 — 3 cm dick. 

Am inneren Augenwinkel erhebt sich am Fornix conjunctivae 
eine dicke dreieckige Falte, die sich mit scharfem Rande zwischen 
Auge und Augenlid einzwangt. Ihrer Lage und auch ihrem 
Wesen nach entspricht sie einer rudimentaren Nickhaut. Sie 
setzt sich mit einer Unterbrechung am Fornix conjunctivae des 
oberen Augenlides als viel niedrigere Falte fort. In der Nach- 
barschaft der erstgenannten Falte findet sich neben einer Grube, 
die gross genug ist die Spitze des Zeigefingers einzulassen, 
ein Paar kleinere Gruben, die sammtlich die Ausmiindungen 
der grossen Driise sind. . 

Auch bei Balaenoptera miinden ausserdem zahlreiche klei- 
nere Driisen (ungefahr 2 cm lang und breit) am Fornix con- 
junctivae, namentlich des oberen Lides, aus. Nach dem ausse- 
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ren lateralen Augenwinkel zu werden dieselben kleiner, Beson- 
ders entwickelt ist hier ein dichtes Driisenlager unter der 
Bindehaut des oberen und unteren Augenlides, und zwar in 
dessen mittlerer Partie, vom freien Lidrande nach dem Fornix 
zu in Zahl und Grosse zunehmend. Schon am intacten Augen- 
lide deuten zahlreiche Locher ungefahr von der Grosse eines 
kleinen Stecknadelknopfes an, dass unter der Conjunctiva eine 
grosse Zahl von Drusen liegen. Dieselben bilden ein geschlos- 
senes Lager, das bis nahezu 1 cm Dicke erreichen kann. Ich 
will diese Driisen Conjunctivaldriisen nennen. 

Den mikr oskopischen Bau der verschiedenen Drusen 
babe ich ganz besonders bei Balaenoptera Sibbaldii studirt. 

Macht man zunachst einen Schnitt durch die frische Driise, 
so entstromt aus zahlreichen kleineren und grosseren Hohlen, 
die im Inneren der Driise liegen, ein fettiges, fadenziehendes 
Secret. Auf Fig. 10 babe ich die Flache einer quer durch- 
schnittenen Druse, die in Alcohol bewahrt wurde, dargestellt. 
In diese Hohlen miinden grossere Ausfiihrungsgange aus (vergl. 
Fig. 12), deren Epithelbekleidung sich fortsetzt in eine gleiche 
Bekleidung der Hohlen. 

Wir miissen die letzeren mithin auffassen als ausgeweitete 
Sammelgange, ahnlich den Speichelcysten , in denen das Secret 
sich anhauft. Im Uebrigen ist der Bau der Driise ein acinoser. 

Auch die Conjunctivaldriisen sind acinos gebaut. 

4. Zusammenfassung ttber die Driisen der Augenhdhle bei 
Cetaceen, yergUchen mit denen anderer Stogethiere. 

Aus der mitgetheilten Untersuchung der Drusen der Augen- 
hohle und der Lider, die ich in ihrer natiirlichen Lage bei drei 
verschiedenen Walthieren untersuchen konnte, geht hervor, dass 
den Cetaceen eine Driise zukommt, die ich ihrer Lage wegen 
eine Harder'sche Driise nannte. Femer ergab sich , dass sich 
an diese Driise eine Anzahl kleinerer Driisen anschliesst, die im 
Fornix conjunctivae, hauptsachlich des oberen Lides, ausmiinden. 
Ich betrachte diese gleichfalls als zur Glandula Harderi gehorig. 

Endlich fand sich unter der Conjunctiva palpebralis ein 
geschlossenes Driisenstratu m , das in dieser Form wohl einzig 
unter Saugethieren dasteht. Letzteres ist bisher nur vonRapp 
angezeigt, aber nicht weiter untersucht worden. 

Beziiglich der beiden ersten Driisenarten befinde ich mich 
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in Widerspruch mit alien friiheren Autoren. Eine kurze Dar- 
legung wird zeigen, dass deren Auffassung uber fragliche 
Driisen stets , zuweilen auch ihre Beschreibung un- 
richtig war. 

Die erste Notiz Uber diese Organe finden wir bei Hunter ^) 
in folgenden Worten : „The tunica conjunctiva where it is 
reflected from the eyelid to the eyeball, is perforated all round 
by small orifices of the ducts of a circle of glandular bodies 
lying behind it." 

„The lachrymal gland is small; its use being supplied by 
those above mentioned." 

Gegeniiber diesen deutlichen Worten ist es unbegreiflich, 
dass Rapp^), trotzdem er in seiner Einleitung die grossen Ver- 
dienste J. Hunters um die Kunde der Cetaceen hervorhebt, 
dagegen auftritt, dass man mit Unrecht den walfischartigen 
Thieren die Thranendriise abspreche, da er „beim Delphin 
(Delphinus delphis und Delph. phocaena) eine komige Thranen- 
druse finde, welche ringformig den Augapfel umgibt". „Ihre 
Ausfuhrungsg£lnge miinden sich mit sehr deutlichen zahlreichen 
OeflFnungen auf der inneren Oberflache des oberen und unteren 
Augenlides. Uebrigens fehlen die Thranenpunkte und der 
Thranencanal." Letzteres hatte auch Hunter schon festgestellt. 
Dieser von Rapp gewahlte Namen „Thranendruse" ist von da 
ab stets festgehalten worden. So von Stannius^), der hinsicht- 
lich der Lage sehr rich tig hervorhebt: „Innerhalb des vom M, 
palpebralis gebildeten Trichters liegt zunachst die ringformige 
Thranendriise, welche nur an einer Stelle, namlich in der Gegend 
des vorderen oder inneren Augenwinkels , aus dem muskulosen 
Trichter sich hervordrangt." Bei dieser Lagerung der Driise, 
wobei der Haupttheil derselben als am inneren Augenwinkel ge- 
legen angegeben wird, denn hier drangte sie sich ja hervor, soUte 
man meinen, dass Stannius zur Meinung hatte geleitet werden 
miissen, dass er es mit einer Harder'schen Driise zu thun hatte. 
Er fand die Driise ebenso beim Narwal *). 

Milne Edwards kennt den Cetaceen eine rudimentare 
Thranendriise zu^) und lasst eine Harder'sche Driise bei ihnen 



^) Hunter, Observ. on the structure and oeconomy of whales pag. 438. 

>) Rapp, Die Cetaceen 1837, pag. 93. 

^ Stannius, MiiUer's Archiv 1849, pag. 11. 

*) Stannius, Vergl. Anat. der Wirbelth. 1846, pag. 403 Anm. 13. 

^) Milne £dwards, Lemons sur la physiol etc. Tome XTT pag. 117. 
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fehlen'). Diese Angabe beruht aber wobl nicht auf eigener 
Untersuchung. Anders bei Flower, der vielfach selbst Wal- 
thiere untersuchen konnte. Dieser ausgezeichnete Cetologe hat 
wobl diesem Punkte seine Aufmerksamkeit nicht besonders zuge- 
wandt. Seine Angabe ^) von Balaenoptera rostrata: „The lacrymal 
glands are very small, situated on the outer sides of the eyes" 
ist mir unverstandlich. Denn einmal kann ich mir nicht vor- 
stellen, dass Balaenoptera rostrata so voUstandig abweichen soUte 
von alien anderen Cetaceen, denen eine lateral zum Auge gelegene 
Thranendriise fehlt. An der anderen Seite aber ware es merk- 
wiirdig, dass Flower, wenn die Thranendriise vorkame, die 
Harder'sche nicht genannt hatte. Ich vermuthe daher, dass ihm 
nur ein herausgenommenes Auge vorlag, an welchem er die 
Driise unrichtig orientirte. Ich verfligte nur iiber herausgenom- 
mene Augen von Balaenoptera rostrata, an denen eine lateral 
gelegene Driise, auch wenn sie thatsachlich vorkame, nicht mehr 
hatte wahrgenommen werden konnen. AUes, was aber sonst an 
diesen Augen zu sehen war, befand sich in voUkommener Harmonie 
mit meiner Beschreibung von Balaenoptera Sibbaldii, sodass auch 
wohl beziiglich der Augenhohlendriisen gleiche Verhaltnisse vor- 
liegen werden. 

An dieser Ansicht werde ich nicht irre durch scheinbar 
sehr genaue Angaben von Carte und Macalister*), durch 
die vielleicht Flower zu seiner Aeusserung gekommen ist. 
Diese Angaben von Carte und Macalister beziehen sich auf 
Balaenoptera rostrata, enthalten aber geradezu Unmoglichkeiten : 
„At the lower and outer part of the orbit", soil eine Thranen- 
driise liegen, die mit ungefahr elf Ausfiihrungsgangen auf der 
palpebralen Conjunctiva mit schragen Poren ausmiinden soil. 
Ich vermuthe, dass diese unerhort gelagerte Thranendriise auf 
dem unteren Lide ihre Ausmiindung hat. „A detached and 
lighter-coloured glandular body (Harders Gland?) lay above and 
external tho the gland proper, and its ducts opened by numerous 
fine pores into the superior palpebral sinus." Eine HArder'sche 
Driise mithin, die am ausseren oberen Augenwinkel liegen soil 
und zwar nach aussen von einer Thranendriise, die am ausseren 
unteren Augenwinkel liegt. Ich kann mir diese sonderbare Ver- 



^) Milne Edwards, 1. c. pag. 120. 

«) Flower, British Medio. Journ. L 1881, pag. 796. 

*) Carte & Macalister, Philosoph. Transact. 1868. 
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wirrung nicht besser erklaren als dadurch, dass die als Thranen- 
driise beschriebene Driise unseren Liddriisen entspricht, die 
Hader'sche aber, wirklich unsere Hader'sche ist, wobei aber die 
beiden engliscben Autoren das Auge falsch orientirten. Aus 
demy was wir oben sahen, dass sie namlich ganzlicb den M. 
palpebralis iibersehen baben und ausdriicklich behaupten, dass 
„tbe levator palpebrae superioris was absent^, obwobl er doch 
bei keinem Tbier so ausgebildet ist als bei den Balaenopteriden, 
gebt wohl zur Genttge bervor, dass sie das Auge mit alien seinen 
Theilen iiberhaupt nur fliichtig untersucbten. 

Leuckart^) endlich, dem es darum zu thun war in seiner 
„Organologie des Auges'* den Unterscbied klar zu legen zwischen 
Harder'scher und Thranendruse, halt auch noch an der von Allen 
gebrauchten Namengebung fest. Wir finden bei ihm folgendes : 
„Die Thranendriise ist in alien Fallen die gleiche. Man findet 
sie bestandig an der oberen Aussenflache des Bulbus zwischen 
M. rectus sup. und externus („bei dem Dolphin innerhalb des 
oben erwahnten trichterformigen M. palpebralis")* Die ange- 
deutete Lage der „Thranendruse des Dolphin^ ist aber in 
directem Gegensatz zuLeuckart's gerade gegebener Definition 
der Lage der Thranendriise iiberhaupt." 

Fassen wir AUes zusammen, dann spitzt sich mi thin die 
Frage dahin zu, ob die Driise eineHarder'sche oder eine Thranen- 
driise ist. Wann wir eine Augenhohlendrttse mit ersterem, wann 
mit letzterem Namen belegen soUen, ist eine ganz allgemeine 
Frage, die es gilt in erster Linie fUr die Sanger auszumachen, 
bei denen in der Regel die beiden Driisen scharf geschieden sind. 

Geht man davon aus, wie auch Sardemann*) es thut, 
dass phylogenetisch gesprochen, das erste Auftreten von Augen- 
bohlendriisen der Art geschah, dass ein Driisenstratum dem 
unteren Augenlide anlag, und dass sich hieraus weiterhin bei 
hoheren Thieren die Harder'sche und die Thranendriise heraus 
differenzirt baben, indem erstere ihre Lage am inneren Augen- 
winkel nahm, letztere anfanglich noch dem unteren Augenlide 
anlag dabei aber sich zum ausseren (lateralen) Augenwinkel er- 
streckte; halt man dies fiir richtig, dann ist unsere £ragliche 
Driise gevnss eine Harder'sche. 



^) Leuokart, Organologie d. Auges, in Ghraefe und Saemisch, Handbuch 
d. Aagenheilkunde pag. 278. 

*) Sardemann, Zoolog. Anzeiger 1881, pag. 669. 
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Denn trotz ihrer aussergewohnlichen Ausdehnung: haupt- 
sachlich (und mit der Hauptdriise) am inneren Augenwinkel, 
ferner am Fornix des oberen und unteren Augenlides, fehlt sie 
doch grade dort, wo eine ebenfalls ausgedehnte Thranendriise 
liegen wiirde. 

Nun hat aber Kamocki^), der die Augenhohlen-Drlisen 
der Nager studirte, Beschwerden dagegen vorgebracht, dass alle 
Driisen, die am inneren Augenwinkel gelegen sind, einfach 
Harder'sche genanntwerden, unbekummert um den histologischen 
Bau derselben. Ich kann hier nicht auf diese weitlaufige Frage 
eingehen, die nach Kamocki nur dadurch entschieden werden 
kann, dass ausgemacht wird, ob die von Harder bei Hirschen 
im inneren Augenwinkel entdeckte Driise eine serose ist oder 
eine fetiabsondemde wie bei alien Nagern. Nach diesem Be- 
funde soUen alsdann, je nachdem derselbe lautet, nur eine Art 
Yon Driisen den Namen Harder'sche tragen, wahrend die andere 
am inneren Augenwinkel liegende Art einen neuen Namen er- 
halten soil. 

Mir kommt es vor, dass dies Geschmackssache ist, dass aber 
ein triftiger Grund zu einer solchen Aenderung nicht vorliegt. 
Harder und seine Nachfolger, die mit seinem Namen Driisen 
tauften, die am inneren Augenwinkel innerhalb der Augen- 
muskeln liegen, zum Unterschied von der Thranendriise, die stets 
ausserhalb der Muskeln am ausseren Augenwinkel liegt, 
achteten nur auf Lage und vielleicht Innervation. Von verschie- 
denen Secreten der Harder'schen Driisen bei verschiedenen Thier- 
arten wussten sie ebenso wenig etwas als der Anatom, der zuerst 
den Namen Glandula submaxillaris gebrauchte. Trotzdem nun 
letztere Driise nach Bau und Art des Secretes recht verschieden 
ist bei verschiedenen Thieren, ist es mir nicht bekannt, dass man 
es fiir nothig befunden hathierfiir verschiedene Namen zu erfinden. 

Wir woUen daher noch einstweilen die Driisen, die am 
inneren Augenwinkel liegen, Harder'sche nennen. Mithin auch 
die Driisen der Cetaceen. fiSerin wird uns noch eine Thatsache 
bestarken. Wir sahen namlich bei den Pinnipedia, wie oben bereits 
kurz angedeutet wurde, dass am ausseren Augenwinkel, ausser- 
halb des M. palpebralis eine kleine aber deutliche Thranendrtise 
liegt; innerhalb des Muskeltrichters aber, auf dem M. obliquus 



') Kamocki, Auszug der polnischen Arbeit dorch Prof. Hoyer in 
Biolog. Centralbl. II pag. 709. 
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ruhend, findet sich die viel starker entwickelte Hader'sche Driise. 
Bei den Cetaceeu fehlt die ausserhalb des M. palpebralis gelegene 
Thranendriise, wahrend der einzige bei ihnen vorhandene Driisen- 
complex in seiner Lage, auch zum M. obliquus inf.^ genau 
iibereinstimmt mit der Harder'schen der Pinnipedia. 

Diese Uebereinstimmung gilt auch fiir Lutra, von der gleich- 
falls ein M. palpebralis angezeigt wurde. Ausserhalb der Zipfel 
desselben liegt die Thranendruse, innerhalb desselben die Har- 
der'sche. Nennt man nun bei Pinnipedia und bei Lutra die am 
inneren Augenwinkel gelegene Driise eine Harder'sche, dann 
muss auch die der Cetaceen so genannt werden. Bemerkenswerth 
ist sie alsdann nur dadurch, dass sie ein urspriingliches Ver- 
halten bewahrt hat, insofem als an ihrem Aufbau neben ihrer 
Hauptmasse auch ein Driisenstratum theilnimmt, das sich von 
der Hauptdriise langs dem Fornix des oberen und unteren 
Augenlides fortsetzt und dessen constituirende Einzeldriisen nach 
dem lateralen Augenwinkel zu kleiner werden. Das ursprlingliche 
Yerhalten der Liddriisen stellten wir uns aber Eingangs als ein 
Driisenstratum vor, durch zahlreiche einzelne Driisen gebildet. 

Denken wir an diese Entwickelung des Harder'schen Driisen- 
apparates, ferner daran dass bei Cetaceen die ganze Conjunctiva 
palpebralis ein geschlossenes Driisenlager besitzt (bei Balaenop- 
tera Sibbaldii 1 cm dick), so werden wir auch einer anderen 
allgemein verbreiteten Ansicht entgegentreten miissen; der be- 
kannten Annahme namlich, dass bei Saugethieren, die im Wasser 
leben der Thranenapparat iiberflussig und daher verschwunden 
oder rudimentar geworden sei. Anlasslich der Cetaceen findet dies 
noch seinen Ausdruck in einer neuesten Publication eines unserer 
ersten Cetologen. Bei Flower^) namlich finden wir folgenden 
Ausspruch, der die allgemeine Meinung sehr gut wiedergibt. 
„Die Abanderungen des Sehorgans betreffen weniger den Aug- 
apfel selbst als den Hilfsapparat desselben. Fur ein Thier, 
dessen Aussenflache bestandig von Fliissigkeiten umspiilt wird, 
kann die complicirte Einrichtung, welche die iibrigen Saugethiere 
besitzen, um die Oberflache der durchsichtigen Hornhaut feucht 
zu erhalten und zu beschutzen: die beweglichen Augenlider, die 
Nickhaut, die Thranendriise und die Vorkehrungen zur Ansamm- 
lung und Ableitung der iiberschiissigen Thranen, nachdem sie 



^) Flower, Vorlesung gehalten in der Royal Institation London, iiber- 
setzi in Kosmos Jahrg. VII Heft 5. 
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ihren Dienet gethan ■— nicht mehr iiothig seiii, und daher finden 
wir auch diese Theile nur in hochst rudimentarem Zustande oder 
sie fehlen ganz.^ Dem gegeniiber ist aber zu bemerken, dass 
allerdings Thranenpunkte und der Thranenkanal fehlen, dass die 
Nickhaut ganz rudimentar ist, dass aber Secrete, welche die durch- 
sichtige Oberflache des Augapfels umspiilen, in grosserem Maasse 
als bei anderen Saugethieren abgesondert werden. Es geschieht 
das zwar nicht durch die eigentliche Thranendriise auch ist es 
keine Thranenfiiissigkeit im engeren Sinne, doch diirfen wir hier 
wohl diesen letzteren Ausdruck gebrauchen. Entgegen der allge- 
meinen Annahme finden wir das Auge der Walthiere gerade 
gegen das Wasser, von dem es stets umspiilt wird geschtitzt 
man konnie sagen eingeolt. Denn wenn es richtig ist, wie man 
doch allgemein annimmt, dass bei Saugethieren das Secret der 
Thranendriise eine wasserige Flussigkeit ist, dass der Harder- 
schen dagegen im AUgemeinen eine mehr fettige oder schleimige, 
zahe Consistenz hat, so konnte fiir die Walthiere nur letzteres 
Secret von Bedeutung sein, da es vom Wasser nicht so schnell 
fortgespiilt werden konnte. Bei der Rigiditat der Lider aber 
und dem Fehlen der Nickhaut, zweier Factoren somit, die sonst 
die Augen-Oberflache sozusagen mit 'dem Secret einschmieren, 
ware eine gewohnliche Lagerung der Harderschen Drttse von 
wenig Vortheil gewesen. Jetzt aber bildet sie einen nahezu ge- 
schlossenen Kranz von Einzeldriisen langs dem Fornix, die das 
Auge gewissermaassen berieseln mit einem zahen, schleimigen 
Secrete, wovon ich mich am frisch getodteten Thiere iiberzeugte. 

Dazu kommt endlich noch das, soweit mir bekannt, unter 
Saugethieren einzig dastehende Yorkommen von Conjunctival- 
Driisen. Nur bei Rapp geschieht ihrer in wenig geniigender 
Weise Erwahnung. Sie sind viel starker entwickelt, als er an- 
gibt. Wenn man bedenkt, dass bei Balaenoptera die ganze 
ausgestreckte Conjunctiva des oberen und unteren Augenlides 
von einem Drtisenlager bedeckt wird , das 1 cm dick ist, so er- 
halt man eine respectable Driisenmasse, die noch dazu so zweck- 
massig wie nur moglich angebracht ist, um das Auge stets mit 
einer zahen Secretlage zu bedecken. 

Ich komme mithin zu dem Schlusse, dass mir kein Sauge- 
thier bekannt ist, einzelne Nager etwa ausgenommen, bei dem 
Driisen, um den Conjunctivalsack mit Secret zu fiillen und die 
durchsichtige Homhaut damit zu iiberziehen, so stark entwickelt 
sind, als bei den Cetaceen und keins, bei dem diese Einrichtung 
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so zweckmassig ist. Die beziiglichen Organe sind mithin nicht 
rudimentar, 8ondem nur in anderer Richtung entwickelt. Aber 
audi bei aDderen im Wasser lebenden Saugethieren liegen die 
Verhaltnisse anders als gewohnlich angegeben wird. Von den 
Pinnipedia war schon die Rede^ dort ist vor allem bei 
Phoca die Thranendriise sehr klein, die Harder'sche aber, 
namentlich bei Otaria, gut entwickelt. Die Thranenfliissigkeit 
ableitende Organe fehlen aber, wogegen eine Nickhaut vor- 
handen ist. Bei Hippopotamus fehlen Thranen ableitende 
Organe gleichfalls; dagegen ist neben einer Harder'schen auch 
eine achte Thranendriise vorhanden. Die erstere ist eine 
sehr grosse Driise von ausserst festem Gefiige, braungelb von 
Parbe. Sie liegt mit ihrer Spitze der starken Nickhaut an. 
Yon oben her wird sie vom M. obliquus sup. zum Theil bedeckt, 
der ein langer, schmaler Muskel ist. Der Vordertheil der Unter- 
flache ruht auf dem M. obliquus inf., wahrend die Drtise iibrigens 
dem M. retractor anliegt. Ihre Ausmiindung ist bereits yon 
Gervais und Alix beschrieben ^). Die genannten Autoren 
haben aber die Thranendriise nicht gekannt % Sie ist wohl um 
Dreiviertel kleiner als die Harder'sche. Auch sie hat die gewohn- 
liche Lage, indem sie dem lateralen oberen Augenhohlenrande 
als runde platte Dnise anliegt ; gleichfalls von gelblicher Parbe 
aber von viel weniger festem Gefuge. Die einzelnen Acini sind 
durch reichliches Bindegewebe von einander geschieden. Die 
Thranendriise miindet durch sehr zahlreiche feine Locher auf 
einer vertieften runden Stelle der Conjunctiva, ungefahr 1 cm 
im Durchmesser. 

Bemerkenswerth ist es, dass die Harder'sche Driise wie bei 
Cetaceen, nur alles viel kleiner, in ihrem Inneren Aushohlungen 
zeigt, worin das Secret sich anhauft. Es sind auch hier cysten- 

^) Gervais et Alix, L'Anatomie de VHippopotame. Paris 1867, p. 342. 

') Erst nachtraglich sehe ich, dass Alix (Bull. Soc. Zool. d. France 
1879, pag. 177) seine friiheren Angaben in der obengenannten Monographie 
verbessert und die Thranendriise gefunden hat. Ich vermuthe aus seiner 
Beschreibung : „La glande lacrymale de I'Bippopotame n'a qu'un tr^s petit 
volame et il est difficile de la distinguer des tissus environnants^S class er ein 
junges Thier zur Untersuchung hatte. So wiirde sich auch wohl die weitere 
Differenz gegeniiber meiner Driise, die von einem 26 Jahre alten Mannchen 
stammt, erklaren. „Son ^paisseur est tres faible. EUe se compose de 12 k 14 
petits lobules peu serrds et disposes en une seule couche*'. „Ses canaux ex- 
cr^teurs s'ouvrent dans la cavite conjonctivale par un certain nombre d'ori- 
fices, j*en ai pu compter six bien visibles, ranges sur une seule ligne." 
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formige Ausweitungen der Ausfuhrgange. Was endlich die 
Sirenia angeht, so scheint mir eine erneuerte Untersuchung 
wunschenswerth. Nach Murie*) ist eine Membrana nictitans 
vorhanden mit Knorpel, „the chief opening of what represents 
a Harderian duct is at a recess below the inner middle of the 
lid. A lacrymal gland was not distinguished." 

Bei Lutra vulgaris ist die Thranendriise klein, die 
Harder'sche Driise weit grosser und compacter. Erstere liegt 
innerhalb des M. palpebralis, letztere ausserhalb desselben. 



Bei im Wasser lebenden Saugethieren ist die Thranendruse 
mithin klein^ zuweilen ganz fehlend. Die Harder'sche ist dagegen 
stets vorhanden, meist selbst sehr stark entwickelt % 

Dazu kommen bei Cetaceen noch Conjunctival - Driisen. 
Thranenpunkte mit zugehorigen Canaliculi und Ductus naso-lacry- 
malis fehlen meist ganz. Die Nickhaut kann fehlen, ist im All- 
gemeinen aber gut entwickelt und meist noch in Rudimenten 
angedeutet. 

Gegen den Einfluss des Wassers wird das Auge geschiitzt 
durch ein fettig-schleimiges, zahes Secret aus genannten Dnisen^ 
das stetig weggespiilt wird durch die B-eibung im Wasser. Ein 
Thranenkanal mit Zubehor ware daher uberfliissig, vielleicht 
auch ganz unzweckmassig im Hinblick auf die Verhaltnisse der 
Nasenhohle. 



') Murie, Transact. Zoolog. Soc. vol. VIII pag. 188. 

') Wendt (Harder'sche Driise der Saugethiere, Strassburg 1877) sagt: 
„Al8 allgemein giiltig lasst sich der Satz aufstellen, dass je nach dem mehr 
Oder minder hohen Grade der Entwickelung der Thranendriise, die Glandula 
Harderiana eine jj^rossere oder geringere Ausbildung erreicht, so zwar dass 
ich bei manchen Nagern mit prominenter Harder'scher Druse gar keine 
Thranendriise mehr fand, und umgekehrt bei exquisiter Ausbildung der 
Lacrymalis die Gl. Harden ganz in den Hintergrund tritt," 



Bemerkungen iiber das Auge. 

Im Anschluss an die vorausgehenden Mittheilungen iiber die 
HUlfsorgane des Auges mochte ich einige Bemerkungen iiber 
das Auge selbst anknupfen. 

Ueber die von lange her bekannte abgeflachte Form der 
frei zu Tage liegenden Augenoberflache , iiber die Kugelform 
der Linse kann ich schweigen; das sind bekannte Anpassungen 
der brechenden Medien an das Wasserleben. Auf dieses Moment 
fuhrte ich oben auch die enorme Entwicklung der Sclera in die 
Dicke zuriick. Ich sah hierin ein Schutzmittel, um den Kern des 
Auges gegen Druck einer hohen Wassersaule widerstandsfahig 
zu machen. 

Im Besonderen mochte ich aber die Aufmerksamkeit auf 
das Tapetum lucidum lenken und an friihere schone Mit- 
theilungen von Briicke^) erinnern, die ich bestatigen kann. 
Bekanntlich besitzen nur die Carnivora, sowohl fissipedia wie 
pinnipedia, ein Tapetum lucidum cellulosum. Bei den iibrigen 
Siiugethieren — insoweit ihre Augen leuchtende sind — ist das- 
selbe ein Tapetum fibrosum. Ein solches kommt mithin den 
TTngulata, Proboscidea und Marsupiala zu. Nun haben auch 
die Cetaceen, sowohl Odontoceti wie Mystacoceti ein solches. 
Dies verdient gewiss Erwahnung im Hinblick auf die sonstige 
grosse Uebereinstimmung des Auges der Cetaceen und seiner 
Hiilfsorgane mit den gleichen Theilen der Pinnipedia. Uebrigens 
wird eine solche auch hinsichtlich des Tapetum lucidum vorge- 
tauscht. insofern als das Tapetum lucidum sich bei Robben und 
Walfischen iiber den ganzen (rrund des Auges verbreitet bis zum 



*) Brucke, Muller's Archiv 1845, pag. 387. 
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Corpus ciliare: bei anderen Saugethieren erlangt es diese Aus- 
dehnung nicht. Trotzdem ist es bei beiden wesentlich yer- 
schieden, indem es in dem einen Falle aus Zellen, in dem an- 
deren aus Fasem besteht. 

An zweiter Stelle mochte ichaufden Schwund des Auges 
bei Platanista gangetica weisen. Falle von weitgehender Eeduc- 
tion des Auges sind bei Saugethieren selten; auch diirfte die 
Mittheilung von Anderson^) iiber die Riickbildung des Auges 
bei Platanista weniger allgemein zuganglich sein, weshalb bier ein 
Hinweis auf dieselbe geschehe. 

Bei diesem Thiere, von einer Lange von 1 m 80 cm im 
Mittel, hat das Auge nur Erbsengrosse ; eine Linse fehlt voll- 
standig. Auch die Muskulatur ist ganzlich zuriickgebildet. 
Anderson halt es selbst fiir wahrscheinlich, dass der vierte und 
sechste Gehirnnerv fehlt. Die Riickbildung des Auges ist um 
so auffallender als die anderen unter ganz gleichen Bedingungen 
im Ganges und seinen Zuflussen lebenden Cetaceen: Orcella 
fluminalis und Orcella brevirostris eine solche Verkummerung 
des wichtigen Organes nicht aufweisen. 



^) Anderson, Anatom. and Zoological results of the two Expeditions 
to Western- Yunnan. London 1878. 



Ueber die Stenson'schen G&nge. 

(Tafel IV Figur 22, 28, 24.) 

Vom an der Spitze der Graumenflache, mithin an der Unter- 
seite der Zwischenkiefer liegt ein Organ, das ich von einem 
95 cm langen weiblichen Embryo von Balaenoptera rostrata auf 
Fig. 24 Taf. IV in natiirlicher Grosse abgebildet babe. Dasselbe 
besteht aus einer halbkugeligen Erhabenheit, die nach Art eines 
Zapfens eingeklemmt liegt zwischen den beiden Lippenrandern 
und in der Mitte eine punktformige Vertiefung tragt. Hinten 
grenzt der Zapfen an zwei Gruben, die nach vorne zu tiefer 
sind und durch eine Fortsetzung des Zapfens von einander ge- 
schieden werden. Diese Fortsetzung verbindet den Zapfen mit 
der iibrigen Gaumenflache. 

Spater fand ich ungefahr eine gleiche Beschreibung bei 
Eschricht^), der dasselbe Gebilde bei „allen Fotus und erwach- 
senen Individuen von Walen" fand, aber nicht abbildete, auch 
nicht weiter untersuchte, sondem nur die Vermuthung aus- 
spricht, dass man hierin Spuren der Stenson'schen Gauge 
sehen miisse. Da auch ich unabhangig zu dieser Auffassung ge- 
kommen war, schien mir eine weitere, auch mikroskopische 
TJntersuchung wunschenswerth. 

Zunachst fand ich das Organ schon bei einem sehr kleinen 
Embryo von Balaenoptera rostrata von nur 10,5 cm Lange; ja 
verhaltnissmassig fand ich es hier grosser als beim alteren 
Thier, ubrigens von gleicher Form, wie die vorgelegte Camera lucida 
Zeichnung darthut (Fig. 23), die eine niihere Beschreibung wohl iiber- 
flussig macht. Auf Fig. 22 ist einer der Serien-Querschnitte durcli 
das Organ dargestellt; auch diesem ist nicht viel zu entnehmen. 
Man sieht nur, dass Epitheleinstulpungen zu bedeutender Ent- 
wickelung gekommen sind. Die auf der Zeichnung am meisten 
lateral gelegene Einstiilpung jederseits (z) ist gleichzeitig der An- 
fang der Zahnfurche, insofern als aus ihr strangformig das 

*) Eschricht, Untersuchg. iiber d. nordischen Walthiere 1849, p. 107. 

10 
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Epithel (e) tief in das Bindegewebe , das den Knorpel umgibt, 
hineingewuchert ist. Dass dies die Anlage der primitiven Zahn- 
falte ist und die genannte Einstiilimng rait Recht den Namen 
Zahnfurclie tragen darf, soil spater naher dargelegt werden, hier 
woUen wir nur festhalten, dass dieser eingestiilpte oder in das 
Bindegewebe hineingewuclierte Epitbelstrang (e) nichts mit un- 
seren Stenson'scben Gangen zu macben bat. 

Aus Scbnitten, die icb durcb das Organ von dem Embryo 
von 95 cm legte, von dem oben Spracbe war, babe icb nicbt 
viel mebr gelernt. Der Zapfen, der dort genannt wurde, bietet 
einige Eigentbumlicbkeiten. Dort, wo er sieb zuerst von der 
Umgebung abbebt, findet sicb in der Mitte ein Epitbelzapfen, 
der wobl der mittleren Epitheleinstiilpung des Fotus von 10,5 cm 
(cf. Fig. 22) entspricht. B-echts und links davon ist das mucose und 
submucose Bindegewebe netzformig durcbbrocben und bildet als- 
bald auf den folgenden Scbnitten zwei Can ale , die von dem 
genannten Epitbelzapfen plus seinem Bindegewebe anfanglich 
gescbieden sind, alsbald aber zu einem Canal verschmelzen, der 
nach sebr kurzem Verlaufe dort sein Ende erreicht, wo unser 
genannter Zapfen zwischen den beiden obengenannten Qruben 
zu liegen kommt. Er endigt indem er allmahlicb von oben nach 
unten platter wird. Ueber seinen Inbalt konnte icb nichts aus- 
macben ; uberhau2)t verlangt das ganze Organ eine bessere Unter- 
suchung, als ich sie an dem sebr scblecht bewahrten Praparat 
anstellen konnte. Wie das ganze Organ beim erwacbsenen Thier 
aussiebt, weiss icb nicbt, es soil dort auch vorkommen, wie 
Eschricbt berichtet. Ich vermuthe, dass es jedoch dort we- 
nigstens ebenso rudimentar sein wird. 

Diese Stenson'schen Gauge sind mitbin wieder eines der 
Organe, die bei Cetaceen rudimentar geworden und wobl als ein 
Erbstiick aufzufassen sind von Vorfabren, die auf dem Lande 
lebten und denen ein solcbes Organ von Nutzen war. 

Dasselbe ist um so auffallender . wenn man an die Ver- 
lagerung der Nasenhohlen bei den Cetaceen denkt. Es ist eine 
letzte Erinnerung daran, dass bei den Vorfabren der Cetaceen die 
Nase so lag wie bei den ubrigen Saugetbieren und dass deren 
Verschiebung so gescbab, dass sie sicb an der einen Seite mit 
ibren Canalen mebr senkrecht stellte, dass aber an der anderen 
Seite bauptsacblicb die Kieferpartic scbnabelformig nach vorne 
auswucbs und so die Rudimente der Stenson'schen Gauge mit 
nach vonie nabm. 



Bemerkungen Uber das Gehirn. 

Von alien Organen und Organcomplexen der Cetaceen sind 
das Muskel- und Nervensystem am wcnigsten bekannt. Meine 
Zweifel, ob eine tiefere Kenntniss des Muskelsystems uns viel 
weiter fiihren werde in der Erkenntniss der Verwandtschaft der 
Cetaceen, babe ich oben bereits bei Gelegenheit der Behandlung 
der Augenmuskeln geaussert. Der Korper ist so abweichend 
gebaut und so einseitig umgeformt zum Zwecke der Lebens- 
weise und Fortbewegung und dies, ist geologisch gesprochen, 
schon so friih geschehen, dass Anklange an die Muskulatur von 
anderen, heute lebenden Thierformen gewiss nur sparsam sein 
werden. 

Zum grossen Theil wird dies auch fur den peripheren 
Theil des Nervensystems gelten. In wie weit, ist augenblicklich 
schwer auszumachen, da unsere Kenntniss hieriiber fast Null 
ist. Mehr ist vom Gehirn zu erwarten. Unser Wissen von diesem 
ist aber auch noch ein durchaus ungeniigendes. 

Auch mir stehen nur sparliche eigene Erfahrungen zu Ge- 
boteO; ich kann daher in Hauptsache nur die verschiedenen 
Mittheilungen derer vorlegen, combiniren und kritisch besprechen, 
die Gelegenheit batten selbst Gehirne zu untersuchen. Eine 
Gelegenheit, die sich leider nicht allzu oft darbietet, namentlich 
fiir die grosseren Walfischarten, deren Gehirn sich sehr schnell 
verfliissigt, was daher kommt, dass die Korperwarme lange Zeit 
unter der dicken Fett- und Muskelschicht bewahrt bleibt. Das 



^) Ich konnte nur oberfiachlich Theile vom Gehirn von Orca gladiator 
ond einen Ausguss von der Himhohle von Hyperoodon rostratus unter- 
SQchen. 

10* 
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Gehirn wird daher gleichsam bei hoher Temperatur macerirt, 
wenn es nicht sehr schnell aus dem Korper entfemt wird. 

Ich selbst versuchte es an einer 75 Fuss langen Balaenoptera 
Sibbaldii, ungef ahr 24 Stunden nach dem Tode des Thieres , das 
Gehirn herauszunehmen, in gleicher Weise, wie dies so animirt 
durch Pouchet^) beschrieben ist. Als jedoch nach vierstiindiger 
Arbeit die Dura mater oberhalb der Grosshirn - Hemispharen 
bloss lag, belehrte mich ein Schnitt in dieselbe, dass sie nur 
noch eine breiige Masse enthielt. — Da nun meist die Cetacean, 
die man zur Untersuchung erhalt, langere Zeit todt sind, fallt 
unter gewohnlichen Umstanden nur selten ein Gehirn in die 
Hande. 

Anfanglich wurde ich bei Abfassung dieser Schrift von der 
Absicht geleitet, mir aus den vorliegenden Beschreibungen eine 
genaue Vorsteilung zu machen von der Configuration wenigstens 
der Oberflache des Gehirns. Es ist mir dies aber nicht gegliickt. 
Zur Erklarung hierfiir moge die Thatsache dienen, dass eine der 
besten und gleichzeitig neuesten Arbeiten iiber das Gehirn der 
Mystacoceti nicht einmal eine Seitenansicht des Gehirns gibt. 
Ich beschranke mich daher auf die Punkte, denen etwas zu ent- 
nehmen ist beziiglich der Homologien der Hirntheile der Ceta- 
ceen mit anderen Saugethiertypen. Dieser Vergleich wird leider 
sehr diirftig ausfallen; denn die Arbeiten, die uns wirklich ge- 
fordert haben, sind wenig zahlreich. 

Da sind eigentlich nur zu nennen die bekannten Unter- 
suchungen von L e u r e t und Gratiolet, ferner eine Mittheilung 
von Gratiolet und Serres. Aeltere Mittheilungen von 
Hunter, Camper, Cuvier; kurze Bemerkungen von Rapp, 
so wie Ausfuhrlicheres von Tiedemann, Eschricht und 
Stannius. Alle diese beziehen sich in erster Linie auf Pho- 
caena und Delphinus. Aus neuerer Zeit liegen Beobachtungen 
an Beluga leucas von Herbert C. Major, an Globiocephalus 
melas von Murie vor. 

Eine genauere Untersuchung des Gehirns der Mystacoceti und 
zwar von Balaenoptera Sibbaldii ist eigentlich nur durch Beau- 
regard angestellt, da Eschricht nur eine Abbildung vom 
Gehirn von Megaptera boops ohne Beschreibung gegeben hat, 
und auch die Angaben von Hunter, Gratiolet und Serres 
nur kurz sind. Es ist daher zu hoffen, das Dr. Guldberg in 

') Pouchet citirt in: Journ. de Tanat. et de la phys. 1883, pag^ 381. 
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Christiania, der, wie aus einer jiingsten Mittheilung *) hervor- 
g6ht, liber ein schones Material verfiigt, bald Naheres uber das 
Gehirn mittheilen wird. 

Die Hauptmerkmale des Gehims der Cetaceen sind nun 
zunachst die auffallend runde Form, namentlich der Hemi- 
spharen, der Art, dass die Breite des Gebirns die Lange des- 
selben iibertreffen kann, das Kleinhirn mitgerecbnet. Nur Platanista 
gangetica weicht hiervon ab, da ihr Gehirn langlich von Form ist* 
Femer der W i n d u n g s r e i cb t h u m , der bei den kleineren For- 
men vielleicht nocb auffallender ist als bei den grossen Arten. 
Anlasslich die Form des Gebirns ist jedocb schon gleicb binzuzu- 
fiigen, dass sicb bezuglicb dieses Punktes ein auffallender Unter- 
scbied zeigt bei Mystacoceti und Odontoceti. Ein Yergleicb der 
Abbildungen, dieEschricbt von Megaptera boops und Pbocaena 
communis gibt, macht dies sebr deutlicb. Gegeniiber dem gleicb- 
massig runden Gehirn der Odontoceti, sind die Hemispbaren der 
Mystacoceti vom mebr von gewobnlicher Form, im hinteren 
Tbeil zwar auch stark abgerundet, jedocb niemals in dem Maasse 
wie bei Odontoceti. Die Mystacoceti baben sicb also auch in 
diesem Punkte am wenigsten von der normalen Form entfernt. 

Der Lobus olfactorius ist wie bei dem Menschen, bei 
Aflfen und Pinnipedia wenig entwickelt; jedocb wie es scbeint, 
bei Bartenwalen besser als bei den Zahnwalen. Ein anderer 
Punkt, der vielfach besprochen ist, betrifft den Tractus ol- 
factorius und den fiulbus olfactorius. Icb glaube die 
Sacblage so darlegen zu miissen, dass ersterer bei Mystacoceti 
stets vorkommt, und dass er besser entwickelt ist als bei Odon- 
toceti, bei denen er einzelnen Arten ganz feblen kann. (Pbocaena, 
Delphinus?.) Den Bulbus olfactorius bildet Beauregard*) 
deutlicb vom Fotus von Balaenoptera ab. Auf Escbricbt's 
Tafel vom erwacbsenen Gehirn vom Megaptera boops findet er 
sicb aber nicht. Was den Nervus olfactorius der Odontoceti 
angeht, so leugnet Br oca ihn ganzlich bei Delphinen. Er hat 
der Stelle des Gehims, aus welcher er sicb sonst entwickelt, den 
Namen „lobule desert ou desert olfactif" gegeben. Andere be- 
zweif ein dies Feblen ; es scheint ihnen aber allgemein entgangen 
zu sein, dass Eschricht, der doch gewiss ein genauer XTnter- 
sucber war und bereits selbst bei Hyperooden, also aueb einem 

^) C. A. Guldberg, Meddeleser fra den Nat. hist Foreoing i Kristia- 
nia 1885. Man vergleiche die Note am Schlusse dieses Abschnittes. 
') Beauregard, Journ. de Tanat. et de la physiol. 1888. 
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OdontoCeten, einen auBserst kleinen und zarten nervus (tractus) 
olfactorius kannte und beschrieb, dass Eschricht*) auf der 
ausgezeichneten Abbildung, die er vom Gehim der Phocaena 
communis gibt, keine Spur von einem nervus (tractus) olfactorius 
eingezeichnet hat. 

Auch Huxley*) gibt vom gleichen Thiere, ich weiss nicht 
ob auf eigene XTntersuchung bin, an, dass die Riecbnerven fehlen. 
Von friiheren Autoren haben sich fur das Fehlen noch Cuvier, 
Tiedemann, Eapp, Bruns^ und Andere ausgesprochen. 

Der Gyrus hippocampi ist wenig entwickelt, auch bier 
wieder mehr bei den Mystacoceti als bei den Odontoceti. 

Der Gyrus-cinguli*) ist stark entwickelt. Er ist, wie 
iiberhaupt der ganze Gyrus fornicatus in Schwalbe's Auf- 
fassung — mithin der grand lobe limbique von Br oca nach 
Ausschaltung des Lobus olfactorius — mit sekundaren Furchen, 
hauptsachlich solchen, die langs verlaufen, stark bedeckt. Bei 
keinem Saugethier trifft sich dies in solchem Maasse wieder. 
Die Phocidae haben eine Andeutung davon, ebenso einige Un- 
gulaten. 

Einen wichtigen Punkt, der hierher gehort, konnte ich nicht 
ausmachen. Krueg*^), in seinen Studien uber das Gehim der 
Ungulaten und Carnivoren, nennt unter den Eigenschaften , die 
das Gehim beider unterscheiden , an erster Stelle folgende: 
„ Alle Camivora haben die F. sylvii eng mit der F. rhinalis ver- 
bunden, so dass sie oberfiachlich immer nur nach Art eines Spitzen- 
fortsatzes aus ihr herausragt, in seltenen Fallen sogar ganz mit 
ihr zusammenfallt''. Krueg nennt nun Fissura rhinalis eine 
Grenzfurche, die beilaufig die laterale Grenze des Tractus olfac- 
torius ist und gleich ist der Grenzfurche des Lobus olfactorius 
von Pansch*). Ich bin zu keiner Sicherheit gekommen, wie 
ihr Verhalten ist bei den Oetaceen, die sich eines Lobus olfactorius 
erfreuen. Nach Eschricht's') Abbildung des Gehims von 

*) Eschrioht, Ni tavler til oplysning af Hvaldyrens bygning. Vidsk. 
SelBk. Skr. Eopenhagen 1869, Bd. IX, 1. Tab. IX. 

«) Huxley, Anat. d. Wirbelthiere pag. 346. 

*) y. B r u n 8 , De nervis Getaceorum oerebralibus. Diss. Tubingae 1886. 

^) Ich bediene mich hier zur Bezeiohnung der Himtheile der Nomen- 
olatur wie sie Schwalbe in seinem Lehrbttch der Neurologie gebraucht 

*) Krueg, Ztschr. f. w. Zool. XXXIII. pag. 646. 

•) Pansch, Morpholog. Jahrb. V. 

^) Eschrioht, Ni tavler til oplysning af Hvaldyrens bygning. Vidsk. 
Selsk. Skr. Kopenhagen 1869, IX, 1. Tab. UI u. IV. 
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Megaptera boops zu urtheilen, scheint sie dort vorzukommen. 
Dasselbe meine ich auch den Abbildungen entnehmen zu iniissen, 
die Beauregard vom Gehirn eines Fotu8 von Balaenoptera 
Sibbaldii entwirft. Dies muss jedoch durch eine beaonders 
hierauf gerichtete Untersuchung weiter ausgemacht werden. 

Die Fissura Sylvii ist tief und weit. Nach Beau- 
regard, der allerdings nur fotale Gebirne untersuchte, ist sie 
umgeben von nur zwei Windungen. Wenn es gestattet ist, sich 
nacb Abbildungen ein Urtheil zu bilden, so meine ich eine dritte 
Bogenwindung zu erkennen, iiber einer Pissura suprasylvii liegend. 

Ich will mich jedoch nicht weiter in Vermuthungen hieriiber 
ergehen, ebensowenig wie iiber eine eventuelle Fissura coronalis ; 
ich will dies Beurtheilern Uberlassen, die iiber Material ver- 
fiigen dies zu entscheiden. 

Diese hier geausserte Auffassung war bereits notirt, als ich 
die Arbeit von H. C. Major*) iiber das Gehirn von Beluga 
leucas einsehen konnte. Meine Ansicht wurde hierdurch nur be- 
festigt. In genannter Arbeit beschreibt namlich Turner, dass 
die Windungen um die sylvische Spalte in vier successiven Bogen 
angebracht waren, von einander geschieden durch drei deutliche Fis- 
suren, die im AUgemeinen von vorn nach hinten gerichtet waren. 

Die Fissura praesylvii (Scissure de Rolando bei Beau- 
regard) scheint mir einen sehr eigenen Verlauf zu haben, in- 
dem sie stark sagittal gerichtet auf die basale Flache des 
Gehirns zieht. 

Der Lobus frontalis ist sehr klein ; die innerste Frontal- 
windung umgreift verhaltnissmassig lang das frontale Stiick 
des Gyrus cinguli. Aus der Beschreibung und Zeichnung von 
Beauregard meine ich entnehmen zu miissen, dass die Fis- 
sura splenialis die Mantelkante erreicht, so dass es zur Entwicke- 
lung einer Fissura cruciata kommt, was bei Ungulaten die Aus- 
nahme, bei Carnivora die Kegel ist. 

Das kleine Gehirn ist nur theilweise von den Grosshirn- 
Hemispharen bedeckt. Die abweichende Abbildung des erwach- 
senen Gehirns von Balaenoptera Sibbaldii, die Beauregard 
gibt, scheint eine Folge des schlechten Erhaltungszustandes 
desselben zu sein. Sie ist nicht in Harmonic mit seinen anderen 
Abbildungen und mit denen anderer Autoren. Doch nennt auch 
Turner*) das Kleinhim der Cetaceen ein „cerebellum inferius". 

^) He rb er t G. Maj or, Journal of Anatomie and physiol. XIIL pag. 128. 
■) Turner, Proceed. Roy. Soc. Edinburgh 1862. 
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Ein Riickblick auf das hier Mitgetheilte ist wenig befrie- 
digend, doch wage ich nicht mehr aus den vorliegenden Abbil- 
dungen, nach denen ich mir ein Urtheil bilden musste, zu 
schliessen. Wenn ich dabei hier und da bereits auf Canivoren- 
Eigenschaften des Gehirns weisen konnte, so weiche ich dabei 
erheblich ab von den Gesichtspunkten von Beauregard. Dieser 
schonen und immerhin dankenswerthen Mittheilung liegen eben 
ganz andere Gesichtspunkte zu Grrunde. Zunachst^ wie mir 
scheint, nicht ganz objective, da es seine von vornherein ausge- 
sprochene Absicht ist, die Aehnlichkeit des Gehirns der Cetaceen 
mit dem des Pferdes darzulegen. Auf Carnivora wird fast gar 
nicht, auf Pinnipedia insbesondere durchaus nicht Rucksicht ge- 
nommen. 

Dies ist um so auffallender, als andere franzosische Autoren 
sich gerade in dieser Bichtung des Yergleichens bewegt haben. 
So Gervais, der in einem Artikel die Gehirne der im Meere 
lebenden Saugethiere „die Thalassotheriens", wie er die „Phoques, 
Sirenides, Balenides, les Cetodontes et les Zeuglodontes'^ nennt, 
vergleicht. Es ist dies allerdings eine Zusammenfassung aus 
praktischen Grunden ; und da seine Untersuchung sich auch nur 
oberflachlich mit der Gehimform beschaftigt, wie Gypsausgiisse 
sie liefern, so kann uns dies nicht weiter interessiren. 

AehnUch verfahrt B r o c a , indem er die Gehirne der Sauge- 
thiere mit grossem Biechlappen als Cerveaux osmatique, denen 
mit kleinem Riechlappen als Cerveaux anosmatique gegeniiber 
stellt. Zu letzteren rechnet er die Thalassotheriens von Ger- 
vais und den Menschen. Doch auch bei ihm walten fiir diese 
Zusammenfassung der im Meere lebenden Thiere praktische 
Griinde ob; denn beziiglich der Cetaceen sagt er: „I1 est pos- 
sible de prouver que les circonvolutions si compliquies des Ce- 
taces quelques sp6ciales qu'elles soient, peuvent se ramener k 
un type pen diflferent de celui des solip^des et des grands pachy- 
dermes." Ein Vergleich mit den Carnivora unter den Thalas- 
sotheria (Pinnipedia), oder mit den Carnivora im Allgemeinen 
ist weiter gar nicht gezogen. 

Beauregard hat es sich nun zur Aufgabe gemacht, den 
Hinweis Broca's auf eine mogliche Zuriickfiihrung der Gehirn- 
windungen der Cetaceen auf die des Pferdegehirns zu realisiren. 
Er verfahrt dabei so, dass der Reich thum der secund&ren Furchen 
des Gyrus fomicatus verglichen wird mit einer Andeutung von 
Furchung am gleichen Hirntheil des Pferdes. Auf den gewal- 
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tigen Unterschied gerade des hier gelegenen Stiickes (innere 
Frontalwindung) des Frontallappens beim Pferd und den Ceta- 
ceen wird kaum geachtet. Beauregard^) kommt denn auch 
zu einem Schlusse, den ich hier voUstandig folgen lassen will: 
„Le manteau de rhemisphdre bien que riche en circonvolutions, 
ce qui classe les Balaenides ; comme les Cetodontes parmi les 
mammif^res gyrencephales , est caractSrise par la disposition 
de ces circonvolutions en plis parallMes k direction sagittale 
plus ou moins subdivises dans la region posterieure du manteau. 
Ces demiers caract^res en meme temps que le developpement 
du lobe frontal qui empi^te sur la face de Themisphdre et aussi 
Texistance d'une scissure pariStale limbique interrompue sont 
autant de faits anatomiques importants qui ^tablissent de cu- 
rieux rapprochements avec le type c^rebrale des Solipddes. 
Kous avons montrc egalement que chez les fialaenides comme 
chez le cheval, toutes les circonvolutions parietales naissent autour 
du pli de passage retrolimbique. B roc AC avait deja indique ce 
rapprochement pour les C6todontes^. An zweiter Stelle finde 
hier die Auffassung von Pansch*) einen Platz, er schreibt: 
„Als eine besondere Gruppe der Gyrencephala (s. str.), zu der 
es ubrigens einige Uebergangsformen gibt, muss ich dann die 
Natantia (Pinnipedia und Cetacea) hinstellen, da sie durch eine 
eigenthiimliche Kugelform des Grosshims und eine ausserst ge- 
ringe Ausbildung des Tractus olfactorius sich auf den ersten 
Blick auszeichnen." Tiefer lasst sich Pansch auf das Gehirn 
seiner Natantia nicht ein, ebensowenig lasst er sich dariiber 
aus, ob er in dieser Zusammenfiigung eine verwandtschaftliche 
Beziehung erblickt. 

Hier moge auch noch in extenso folgen^ was Anderson^) 
liber das Gehirn von Platanista schreibt: „ .... so far as 
the convolutions and sulci are concerned, this species of dol- 
phin has a brain of a considerably simpler type than in the 
porpoise or common dolphin, tending perhaps to some of the 
Carnivora, though in such a slight degree as still to impress it 
with all the attributes of the complex convoluted cerebrum of 
the Cetacea." Unter die Eigenthumlichkeiten des Gehims der 
Platanista gehort, dass es viel weniger rund ist, auch viel weniger 

^) Beauregard 1. c. pag. 513. 
') Pansch, Morpholog. Jahrbuch Y pag. 197. 

') Anderson, Anai and Zoolog. researches.... of the 2 expedit to 
Western- Tnnnan. London 1878, pag. 465. 
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zahlreiche Windungen besitzt, als bei den iibrigen Cetaceen der 
Fall ist. Trotzdem es mithin mehr den allgemeinen Charakter 
des Gehims der Saugethiere bewahrt hat, ist es darum doch nicht 
dem Gehim der TJngulaten ahnlicher geworden. Im Gegentheil, 
Anderson weist auf einen Carnivoren-Charakter. 

Da mir keine weiteren allgemeinen Betrachtungen iiber das 
Gehirn der Cetaceen bekannt geworden sind, ^) kann ein Com- 
mentar zu diesen verschiedenen Auffassungen korz sein. Es 
lautet dahin, dass gegeniiber einer einseitigen Auf&ssung, die 
im Gehirn der Cetaceen nur TJngulaten-Eigenschaften dieht, an 
Anderson's Worte und an meine obige Darlegung erinnert 
werden muss, in welcher ich auf verschiedene Ziige wies, die 
auch den Camivora eigenthiimlich sind. Gleichzeitig muss aber 
daran erinnert werden, dass ich nur nach Abbildungen urtheilen 
konnte. Bis das Cetaceengehim objectiv, in der Weise wie 
Krueg in seinen schonen Abhandlungen es gethan hat, unter- 
sucht und sachverstandig verglichen ist, wird man ein bestimmtes 
Urtheil zuriickhalten miissen -). Mir personlich scheint der Be- 
weis fur das TJngulatenartige des Gehims noch durchaus nicht 
geliefert, allerdings trotz einzelner Charaktere, die auf Cami- 
voren hindeuten, ebensowenig die Camivoren-Natur. Wie aber 
wenn wie in anderen Punkten, so auch im Gehirn, beide Typen 
noch gemengt sind? 



^) Einfache Angaben wie in Carus' Zoologiel868 — 1875, pag. 165, „die 
Windungen des Gehims der Cetaceen scheinen sich an Ung^laten anza- 
schliessen", habe ich unberucksichtigt gelassen, da keine Griinde fiir die 
Auffassnng angegeben werden. 

*) Dies ist inzwischen durch Dr. Guldberg geschehen (Ghristiania 
Vidsk. Selsk. Forhdl. 1885). Leider konnte ich die Resultate seiner schonen 
Untersuchungen fiber das Gehirn der Bartenwale, die ich im Biolog. Gen- 
tralbl. 1885, Nr. 20 kurz besprochen habe, hier nicht mehr verwerthen. Im 
Hinblick auf die uns hier interessirende Frage ist das Hauptresultat Guld- 
berg' s, dass durch einformige Anordnung der Hauptfurchen und Hanpt- 
windungen in sag^ttaler Richtung die Cetaceen sich von alien gyrencepha- 
lischen Saugethieren unterscheiden. „Wenn auch das Gehirn des Barten- 
wals, wie wir naohdrucklich betonen mochten, in einzelnen speciellen Punkten 
eine Aehnlichkeit mit dem Gehirn des Ungulaten-Typus aufweist, so konnen 
wir doch in solchen Annaherungen nicht viel anders erkennen als den ge- 
meinsamen Charakter aller hochentwickelten Thiere unserer geologriscben 
Zeitperiode, wo dieselbe nicht gar auf Zuruckbildung gewisser elnst voll- 
kommener OrgantheOe zunickzufuhren sind." (pag. 140.) Ich glaube kaum, 
dass etwas Wesentliches von meiner obigen Darlegung zunickgenonunen 
werden muss n&cb diesen Hittheilungen von Guldberg. 



Ueber die Geschlechtsorgane. 



Hunter^) war wohl derErste, der die Ansicht aussprach, 
dass die Geschlechtsorgane der Cetaceen dcnen der Ruminantia 
glichen. Seine Worte mogen daher hier einen Platz finden: 
„The parts of generation in both sexes of this order of animals 
come nearer in form to those of the ruminating than of any 
others ; and this similarity is , perhaps , more remarkable in the 
female than in the male; for their situation in the male must 
vary on account of external form, as was before observed." 
Auch spateren Untersuchem haben die Geschlechtsorgane der 
Cetaceen Anlass gegeben, dieselben mit denen der Ungulaten im 
weiteren Sinne zu vergleichen. Wohl am deuUichsten hat dies 
Flower in der mehrfach citirten inhaltsreichen Rede gethan, 
indem er, an Hunter erinnernd, ganz besonders die Fort- 
pflanzungsorgane und die auf die Entwickelung des Fotus be- 
ziiglichen Gebilde nennt, welche die Cetaceen vielmehr den 
Ungulaten als den Camivoren annahem. Fur unsere specielle 
Frage sind diese Organe daher von besonderer Wichtigkeit. 

Viel Neues werde ich bei ihrer Behandlung nicht mitthei- 
len konnen ; auch hier ist es mir nicht um eine monographische 
Beschreibung zu thun, doch wird es nicht ohne Worth sein, im 
Zusammenhang diese Organe auf die Punkte hin zu beleuchten, 
die zu Reflexionen Anlass geben konnen. 

1. Welbllche Fortpfianzniigswerkzenge. 

Wie bei den Camivoren, Insectivoren und Ungulaten ist 
der Uterus ein Uterus bicomis. Von sehr verschieden langem, 

^) Hunter, Straotare and oeoonomy of Whales, pag. 441, 
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im AUgemeinen aber kurzem Corpus uteri gehen zwei Horner 
aus; die sich als Oviducte fortsetzen. Namentlich im Vergleich 
zu den sehr langen Homern ist Cervix und Corpus uteri sehr 
kurz. An die Horner schliessen sich deutlich abgesetzt die 
Oviducte an. 

Die Schleimhaut-Bekleidung dieser Theile ist zu wieder- 
holten Malen beschrieben worden, ich nenne hier an erster Stelle 
Vrolik*) fiir Hyperoodon, Beauregard und Boulart^) fur 
Balaeniden, Turner*) fiir Orca, Anderson^) fur Platanista 
und Orcella. Ich brauche demnach hierbei nicht langer zu ver- 
weilen, als eben nothig ist, um die Grenzen von Vagina, Uterus 
und Oviduct abzustecken, wobei die Art der Schleimhaut eiw 
wichtiges Hiilfsmittel an die Hand gibt. 

Vorab einige Maasse, die ich bei Hyperoodon rostratus fand : 
Lange der Vagina 89 cm. 

„ des Corpus uteri 23 cm. 

„ der Homer des Uterus 56 cm. 
„ der Oviducte (Tuba) 60 cm. 
„ des Ovarium 13 cm. 

Da ich uber vorziigliche Praparate von Hyperoodon rostratus 
verfiigte, will ich diese der nachfolgenden Beschreibung zu Grunde 
legen. 

Die enorm hohen langsverlaufenden Falten der Vagina 
lassen dieselbe sofort unterscheiden von dem Uterus, dessen 
Schleimhaut gleichfalls Langsfalten hat ; dieselben sind jedoch 
viel niedriger. Sie setzen sich fort in die Horner, die allmahlich 
etwas schmaler werden. An dem Uebergang der Horner in die 
Oviducte zieht sich jedes Horn plotzlich stark zusammen, um 
in den anfangs sehr engen Oviduct iiberzugehen. Am Ende des 
Homes liegen einige kolbenformige Falten, die mit ihrer Spitze 
dem Oviduct, mit ihrer Anschwellung dem Lumen des Homes 
zugekehrt sind; somit den Oviduct gegenuber dem Horn ab- 
schliessen. 

Der Oviduct hat einen geschlangelten Verlauf und nimmt 
dabei allmahlich betrachtlich in Weite zu; er liegt eingebettet 
in dem diinnhautigen, sehr weiten und daher faltenreichen Liga- 



^) Vrolik, Anatom. Beschouw. over den Hyperoodon. Haarlem 1848. 
') Beauregard et Boulart, Joom. de Tanatom. et de phys. 188S, 
pag. 184. 

•) Turner, Transact. Roy. Soc. Edinburgh XXVI. 

^) Anderson, Zool. Res. Western- Yunnan Expedition. London 1878. 



— 157 — 

mentum latum. Seine Weite nimmt allmahlich so sehr zu, dass 
sein abdominales Ende die Gestalt eines Trompetenendes hat. 
Die „Tuba**, die hier mit Recht ihren Namen tragi, endigt 
namlich in einem Ostium abdominale tubae, das nicht weniger 
als 72 cm im Umfang hat. Die Rander desselben sind glatt, 
wellenformig , tiber die Innenflache dagegen laufen feine Falten 
weg; auch ist sie von feinsten Flocken bedeckt. 

Vrolik, der vor mir ein weibliches Exemplar von Hype- 
roodon untersuchte, behandelt die Ge^chlechtsorgane nur kurz, 
wohl wegen des schlechten Erhaltungszustandes derselben; von 
der weiten Tuba-Mundung z. B. sagt er gar nichts. Und doch 
ist sie eine der eigenthiimlichsten Bildungen am weiblichen Ge- 
schlechtsapparate, eben wegen ihres enormen XJmfanges, den auch 
andere Autoren von dem Ostium tubae anderer Cetaceen-Genera 
erwahnen ; doch scheint der Umfang bei keiner untersuchten Form 
so ausserordentlich weit zu sein als grade bei Hyperoodon. 

Hunter war wohl der erste, der die Erweiterung der 
Tuben an ihrer abdominalen Mlindung erwahnt. Weiterhin 
spricht Rapp') von dem ^ausserordentlich erweiterten Ende 
der Fallopi'schen Rohre", das er sehr gut von Phocaena be- 
schreibt. Turner*) sagt von Orca, das die Weite der Tuba- 
Miindung gestatte, das ganze Ovarium zu umschliessen. In 
unserem Falle bei Hyperoodon ist sie noch sehr viel weiter. 
Gleiches beschreibep Beauregard und Boulart*) sehr genau 
von der Tuba-Mundung verschiedener Balaenoptera-Arten. 

Wichtiger noch ist eine Beobachtung, auf die letztgenannte 
Autoren ganz kurz hinweisen und die ich bei Hyperoodon und 
bei einem Fotus von Balaenoptera rostrata von 95 cm Lange aus- 
fuhrlicher bestatigen konnte^ dass namlich ein Zipfel, eine Ecke der 
Tuba zum Ovarium zieht. Ich sehe bei Hyperoodon, dass sich 
dieser Zipfel selbst noch ein wenig unter den lateralen Rand des 
Ovarium begibt. Bei genanntem Thiere war das Verhaltniss sehr 
deutlich dieses: die beiden Rander der Tuba-Miindung convergirten 
nach dem Ovarium bin und vereinigten sich an dessen lateralem 
Rande. Auf diese Weise wurde eine Rinne gebildet, auf dem 
Querschnitt dreieckig — von dem Dreieck sind aber nur die 
beiden Schenkel vorhanden — die vom Ovarium zur Tuba- 



') Rapp, Die Cetaceen. 1837, pag. 173. 
«) Turner, Proc. Roy. Soc. Edinburgh. XXVI. 

') Beauregard et Boulart, Joum. de Tanatom. et de la phys. 1882, 
pag. 184. 
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Miindung zieht. In der Tiefe der Rinne lief ausserdem noch 
eine ausserst feine Furche mit aufgeworfenen Randern. 

Ebensowenig wie friihere Beobachter etwas davon melden, 
konnte auch ich etwas von einer Kappe oder einem Zelt be- 
merken, wodurch das Ovarium ware umschlossen worden. 

Grade hierdurch unterscheiden sich diese Theile erheblich 
von denen des Schweines, wahrend die starke Erweitemng der 
Tuba-Miindung auch bei diesem Thiere, wenn auch in minderem 
MaassC; gefunden wird. XJeberhaupt ist manche Aehnlichkeit 
mit den weiblichen Geschlechtsorganen des Schweines nicht zu 
verkennen; nur ist die Form und das Verhalten der Ovarien 
ein ganz anderes, auch liegt beim Schweine das Ovarium ganz 
eingeschlossen in einer Eierstockstasche, an deren Bildung 
die AmpuUe theilweise mithilft. Davon findet sich bei Cetaceen 
nichts. Murie^) sagt zwar, dass: „the broad ligament and the 
fimbriae of the Fallopian tubes form a delicate arched covering 
or pavilion which overarches the ovary"; auf seinen Figuren 
aber, auf welchen diese Theile vorgestellt sind, sieht man nur 
eine Austiefung der hinteren Platte des Ligamentum latum, 
wohinein das Ovarium passt; von der Tuben-Miindung ist nichts 
zu sehen. In welcher Weise endlich die Fimbrien an der Bildung 
des Pavilion Theil nehmen soUen, ist nicht deutlich; ganz ab- 
gesehen davon, dass das Yorkommen von Fimbrien von anderen 
Autoren und von mir geleugnet wird. MfiU man von einer 
Eierstockskapsel sprechen, so ist diese weiter nichts als eine 
einfache Austiefung der hinteren Platte des Ligamentum latum. 
Dass diese dann einmal ganz verwischt, dann wieder deutlicher 
sein wird, vielleicht bei derselben Species, jenachdem das Thier 
geschlechtsreif ist oder nicht, schwanger ist oder nicht, oder 
eben geboren hat, wiirde sich erklaren aus der verschiedenen 
Entwickelung der Theile, aus der verschieden starken Zufuhr 
von Blut zu denselben. — Ich glaube, dass eine ahnliche Auf- 
fassung, wenigstens fiir Orca, Turner's^ Beschreibung zu ent- 
nehmen ist. Zunachst sagt er: ^Immediately on the uterine 
side of this mouth (of the Fallopian tube) was an elongated, 
deep, pouchlike recess, formed by a folding on that part of the 
broad ligament which extended between the Fallopian tube and 
the root of the ovary." Er spricht dann von den zahlreichen 



*) Murie, Trans. Zool. Soc. VIII pag. 286. 

«) Turner, Trans. Roy. Soc. Edinburgh XXVI pag. 471. 
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gewundenen Gefassen an diesen Theilen und fahrt fort: „When 
these vessels were turgid with blood, the otherwise lax membrane 
would doubtless have become tense, and capable of being accu- 
rately adapted to the surface of the ovary." 

Die Verhaltnisse der Cetaceen erinnern mithin einigermaassen 
an die Eierstocks t a s c h e des Menschen, wenn man die Aus- 
tiefung des hinteren Blattes des Ligamentum latum so nennen 
will; sie gleichen aber nicht dem Eierstocks z el t der Kuh, viel 
weniger noch der Eierstockskapsel des Schweines. 

Bei Embryonen von Balaenoptera fand ich das Ovarium 
wie bei Hyperoodon gleichfalls in freier Lage. 

Ebensoweuig wie beim Schwein, kouimen bei Cetaceen 
Bartholin 'sche Driisen vor, im Gegensatz zu anderen Ungu- 
laten, wo sie, wenn zuweilen auch wie beim Pferde modificirt, 
gefunden werden. Doch fehlen sie auch manchen Oarnivora. 

Eine Eigenthiimlichkeit der Clitoris von Hyperoodon ist 
eine 1 cm tiefe, blind endigende Grube, die sie an ihrer Spitze 
jedoch ventral tragt, wie sich etwas Aehnliches auf der Glans 
clitoridis der Hundin findet. Die Grube auf der Spitze der 
Clitoris der Stute liegt dorsal. 

Man sieht, dass die Uebereinstimmungen der weiblichen Ge- 
schlechtsorgane der Cetaceen mit denen der Ungulaten sich auf 
AUgemeinheiten beziehen, die vorlaufig schwer zu umschreiben 
sind und noch schwieriger gegentiber Carnivora sich abgrenzen 
lassen. Es scheint mir, dass einzelne Yergleichspunkte mit dem 
Schwein sich darbieten; fiir Anderes sind mir aber keine 
direct en Beziehungen zu anderen Saugern bekannt. 

2. Hftnnllche Fortpflanzungswerkzeuge. 

Ueber die mannlichen Fortpflanzungswerkzeuge kann ich 
kurz sein. H u n t e r bereits gab eine ausgezeichnete kurze 
Beschreibung derselben, allerdings ohne jede bildliche Dar- 
stellung. Dem gegentiber enthalten aber die Angaben spaterer 
Autoren manches Pehlerhafte ; das gilt besonders auch von ein- 
zelnen Abbilduugen. Hiervon machen zwar die Beschreibungen, 
die Beauregard und Boulart^) von den mannlichen Organen 
der Balaeniden geben eine Ausnahme ; dieselben beschreiben und 

*) Hunter, Structure and Oeconomy of Whales. Phil. Transac. 1787, 
pagr. 441. 

^ Beauregard et Boulart, Arch, de I'anat. et de la phys. 188S, 
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zeichnen dieselben jedoch nicht im Zusammenhang ab, sondern 
nur die Theile derselben, die ihnen vorlagen. 

Aus diesen Griinden Bchien es mir- nicht iiberfliissig eine 
Ubersichtliche Skizze in nebenstehendem Holzschnitt zu geben, 

in welchem nur die Testikel weg- 




gelassen wurden , 



die iibrigen 
en face yon 
sind. Diese 

erwachsenen 



Theile aber fast 
unten dargestellt 
Skizze ist einem 
Mannchen von Phocaena com- 
munis entnommen, welches der 
folgenden kurzen Beschreibung 
zu Grunde gelegt wurde, in 
welcher auch auf das Verhalten 
der Geschlechtsorgane bei den 
Cetaceen im AUgemeinen und 
auf Homologien geachtet wurde, 
die sie mit anderen Saugethieren 
darbieten. 

Die Testikel liegen hinter, 
(schwanzwarts von) den Nieren, 
sind stark langlich von Form und 
bleiben stets abdominal. Aus der 
Epididymis entwickelt sich das 
vielfach sich schlangelnde Vas 
deferens (v, rf.) das ventralwarts 
vom Ureter (m.), denselben uber- 
kreuzend, zur Hinterflache der 
Blase (i.) zieht. Hier convergiren 
die beiden Vasa deferentia (vergl. 
die punktirten Contouren), um 
dM"stttc'k "ie^Trt ' dls" d^n irn« ^ getrcuut auf dem CoUiculus 

MOndnng der Penis-Tasche o onthttlt. Beider • t • .. i tt • i 

■ — semmalis auszumunden. Vesiculae 

seminales fehlen mithin. Eine Ve- 

sicula prostatica ist jedoch mehr 

oder weniger deutlich vorhanden. 

Zu diesem Thatbestande mochte ich nun zunachst bemerken, 

dass in der Abbildung der mtinnlichen Organe, die Carus und 

Otto^) von Phocaena communis gegeben haben, der Verlauf 

*) Carus et Otto, Tabulae anatom. comparativ. illustrautes Tom. V 
Tab. IX Fig. 1. 



M&nnlicher Uro-genit»l - Apparat von Pho- 
caena communit. Von der Bauchhaut ist nor 



Abstand ist flbrigens der natOrliche. b Blase, 
« Ureter. v*i Vas deferens, p Beckenrudiment 
(Ischiam). pr Praepatium. be Muse, bulbo- 
cavernosus. tc M. ischio - cavemosus. r M. 
retractor. 
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der Vasa deferentia ganzlich unrichtig so dargestellt ist, als ob 
sie dorsalwarts dieUreteren kreuzten, um zur Blase zu ziehen. 
Eine solche Ausnahme von der bei Saugethieren geltenden Regel 
besteht nicht. Das topische Verhalten der Vasa deferentia zu 
den Ureteren ist durch die abdominale Lage der Testikel nicht 
gestort; dies kann auch gar nicht anders sein^ da die Testikel 
mit der Baucliwand durch eine Falte des Peritoneum, ein Mesor- 
chium derartig verbunden sind, wie es auch der Fall ist bei den 
Thieren, deren Testikel nur zeitweilig ausserhalb der Bauchhohle 
liegen ; nur fehlt bei Cetaceen ein Leistenkanal und jeder Muskel- 
apparat. Es scheint vielleicht iiberfiussig dies noch besonders 
zu constat'iren , dies ist es aber nicht, da in der Erklarung der 
bezeichneten Figur von Oar us und Otto von „initia canalium 
inguinalium" gesprochen wird. Auf der Figur sieht man hier 
nur ein en kurz abgeschnittenen Strang, der zum Testikel zieht, 
jedoch keinen Oanal. Dieser Strang ist nun weiter nichts als die 
von mir angedeutete Verbindung des Testikels mit dem Perito- 
neum, also die Bauchfellfalte , die den Testikel uberzieht 
(Tunica vaginalis) und in seiner Lage halt. Ihr Ursprung von 
der Bauchwand ist dort, wo sonst die innere Oefihung des Inguinal- 
canals liegt. — Deutet dies vielleicht darauf, dass die Oetaceen 
von Thieren abstammen, die einen offenen Inguinalcanal batten? 

Der gleiche Fehler, der bei Oar us und Otto geriigt wurde, 
findet sich auch auf einer Abbildung, die P. J. v. Beneden^) 
vom mannlichen Apparat eines Delphinus tursio gegeben hat. 
Dort sind ferner die Vasa deferentia vor ihrer Ausmiindung 
in die Urethra vereinigt gezeichnet worden. Im Texte sagt 
van Beneden nichts hiervon. Eine solche Vereinigung besteht 
aber wohl nicht nach Analogic mit Phocaena, Monodon, Del- 
phinus und Balaenoptera rostrata, wo dieselbe nicht vorkommt. 

Kehren wir zu unserer Beschreibung zuriick, so finden wir 
die Pars prostatica urethrae von einer gut entwickelten Prostata 
umgeben, die ihrerseits wieder von einem kraftigen Muse, com- 
pressor prostatae umhiillt wird. 

Darauf erhalt die Urethra ihr Corpus cavernosum, das 
mit einem Bulbus beginnt. Derselbe ist iiberdeckt von einem 
Muse, bulbo-cavernosus, was hervorgehoben werden muss, da 
dieser Muskel nicht von alien Autoren angezeigt wird. Er fehlt 

*) P. J. V. Beneden, Bull, de Tacad. Roy. d. Belgique 2™* Serie 
T. XXV, 1868. 

11 
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auch auf der Abbildnng von Cams mid Otto, die uberhaupt 
beziiglich der Penis - Muskulatur eine grosse Verwirrung zur 
Schau tragt. Gleichfalls fehlt er auf der oben genannten Ab- 
bildung, die P. J. van Beneden von Delphinus tursio ge- 
geben hat. 

Allgemein wird angegeben, dass das Corpus cavemosum 
urethrae von geringer Entwickelung sei. Dennoch durchziebt 
es die gesammte Lange des Penis und bildet an der Spitze des- 
selben eine ausserst kleine Eichel. 

Die beiden Corpora cavernosa penis entspringen jederseits 
vom Os ischii und vereinigen sich alsdann, um an der Bildung 
des Penis Theil zu nehmen, indem sie von ausserst dickem 
fibrosen Gewebe gemeinschaftlich umhiillt sind, wahrend kein 
Septum sie trennt. Nach der Spitze des Penis bin verschmalert 
sich allmahlich dies eine Corpus cavemosum penis, um vor 
der Spitze zu endigen. 

An ihrem TJrsprung sind die Corpera cavernosa penis jeder- 
seits iiberdeckt vom Muse, ischio - cavernosus (t. c), der noch 
eine Andeutung einer paarigen Anlage erkennen lasst. Der Penis 
bildet nach Art der Wiederkauer im zuriickgezogenen Zustande 
eine S formige Kriimmung. An der ersten Bucht heftet sich ein 
paariger M. retractor penis (r.) fest, der vom fibrosen Gewebe 
an der Ventralflache des Rectum entspringt, und zwar in grosser 
Ausdehnung: vom Anus ungefahr bis unter die Mm. ischio- 
cavemosi. 

Bekanntlich wird in erigirtem Zustande der Penis durch 
eine Vulva -artige OeflFnung (o.) der Korperhaut, weit entfemt 
vom Anus, hervorgestreckt. An diese Geffnung schliesst sich 
eine Tasche an (p-.), die sich bis zur Anheftung der Retractores 
penis nach innen erstreckt. Gemeinlich wird sie Praeputium 
genannt, da in ihr das vordere spitz zulaufende Ende des Penis 
liegt, das als Glans aufgefasst wird. 

Thatsachlich ist aber nur die alleriiusserste Spitze des 
Penis eine Glans, wenn man als Definition einer Glans annimmt, 
dass dieselbe nur aus dem Corpus cavemosum urethrae bestehen 
darf. Aus den TJntersuchungen von Beauregard und Bou- 
lart geht aber hervor, dass der bei weitem grosste Theil des 
belangreichen , in der Tasche Hegenden Penis-Endes aus dera 
Schwellkorper der Eichel, sowie der Hauptsache nach aus dem 
Schwellkorper des Penis gebildet wird, Ich will daher dieses 
sogenannte Praeputium „Penistasche" nennen. 
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Hiermit ist ein wichtiger Unterschied gegeniiber den Ungu- 
laten constatirt, bei denen eine gut entwickelte Eichel, gelegen 
in einem echten Praeputium, vorkommt. Den Cetaceen geht aber 
eine eigentliche Eichel nahezu ab, wie ja auch bei den 
Feliden eine wahre Eichel fehlt. 

Cowper'sche Driisen, die den Dngulaten wohl allgemein zu- 
kommen, bei Carnivora fehlen konnen, finden sich bei Cetaceen 
nicht. 

Man sieht aus dieser Darlegung, dass die Uebereinstimmung 
mit den Geschlechtswerkzeugen der Ungulaten nur eine theil- 
weise ist, dass durch andere Verhaltnisse an Carnivora erinnert 
wird, und dass daneben Anderes sich findet, dass theilweise den 
Cetaceen eigenthiimlich ist, theilweise Saugethieren im Allge- 
meinen zukommt. 
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Ueber die Placentation. 



Ueber diesen wichtigen Punkt kanu ich kurz sein, nach den 
ausgezeichneten Beobachtungen Turner's') in erster Linie, 
die weiterhin durch Anderson, Beauregard und Bou- 
lart^), sowie in jungster Zeit durch Chabry und Boulart**) 
bestatigt wurden*); auch in Harmonie sind mit alteren Mitthei- 
lungen von Rolleston, v. Baer und Eschricht. Besonders 
lebrreich sind Turner's Mittheilungen , der auch zusammenge- 
stellt hat, was man vor ihm wusste von den fotalen Eihiillen 
und dem Verhalten der schwangeren Uterus der Cetaceen. 

Aus diesen verschiedenen Untersuchungen , angestellt bei 
Balaenoptera Sibbaldii, B. musculus, Orca gladiator, Orcella, 
Platanista, Monodon und Phocaena erhellt, dass die Cetaceen 
eine diffuse Placenta haben und adeciduat sind. 

Turner endigt seine Untersuchungen an Orca mit dem 
Resultat, dass sich dieses Thier beziiglich seiner Placenta keinem 
anderen, dessen Placenta naher studirt ist, mehr nahere als der 
Stute. Beziiglich dieses Vergleiches fiigt er aber sofort hinzu: 
„yet I by no means wish to be unterstood that in the other 
organic systems a correspondence occurs between the cetacean 



») Turner, flauptsachlich : Transact. Roy. Soc. Edinburgh XXVI, 1871, 
Proc. roy. Soc. Edinburgh 1876 und Lectures on the comparative Anatomy 
of the Placenta 1876. 

-) Beauregard et Boulart, Journ. d Tanat. et de la phys. 1882. 

') Chabry et Boulart, Journ. de Vanat. et de la phys. 1883, pag. 572. 

*) Die genauen Untersuchungen von Klaatsch iiber die EihtiUen von 
Phocaena communis (Arch. f. mikroskop Anat. Bd. XXVI 1885) er- 
schienen erst nach Abschluss meincs Manuscriptes und konnten leider keine 
Berucksichtigung mehr finden. 
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and the soliped closer than can be seen between them and any 
other class of the mammalia.^ 

Das ist aber von Anderen nicht so aufgefasst worden. Im 
Gegentheil, die Placenta ist eine der Hauptstutzen geworden, 
um die Cetaceen zu den Ungulaten in Y erwandtschaftsbeziehungen 
zu bringen. Nun ist ja gewiss die Art der Placentation 
nicht zu unterschatzen ^ doch darf sie auch nicht iiberschatzt 
werden, wie mit dem Zunehmen unserer Kenntniss hieriiber tag- 
lich deutlicher wird. 

Zunachst muss von einem speciellen Gesichtspunkte aus 
daran erinnert werden, dass die Potalmembranen der Cetaceen, 
wie Balfour^) bereits hervorhebt, sehr belangreich abweichen 
von denen der Ungulaten in der Grosse des Amnion uud dem 
kleineren Ausmaass der persistirenden AUantois. ^The amnion 
in Orca, though it does not reach the poles of the chorion, 
yet preponderates over the allantois, which is just the opposite 
condition to the arrangement met with in the solipeds, rumi- 
nants and pachyderms** wie Turner es ausdriickt. 

Im TJebrigen aber w^ird man sich dem oben genannten Ver- 
gleiche mit der Placenta des Pferdes, den Turner gezogen, an- 
schliessen miissen, wie denn auch Beauregard und Boulart^), 
die Gelegenheit batten die Eihaute zweier Exemplare von 
Balaenoptera Sibbaldii zu untersuchen, es ausdriicklich thun. 
Ginge man nun allein von der Placenta aus, so miissten mithin 
in einem System, das auf die Placentation sich grundete, die 
Cetaceen als Adeciduata mit Placenta diffusa mit den Ungulaten, 
die eine gleiche Placenta haben, vereinigt werden; somit mit 
den Tylopoda, Hippopotamus, Sus, Tapirus, Equus, Halicore, 
Lemuriden, denen sich endlich noch Manis anreiht und vielleicht 
Tragulus; in der That eine merkwiirdige Gesellschaft. 

Hieraus erhellt schon, dass ein solches System mit einer 
guten Dosis Yorsicht au£sunehmen ist. — Dies fUhrt uns auf 
den zweiten allgemeinen Punkt, dass namlich die Placentation 
iiberhaupt nicht uberschatzt werden darf, um verwandtschaftliche 
Beziehungen der Saugethiere zu begriinden. 

Es ist eiustweilen praktisch, die Saugethiere in Adeciduata 
und Deciduata zu vertheilen, aber man wird wohl schwerlich 
hiermit einen absoluten anatomischen Unterschied fiir unsere 



*) Balfour, Comparative Embryologie II pag. 218. 
*) Beauregard et Boulart 1. b. c. pag. 194. 
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recenten Sauger angegeben haben. Denn, wenn man zugibt, 
dass z. B. die sich loslosenden Cotyledonen eines Wieder- 
kauers auch nur eine Lage des miitterlichen Uterus-Epithels 
mitnehmen — wie dies Turner^) erwiesen hat — so ver- 
schwindeu die scharfen Grenzen gegeniiber den Fallen, wo 
als Decidua placentalis ein Stiick der miitterlichen Uterus- 
Schleimhaut mit der sich losenden fotalen Placenta mitgenommen 
wird. Uebrigens hat doch wohl Huxley^) selbst, der zuerst 
diese Termini im gebrauchten Sinne einfiihrte, diese Grenzen 
einigermaassen abgeschwS,cht^ indem er sagt: „It is, of course by 
no means intended to suggest by these terms, that the homo- 
logue of the decidua does not exist in the non-deciduate Mam- 
mals. The mucous membrane of the uterus becomes hypertro- 
phied during pregnancy in both the deciduate and the non-de- 
ciduate Mammals; but it is thrown off, and so gives rise to a 
„ decidua" only in the one of these two groups." 

Der classificatorische Weilh — gleichzeitig als Maass fur 
unsere derzeitige Kenntniss von der Blutsverwandtschaft der 
Thiere — leuchtet ein aus der Thatsache, dass Manis adeciduat 
ist, wahrend die iibrigen Edentaten deciduat sind. 

Im Hinblick auf diese Erwagungen mochte ich mithin mit 
Harting^) die XJnterschiede zwischen Deciduata und Adeci- 
duata indem Maass e sehen, in welchem Theile der matenialen 
Placenta abgestossen werden, und in der Verschiedenheit des 
Zeitpunktes, wann dies geschieht. Wir stellen uns hierbei vor, 
dass man bei Zunnahme unserer Kenntniss mehr TJebergange 
finden wird von dem Zustande, in welchem eine kleine Menge 
matemalen Epithels von den Cotyledonen der Wiederkauer- 
Placenta beim Gebar-Acte mitgenommen wird, bis zur Decidua 
placentalis. Es wird alsdann noch deutlicher werden, dass, 
entgegen den Worten Kollikers*), mit denen er einem 
solchen Gedankengang entgegentritt: „abgeschupptes Epithel 
(mit denen die Wiederkauer-Zotten von dem Uterus her bedeckt 
sind) ist kein miitterliches Gewebe, keine miitterliche Haut", 
es eben nur einen graduellen Unterschied zwischen Deciduaten 
und Adeciduaten gibt. Dieser Unterschied aber hangt ab von 

^) Turner, Lectures on the comp. anat. of the Placenta 1876. pag. 109. 
*) Huxley, Elements of Comparative Anatomy, pag. 103. 
') F. Ear ting, Het ei en de Placenta van Halicore Dugong. Diss. 
Utrecht 1878. 

*) Kolliker, Entwickelungsgesch. d. Menschen etc. 1879. pag. 362. 
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dem Maasse der Innigkeit der Verbindang des Chorion mit 
der Uterusschleimhaut, uiid diese ihrerseits ist vielleicht einzig 
begriindet in dem Athmungsbediirfniss, in der Ernahmng des 
Fotus. Hierfiir spricht, dass im Allgemeinen die kleinere 
Placenta eine innigere Yerbindung besitzt, discoplacentale und 
zonoplacentale Saugethiere Bind daher decidual. Au8 gleichem 
Grunde sind demgemass unter den Edentata die Formen mit 
scheiben- oder glockenformiger Placenta, wie Dasypus, Cyclo- 
thurus, Tamandua , Bradypus , Clioloepus decidual, wahrend 
Manis mit diffuser Placenta adeciduat ist. 

Liesse es sich auf diesem Wege vielleicht auch erklaren, 
dass Hyrax und Elephas mit gUrtelformiger Placenta decidual 
sind? Wegen dieser zonalen, deciduaten Placenta wiirde man 
beide den Camivora annahern miissen, was doch wohl Niemandem 
einfallen wird, bei den vielen Beziehungen beider Thiere in 
ersler Linie zum Stamme der Ungulaten. Diese Absonderlich- 
keil der Placenta liesse sich aber vielleicht in folgender Weise 
verstandlicher machen. 

Wenn man sich vorslelll, dass die diffuse Placenta eine 
primitive Form ist ^), aus der sich die zonale zum Beispiel enl- 
wickelt habe, indem das Ende des Chorion seine Zolten verlor 
(wie es ja thatsachlich der Fall ist bei der Mehrzahl der Cetaceen, 
femer bei Sirenia), so musste, als dieser Verlusl bis zu einem 
gewissen Grade vorgeschritten war, der auf diese Weise ent- 
slandene Verlusl an athmender Oberflache dadurch vergiilel 
werden, dass nun die weniger zahlreichen Flocken grosser wurden. 
Folgerichtig musslen auch die malemalen Zolten sich vergrossern. 
Die Yerbindung des fotalen und malemalen Placenta- Antheils 
wurde somit eine innigere, ein Loslassen beider von einander 
beim Geburlsacte miihsamer, endlich unmoglich. Aus der adeci- 
dualen Placenta wurde somit eine deciduale, aus der diffusen 
eine zonale. Fiir diese Auffassung sprichl noch, dass bekannl- 
lich beim Elephanten an jedem Pole des Chorion, eine Slelle 
gefunden wird, die mil Zolten beselzl ist. 

Im Hinblick auf unsere Darlegung ist es vielleicht nichl un- 
inleressant, dass, soweit bis jetzl bekannl, bei der Mehrzahl der 



^) Eine AafTassung, die gewiss ihre fierechtigung hat. Anfanglich ist 
das permanente Chorion ja stets iiber seine ganze Oberflache weg mit kleinen 
Zolten bedeckt , die jedoch in ihrer Gesammtheit nor bei der diffusen Pla- 
centa bestehen bleiben und sich weiter entwickebi. 
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Cetaceen, geiiau so wie beim Pferde, die beiden Pole des Chorion 
frei sind von Flocken. 

Wenn nach Beauregard und Boulart^ diese TJeber- 
einstimmung in der Placenta des Pferdes und der Cetaceen 
grosser ist beim jiingeren Fotus als beim alteren, indem bei 
letzterem die Zotten des Chorion zahlreicher werden und 
einigermaassen cotyledonenartig in Gruppen stehen, so bedarf 
dies weiterer Bestatigung. 

Die genannte cotyledonenartige Gruppirung der Zotten ist 
iibrigens auch schon durch Turner berichtet worden. 

Eine Ausnahme von der Kegel, dass die Eipole zottenfrei 
seien, wurde noch jiingst bekannt, indem die Eihaute von Del- 
phinus delphis durch C h a b r y und Boulart^ naher untersucht 
und bildlich dargestellt wurden, wobei sich herausstellte, dass 
hier die Pole des Chorion wohl Flocken tragen. 

In ahnlichem Sinne wie ich es soeben versucht habe gibt 
audi Turner*) eine Reihenfolge der Placenta-Pormen mit 
stufenweiser Verminderung der Zotten, wobei er ausgeht von der 
diflFusen und auf diese theils durch Verschwinden , theils durch 
Concentrirung der Zotten die polycotyledone, zonale, glocken- 
formige und endlich die discoidale folgen lasst. Ob er hierin 
eine Geneologie der Placenta-Formen sieht, sagt er nicht. 

Das Resultat unserer Betrachtung ist mithin, dass die 
Placenta zur Darlegung verwandtschaftlicher Beziehungen nur im 
Zusammenhang mit anderen Merkmalen gebraucht werden darf ; 
dass sie aber in diesem Falle einen nicht zu unterschatzenden 
Werth hat, ist genugsam erkannt. Auf die Placenta allein bin 
die Cetaceen zu Ungulaten zu machen, ware gewiss unrichtig. 
Doch ist sie gewiss ein Zeichen urspriinglicher Verwandtschaft. 
Hierbei muss jedoch nicht aus dem Auge verloren werden, dass 
die diffuse Placenta eine sehr primitive Form ist und insofem 
gut iibereinstimmt mit dem primitiven, generalisirten Verhalten 
anderer Organe, die die Cetaceen, wie wir spater im Zusammen- 
hang sehen werden, zu einem generalisirten, coUectiven Typus 
machen, der nur nach einzelnen Richtungen hin in hohem Maasse 
specialisirt ist. Hierftir spricht auch, dass an der einen Seite 



^) Beauregard et Boularti Joorn. de I'anat. et de la phys. 1882, 
pag. 194. 

*) ChabryetBoulart, Joum. de Vanat. et de la physiol. 1883, pag. 672. 

•) Turner, Lectures on the comp. Anatomy of the Paoenta 1876, 
pag. 19. 
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die zottenfreien Eipole bei der Mehrzahl der Cetaceen zu der 
zonalen Placenta hinleiten, wahrend an der anderen Seite die 
Neigung der Zotten sich cotyledonenartig zu gruppiren zu der 
poly-cotyledonen Placenta der Buminantia fiihrt. 

Ein Punkt erheischt noch eine kurze Besprechung, der wohl 
zuerst durch Bolleston^ von den Cetaceen ausfuhrlicher er- 
wahnt wurde, nachdem Owen*) ihn 1840 entdeckt hatte. Ich 
meine die Amnionkorper , die fadenformigen Auswiichse des 
Amnion, besonders deutlich am Nabelstrang. Bolleston weist 
auf dieselben als ein Punkt der Uebereinstimmung mit den 
Ungulaten, indem er sie fiir homolog halt den bekannten 
Eorperchen, die bei Ruminantia dem Amnion anhangen und 
auch bei Equus ^ seit langem bekannt sind. In der That finden 
sich solche Korper bei alien Cetaceen, die man daraufhin unter- 
suchte. Auch scheinen sie den Ungulaten allgemein zuzukommen, 
wobei sie allerdings in dem einen Falle dem Amnion, in dem 
anderen der Allantois entsprossen. Ausser dem Rind und Pferd 
hat das Schwein sie, femer fand Harting*) sie beim Lama 
und Hippopotamus was ich bestatigen kann, und sein Sohn 
P. Harting*) beschrieb sie von Halicore dugong. 

Solche Eorper kommen aber nicht allein den Ungulaten zu. 
So hat sie der Elephant, und Rolleston selbst beschrieb sie 
von Centetes ecaudatus. Uebrigens sind sie nach Bau und Ur- 
sprung so verschieden, dass sie vorlaufig nicht unter einen ein- 
heitlichen Gesichtspunkt zu bringen sind. 

*)Bolle8ton, Transact. ZooL Soo. London 1866. Vol. V. 

*) Owen, Gatalogfue of the Museum of Surgeons V. 1840. 

') Turner, Lectures on the Gomp. anat. of the placenta. Edin- 
burgh 1876. 

*) Harting, Kkl. Akad. van Wetenschappen. Amsterdam XXI. 1881. 

^) F. Harting, Het ei en de Flanoenta yan Halicore dugong. Disser- 
tatio. Utrecht 1878. 



Betrachtungen uber die Yorderextremitftt 
der Cetaceen. 

1. Ueber die Epiphysen der Phalangen. 

Wahrend in der Kegel bei den Saugethieren das Verhalten 
der Epiphysen zu den Phalangen dieses ist, dass an den Pha- 
langen nur proximale Epiphysen entwickelt sind, findet sich 
bei Cetaceen und merkwurdig genug auch bei Pinnipedia ein 
anderes Verhalten. 

Bei Pinnipedia folgt die Yerknocherung der Hand dem 
gewohnlichen Plane, indem nur proximale Epiphysen zur Ent- 
wicklung kommen, an dem Fusse aber haben alle Phalangen, 
mit Ausnahme der Endphalange, neben der gewohnlichen proxi- 
malen auch noch eine distale Epiphyse. Schon fruher hat 
Allen Thompson^) dies Verhalten von Phoca angegeben 
und Flower^) fiir Macrorhinus leoninus bestatigt. Man sieht 
es auch bei anderen Arten. 

Bei Cetaceen haben nun gleichfalls die Phalangen, hier 
natiirlich nur die der Hand, doppelte Epiphysen, genau so wie 
die Pinnipedia. 

Erwahnungswerth ist es ferner, dass die Metacarpalia gleich- 
falls doppelte Epiphysen besitzen. Es ist nicht uninteressant, 
dass nach Allen Thompson auch bei Ornithorhynchus Nei- 
gung hierzu besteht, und dass die Metatarsalia der Pinnipedia 
ebenfalls doppelte Epiphysen haben. 

2. Ueber die Phalangen. 

(Ursprung der Cetaceen von Landthieren.) 

Bekanntlich sind die Finger der Cetaceen dadurch alien 
ubrigen Saugethieren gegeniiber charakterisirt, dass die Zahl 
der Phalangen eine so sehr grosse werden kann. 



Allen Thompson, Journ. of Anat. and Physiol. UI. 1869. 
*) Flower, Osteology of Mammalia 1885, pag. 347. 
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Die folgende Tabelle kann einen Ueberblick hieriiber geben. 
Gleichzeitig auch liber das Wechselnde dieser Vermehrung bei 
verschiedenen Arten, ohne dass sich hierfiir ein besonderer Grund, 
z. B. in der Lebensweise des jeweiligen Thieres, auffinden liesse. 





Untertacher. 


Finger | Finger 


III. 

Finger 


IV. 
Finger 


V. 
Finger 


Phocaena communis 


Rapp: 


2 


8 ' 


6 


3 


2 


n 


Macalister: 


2 


8-10 


7 


3 


1-2 


Delphinm delphia 


Flower: 


2—8 


8—9 


5—7 


2-4 


1-2 


Tursiops turgio 


*Owen:') 


I 


7 


5 


2 


1 


Globioc^haltis mdas 


Cuvier: 


4 


12 


9 


2 


1 


n 


Flower : 


4 


14 


9 


3 


1 


n 


Murie : 


3 


13 


9 


3 


I 


Orca gladiator 


liHcalister : 


2 


6 


4 


3 


2 


n 


*E8chricht: 


1 


6 


4 


3 


2 


Fseudorca crassidena 


Reinhardt : 


1 


6 


5 


2 


1 


Inia Oeoffrenais 


Flower: 


1 


5 


4 


2 


2 


Phyaeter macrocephalu8 


Macalister: 


1 


6 


6 


4 


3 


» 


Flower: 


2 


6 


5 


4 


3 


Flatanista gangetica 


Anderson: 


1 


6 

(4 and 6 
sehr 
klein) 


5 

(dee> 
gleich.) 


4 


4 


Hyperoodon rostratus 


*Vrolik: 


1 


6 


5 


3 


2 


n 


*Owen: 


1 


6 


5 


3 


2 




*M. Weber: 


1 


5 


4 


3 


2 


Fontoporia Blainvillei 


Macalister: 





6 


« 


3 


2 


n 


Burmeister: 





6 


5 


3 


2 


Balaena Mysticetua^) 


Eschricht and \ 
Reinhardt: / 


1? 


3 


4 


3 


2 


n 


Flower: 


1 


4 


6 


4 


3 


n 


Macalister : 


1 


4 


6 


4 


8 


n 


♦Owen: 


1 


3 


4 


3 


2 


Balaetwptera borealia 


*M. Weber: 





3 


6 


6 


3 


Balaenoptera musculus 


Macalister: 





6 


6 


7 


4 


n 


♦M. Weber: 





3 


6 


5 


3 


» 


*Sar8: 





3 


6 


6 


4 


Balaenoptera rostrata 


♦Eschricht: 





3 


7 


6 


3 


ft 


Macalister : 





4 


7 


6 


3 


n 


♦M. Weber: 





3-4 


7 


6 


3 


Balaenoptera Sibbaldii 


*M. Weber: 





4 


6 


6 


8 


(FStoB 2 m 27 cm Ung.) 














Megaptera hoops 


Eschricht: 





3 


9 


9 


3 



') Von den mit einem * versehenen Autoren werden bei Zahlung der 
Fingerglieder die Metacarpalia nicht mitgezahlt. 

") Ob Balaena mysticetus ausser dem Metacarpale I auch noch eine 
Danmen-Phalanx hat, ist fraglich; vergl. die Monographic von Eschricht 
und Reinhardt in Ray Society. London 1866, pag. 133. 
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Das Wechselnde der oben angefiihrten Zahlen fiir die Pha- 
langen derselben Species erklart sich einmal durch das wirk- 
lich bestehende Variiren der Zahlen der Phalangen, 
vielmehr jedoch dadurch, dass nor selten an Skeleten die Pha- 
langen alle bewahrt sind. Auch ist das Zahlen nicht immer 
leicht, da zuweilen die distalen Knochenkerne ausserst klein 
werden. — Von einzelnen Autoren sind offenbar auch die Me- 
tacarpalia mitgezahlt worden. 

Auffallend ist jedenfalls die enorme Vermehrung der Pha- 
langenzalil, bei Globiocephalus z. B. fiir den dritten Finger 13 
Phalangen betragend. Von selbst drangen sich verschiedene 
Fragen^) nach Anlass hiervon auf. 

Ist die distalste Phalange, bei Globiocephalus z. B. die 13^, 
homolog der Nagelphalanx der iibrigen Saugethiere, oder we- 
nigstens theilweise homology indem sich einfach durch Quer- 
theilung, durch Entwicklung von zahlreicheren Knochenkernen 
in der knorpeligen Anlage der Finger die minder zahlreichen 
typischen Phalangen vermehrt haben? Oder aber ist an eine 
Fortentwicklung eines Zustandes zu denken, der bei den Ota- 
riidae angedeutet ist? Bei diesen finden wir namlich, dass die 
Nagelphalangen iiber die Nagel hinaus cartilaginos verlangert 
sind, um Hautlappen zu tragen. Haben sich derartige Knorpel- 
strahlen nun phalangenartig entwickelt und verlangert zu den 
langen Fingem der Cetaceen liber die 3*« Palanx hinaus? Viel- 
leicht Hesse sich diese Frage am einfachsten dadurch beantworten, 
dass man dem feineren Verhalten der Sehnen der Finger-Strecker 
und Beuger nachgeht und sieht, wo dieselben wirklich endigen. 

Nur bei Carte und Macalister finde ich von Balaenoptera 
rostrata angegeben, dass der extensor digitorum communis sich 
an die terminale Phalange jedes Fingers inserirt ,,sending a 
slight expansion into the sides of each of the proximal pha- 
langes". 

Mehrfach schon im Laufe dieser Untersuchungen konnte ich 
nicht umhin gelinde Zweifel zu hegen, ob Carte und Maca- 
lister liberall ganz genau sind in ihren Angaben. Auch hier 



^) Einen Versuch zu einer Erklamng der Vermehrung der Phalangen 
bei Cetaceen finde ich weder bei van Bambecke in seiner Special-Unter- 
snchung uber das Skelet der Vorderextremitat der Cetaceen (Mem. de I'acad* 
Belgique collection in 8o« 1865), noch bei Flower in seiner klaren Be- 
sprechung der Hand der Cetaceen (Transact. Zool. Soc. VI, wo auf pag. 362 
sqq. der Carpus behandelt wird). 
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kommen Zweifel, ob wirklich die eigentliche Muskelsehne es ist, 
die bis zur Endphalange geht, um sich dort zu inseriren. Von 
den Endsehnen des M. flexor digitorum communis heisst es 
namlich bei ihnen, dass sich eine jede derselben an die distale 
Phalanx jedes der vier Finger iuserirte „and in its course send a 
slip to each of the intermediate phalanges'' *). 

Grenauere Angaben macht Anderson^ bezuglich Plata- 
nista gangetica. Zunachst geht ein extensor communis digitorum 
mit drei Sehnen zum 3*®"*, 4*«» und S*®** Finger, und zwar 
wenigstens bis zur zweiten Phalanx. Der flexor longus digito- 
rum ist starker entwickelt ; mit drei Sehnen geht er zur distalen 
Phalanx des 2*®**, 3**^° und 4**** Fingers. Die Sehnen zu den 
iibrigen Fingem sind so rudimentar, dass ihre Anwesenheit nicht 
auszumachen war. Der 5*® Finger scheint einen eigenen kurzen 
flexor zu haben. Ausserdem ziehen zum 6**° Finger starke 
Muskeln, die fast ganz fleischig sind, „the terminal tendons to 
the distal phalanges being scarcely appreciable". Anderson 
halt den Muskel am dorsalen Kande der 5^^^ Phalanx ent- 
weder fiir einen extensor carpi ulnaris, fiir eine Ausdehnung des 
triceps oder selbst z. Th. fiir eine Fortsetzung des sog. dorso- 
epitrochlearis. Vielleicht ist es eine Verschmelzung der beiden 
ersten. Den Muskel an der palmaren Flache kann man be- 
trachten als einen langen flexor carpi ulnaris, der den kurzen 
Fingerbeuger umfasst und vertritt, oder hiermit vereinigt den 
palmaris longus reprasentirt. „A band of fibres towards the pal- 
mar side and which joins the others at an oblique angle, besides 
certain connections with what may be considered a sparse palmar 
fascia, lead me to attribute the presence of the last named 
muscle here however fused with long ulnar flexors." Ich habe 
den grossten Theil der Beschreibung hier wiedergegeben, um 
zu zeigen wie stark in diesem Falle die Fingermuskulatur ent- 
wickelt ist. 

An und fiir sich ist diesen Angaben fiir unsere Frage nicht 
viel zu entnehmen. Dieselben erhalten aber durch folgende Be- 
trachtung eine tiefere Bedeutung. 

Wir sehen zunachst, dass dort, wo die Fingermuskeln noch 
besser erhalten sind, mithin noch mehr erinnern an den Zu- 

') Carte and Macalister, Philosoph. Transact. 1868, pag. 228. 

*) Anderson, Anatom. and Zoolog. researches, comprising an account 
of the Zool. results of the two expeditions to Western- Yunnan. London 
1878, pag. 543. 
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stand aiiderer pentadactyler Mammalia ^ die Anzahl der Pha- 
langen gleichfalls eine kleinere ist, somit auch hierdurch mehr 
erinnert an das Verhalten anderer pentadactyler Saugethiere. 
Balaena, Balaenoptera und Pontoporia citire ich als Beweis hier- 
fiir. Man konnte mir nun entgegen halten, dass dies ein. zu- 
falliges Zusammentrefifen sei und dass eben die Bartenwale als 
solche, unabhangig von der Pingermuskulatur, minder zahlreiclie 
Phalangen batten. Dass aber denn doch ein Connex zwischen 
letzteren und den Pingermuskeln besteht, gebt, meine ich, aus 
folgenden Thatsacben bervor. tFnter den Odontoceti finden wir 
Platanista, Hyperoodon, Inia und Pbyseter mit sebr geringer Ver- 
mebrung der Pbalangen. Ueber die Pingermuskulatur von Pbyseter 
und Inia ist mir nicbts bekannt geworden ; bei Hyperoodon aber 
und Platanista ist im Gegensatz zu den iibrigen Odontoceti eine 
relativ gute Entwickelung der Handmuskeln gefunden. Das gilt 
namentlicb von Platanista, wovon oben Spracbe war. Bei beiden 
ist nun, auffallend genug, die Pbalangenzabl der Finger klein. 
Sie ist vom radialen Finger an gezablt bei Platanista 1. 5. 5. 4. 4. 
und 1. 5. 5. 3. 2. bei Hyperoodon. Am zweiten und dritten 
Finger von Platanista ist nocb dazu die 4** und 5*« Phalanx 
sebr klein. 

Yon dem Standpunkte ausgehend, dass die Cetaceen von 
pentadactylen Saugethieren abstammen, die die gewohnliche 
Pbalangenzabl besassen mit gut entwickelter Pingermuskulatur, 
kann man mithin constatiren, dass primitives Verhalten der 
Pingermuskeln begleitet ist von urspriinglicherem Verhalten der 
Phalangen. Mit anderen Worten : weniger zahlreiche Phalangen 
fallen bei Cetaceen zusammen mit besser entwickelten Pinger- 
muskeln. 

Unricbtig ware es, hieraus den Schluss Ziehen zu woUen, 
dass einfach in Folge von Schwund oder Reduction der Pinger- 
muskeln, wie wir sie bei der Mehrzahl der Odontoceti beobachten, 
die Pbalangenzabl vermehrt wurde. Dies stande in geradem 
Gegensatz zu dem, was man im AUgemeinen findet, dass bei 
Reduction der Muskulatur die Knochentheile folgen. 

Man miisste eigentlich erwarten, dass grade bei den Formen, 
deren Pingermuskeln rudimentar wurden, auch die Pbalangenzabl 
sich verminderte ; um so mehr, als die Phalangen die peripheren 
Thcile sind, und diese ja im AUgemeinen bei Reduction eines 
Organes, zuerst dieser Reduction anheirafallen. 

Dass bier das Umgekehrte stattfindet, liesse sich vielleicht 
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so erklaren, dass die Plialangen, durch die sich sonst an die- 
selben inserirenden Muskelii nicht melir in Zwang gehalten,, als 
der Aussenwelt am meisten ausgesetzte Theile unter den Einfluss 
geriethen des Mediums (Wasser), worauf sie einwirken mussten, 
um das Thier fortzubewegen. Dies eben ware das Causal- 
moment fiir eine Vermehrung der Phalangen, da 
dieselbe von Vortheil fiir das Thier sein musste. 

Weitere Beweise wiisste ich fiir diese Ansicht nicht beizu- 
bringen ; denn dass beim jungen Thier die Phalangenzahl minder 
gross ist als beim erwachsenen, indem die letzte Phalange sich 
erst spat bildet, diirfte kaum ein Beweis sein *). Daneben ist 
ferner nicht aus dem Auge zu verlieren, dass ein ganz anderer 
Weg der Erklarung offen steht. 

Zunachst gilt es nicht fiir alle Palle, dass nothwendig dem 
Rudimentar-Werden eines Muskels oder der Muskulatur eines 
Organes die Skelettheile in gleichem Schritte folgen miissen. 
Man werfe zu diesem Zwecke nur einen Blick auf die Abbildung, 
die V. Davidoff^gibt von der Hinterextremitat von Ceratodus. 
Von ungefahr 16 Gliedern der Stammreihe der Plosse sind nur 
die 6 ersten in der Muskulatur gelegen, die ubrigen ragen voUig 
frei hervor. Der Reduction, die die Muskulatur erlitt, folgte 
mithin das Skelet nicht oder nur wenig. 

Gleicherweise konnte auch bei Cetaceen die grosse Pha- 
langenzahl ein primitiver Zustand sein, der bestehen bleiben 
konnte, wenn auch die Muskulatur, die anfanglich zu dem 
Skelettheile zog, rudimentar wurde. Die Frage ist dann: wo 
trefifen wir in der Reihe der Wirbelthiere auf etwas Aehnliches ? 
Da hat nun friiher schon die grosse Zahl der Phalangen zu 
einem Vergleiche mit Enaliosauria verlockt. Mettenheimer*) 
stellt namlich in seiner Untersuchung uber die Brustflosse der 
Pische in einer Vergleichung die Hand der Cetaceen neben die 
des Plesiosaurus und Ichthyosaurus, allerdings ohne jede weitere 
Erklarung. 

Man konnte daran denken, dass die grosse Zahl der Pha- 
langen nicht etwas von den Cetaceen Erworbenes sei, sondem 
ein Erbtheil von aquatilen reptilienartigen Vorfahren, etwa wie 

*) Die Spitze jedea Fingers wird durch Enorpel gebildet, die proximal 
niervon gelegen e letzte Phalanx verknochert nan erst sehr spat. 

*) V. Davidoff, Morpholog. Jahrbuch. Bd. IX Taf. VIII. 

*) Mettenheimer^de membro piscium pectorali. Berolini 1847, pag. 63. 
Tab. I Pig. 1, 3. 



— 176 — 

Ichthyopterygii und Sauropterygii , die gleichfalls flossenformige 
Extremitaten batten. Da man doch wohl eine Abstammung der 
Mammalia von reptilienartigen Vorfabren wird annehraen miissen, 
bat diese Ansicbt an und fiir sicb nicbts Absurdes. Hier ware 
wobl der geeignete Ort etwas naber auf dieselbe einzugeben, da 
wir spater einem abnlicben Gedanken von J. F. Brandt ber- 
riibrend begegnen werden. 

Aus der grossen Verscbiedenbeit in der Zahl der 
Pbalangen der Cetaceen wiisste icb nicbts mit einigerSicber- 
beit fiir oder wider diese Ansicbt vorzubringen, da diese ebenso- 
gut ein verscbiedener Grad der Vermebrung im oben angedeuteten 
Sinne, als aucb der Verminderung sein kann. Docb will icb 
nicbt verbeblen, dass die Genera, die mir urspriinglicbere, altere 
scheinen wie: Pontoporia, Inia, Platanista. ausgezeicbnet sind 
durcb geringere Phalangenzahl, wabrend deren Maximum durcb 
Pormen erreicbt wird, die icb fur jungere balten mocbte: Pbo- 
caena, Globiocepbalus. Aucb ist es eigentbiimlich , dass die 
Bartenwale, von denen icb spater erweisen werde, dass sie dem 
allgemeinen Saugetbiertypus naber steben als die Odontoceti, im 
Ganzen eine geringere Pbalangenzahl aufweisen. 

Ware dies ricbtig, so spracbe es fiir die Auffassung, dass 
die zablreicberen Pbalangen etwas im Kreise der Cetaceen 
Erlangtes seien. Einstweilen jedocb ist dies nur eine Ver- 
mutbung. 

Es muss nun zunacbst betont werden, dass die Cetaceen- 
flosse sicb sebr wesentlicb unterscbeidet von der Flosse der 
Icbtbyopterygii. Bei letzteren bilden Radius und Ulna, Carpalia, 
Metacarpalia und Pbalanges polygonale oder rundlicbe nicbt oder 
kaum weiter differencirte Knocbenstiicke, die nicbt nur der Reibe 
nacb, sondern aucb mit ibren seitlicben Nacbbam eng verbunden 
sein konnen. Grade das Gegentbeil finden wir bei den Cetaceen, wo 
alle Pbalangen eines Fingers durcb reicblicben Knorpel weit von 
einander gescbieden sind. Dass ferner bei Cetaceen die Pba- 
langen benacbbarter Finger nicbt an und in einander gefiigt sind, 
nacb Art der Icbtbyopterygii braucbt nicbt gesagt zu werden. 
Vielweniger kommt nocb eine Vermebrung der Finger durcb 
Spaltung wie bei Icbtbyopterygii vor. Grosser ist aber die Aebn- 
licbkeit mit der pentadactylen Hand der Sauropterygii, wo an 
die Handwurzel deutlicbe Metacarpalia sicb anfugen. Diesen 
folgen die Pbalangen als langlicbe, in der Mitte eingezogene 
Knocben, die an den mittleren Fingern zablreicb sind. 
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Hierauf und auf die kurze, platte Form von Humerus, 
Radius und Ulna beschrankt sich nun die ganze Ueberein- 
stimmung. Im Uebrigen sind die drei genannten Knochen bei 
Cetaceen durch Fortsatzbildungen und der Humerus durch seine 
Gelenkflache ganzlich von Tchthyopterygia und Sauropterygia 
abweichend, dagegen leicht von den Saugethieren herzuleiten. 
Diese ganze Darlegung wird iiberflussig, wenn man sich dem 
corapetentenUrtheileG-egenbaur's anschliesst, der sichfolgen- 
dermaassen auslasst : „Man hat durch die Vermehrung der Glieder- 
zahl der Finger, wie durch die Aehnlichkeit der Grestaltung der 
Arm- und Handknochen geleitet, die Flossen der Enaliosaurier 
jenen der Wale zur Seite gestellt, allein es geht diese Aehn- 
lichkeit nicht liber das AUgemeinste, durch die Flossennatur be- 
dingte hinaus, und jeder Vergleich der einzelnen Stiicke scheitert 
schon in der zweiten Reihe des Carpus" *). Auch spater hat sich 
Gregenbaur*) in gleichem Sinne geaussert. Er weist dort 
die Behauptung Owens, dass bei Plesiosaurus die Glied- 
maassen eine Entwickelung nehmen, die jener von Chelonia sehr 
nahe kommt, mit den Worten zuriick, dass kein einziges Factum 
fiir die specielle Begriindung spreche. Er fiigt hinzu: „Eine 
Verwandtschaft mit einer Cetaceenflosse zu erkennen ist nicht 
unrichtiger." 

Fiigen wir endlich noch hinzu, dass bei Zeuglodon, den 
wir spater den Oetaceen zurechnen werden, die Vorderglied- 
maassen sehr wahrscheinlich Pinnipedia-artig waren, so komme 
ich mithin zu dem Schlusse, dass die grosse Phalangenzahl etwas 
von den Cetaceen Erworbenes ist. Ich kann hierin ebensowenig 
ein primitives Verhalten erkennen, wie in der Pravalenz von 
Knorpel iiber Knochengewebe an der ganzen Hand, besonders 
aber am Carpus der Mystacoceti. Wollte man hierin einen 
urspriinglichen Zustand sehen, so miisste man allerdings sehr 
tief in der Reihe der Wirbelthiere herabsteigen. Dies und der 
undifferenzirte Zustand der Elemente der Finger, trotz 
deren Vermehrung. ist wohl als Reduction aufzufassen, ebensogut 
wie das Fehlen eines Cubitalgelenkes z. B. Der einzelne Finger 
verier eben seine Individualitiit. Von Bedeutung war er nur in 
Verband mit den iibrigen; alle zusammen nur als elastische 



*) C. Gegenbaur, Untersuchg. z. vergl. Anatomie der Wirbelthiere 
Hea 1. 1864, pag. 31. 

*) C Gegenbaur, Jenaische Zeitschrift V. 1870, pag. 345. 
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Stabe, um die Plosse zu stiitzen; die in erster Linie als Werk- 
zeug agirt zum Balanciren und zur Richtungsbestimmung : zum 
Steuern. Dazu ist keine grosse Kraft nothig. Die Bedeutung 
der Flosse als Organ zur Fortbewegung ist im Allgemeinen 
untergeordnet. 

Im Sinne einer Reduction sind auch wobl Rudimente von 
Gelenksspalten zwischen den Phalangen aufzufassen. Flower*) 
gibt an solche gesehen zu haben bei Physeter und ich nehme 
sie wabr an der Hand eines Fotus von Balaenoptera Sibbaldii *) 
in dem stark verbreiterten Knorpel, der zwisclien zwei Phalangen 
eingefugt ist. Es sind dies wohl Deberbleibsel friiherer eigent- 
licher Gelenke, die jetzt ohne jede Bedeutung sind. Ich be- 
zweifle, dass solche sich fanden zwischen den eng auf einander 
folgenden Phalangen der Enaliosauria ; auch fehlten hier wohl 
Epiphysen der Phalangen ; die Verknocherung geschah wohl nur 
so, dass in den Knorpelstrahlen der Finger sich einfach Ver- 
knocherungscentra bildeten. 

Schliesslich darf ich wohl darauf weisen, dass, wie es mir 
scheint, auch Gegenbaur^) in ahnlichem Sinne die eigenthiim- 
liche Flosse der Cetaceen auffasst. Er sagt bezuglich des 
Carpus-Baues der Cetaceen, „dass es nicht leicht sei, das mit 
den tibrigen Saugethieren Gemeinsame von dem erst innerhalb 
dieser engeren Abtheilung Hinzugekommenen abzulosen", 
was doch fiir einen Erwerb seitens der Cetaceen plaidirt. 

Die Umbildung des Carpus beschaut Gegenbaur als 
eine Reduction, w^obei die geringere Bedeutung der einzelnen 
Finger eine RoUe spielt. 

Der oben besprochenen Verbindung der Cetaceen mit aus- 
gestorbenen, im Wasser lebenden Reptilien liegt auch das Ver- 
fiihrerische zu Grunde, dass, wenn sie bestande, die Cetaceen 
eine geradlinige Fortsetzung friiherer Wasserthiere darstellten. 

Die hierin liegende Frage konnen wir auch umgekehrt formu- 
liren : Haben wir Anzeichen dafiir, dass die Cetaceen von Formen 
abstammen, die auf dem Lande lebten? 



') Flower, Transact. Zool Soc VI. 

^) Auch Joh. MuUer (Die fossilen Resie der Zeuglodonten. Berlin 1849, 
pag. 30) hat Gelenkhoblen zwischen den knorpeligen Enden der grossereu 
Phalangen von Hyperoodon und Balaenoptera gesehen. Doch sind es factisch 
straffe Gelenke. 

') C. Gegenbaur, Unters. z. vergL Anat. d. Wirbelth. 1864, pag. 
48 u. 49. 
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Soweit ich sehen kann, war Flower der Einzige, der sich 
tiefer in diese Frage hineingedacht hat, in seiner so oft citirten 
Rede uber die Cetaceen. Er beweist aber eigentlich nur, dass 
sie nach dem Typus luftathmender Thiere gebaut sind, nicht 
nach dem „fur die eigentlichen Wasserbewohner unter den 
Wirbelthieren, die Fische, charakteristischen Typus . . . .". Der 
doch viel naher liegenden Enaliosauria geschieht nicht Er- 
wahnung. 

Folgende Punkte diirften wohl dafiir sprechen, dass die 
Cetaceen Land-Saugethieren entstammen. 

Die Milchdriise kann schwerlich bei Thierformen entstanden 
sein, die sich bestandig im Wasser aufhielten; sie ist gewiss 
ein Erwerb von Landthieren. Oben sahen wir, dass sie bei 
Cetaceen ganz nach dem gewohnlichen Typus gebaut ist 
und dass ihre Eigenthiimlichkeiten gewiss erst secundar er- 
worben sind. 

Weiter spricht die Thatsache, dass Haare am Oberkiefer 
und Unterkiefer (z. Th. demnach Schnurrhaare also- solche, die, 
ontogenetisch gesprochen, zuerst entstehen) bei den Cetaceen 
nur fotal oder fotal doch am starksten entwickelt sind, fiir die 
Annahme, dass sie Ueberreste eines friiheren reicheren Haar- 
kleides sind. Letzteres ist aber gewiss ein Merkmal von auf dem 
Lande lebenden Thieren und zwar Saugethieren (Haarthiere Ray), 
gleichwie die Milchdriisen. Wir sehen denn auch das Haarkleid 
bei im Wasser lebenden Thieren vielfach verschwinden oder 
unbedeutend werden (Rhytina, Trichechus, Hippopotamus, 
Sirenia). 

Auch Flower hat in gleicher Weise die sparliche Haar- 
bekleidung der Cetaceen verwerthet. 

Ein ausseresOhr mochte ich gleichfalls fiir die Errungen- 
schaft eines Landthieres halten. Umgibt sich die aussere Ohr- 
offnung eines bestandig im Wasser lebenden und schwimmend 
sich fortbewegenden Thieres — etwa aus dem Stamme der Ena- 
liosaurii — mit Complicationen, dann darf man wohl annehmen, 
dass dies keine Apparate sein werden, um Schallwellen aufzu- 
fangen, da solche Apparate zu diesem Zwecke uber die 
Korperoberfljiche prominiren miissen. Es werden hochstens 
klappenartige Einrichtungen sein, etwa wie Krokodile sie haben. 

Im fotalen Leben von Cetaceen kommen aber Bildungen 
vor, die sehr wohl als Rudimente einer Pinna aufgefasst werden 

12* 
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konnen, wie dies G. Bond Howes') von Phocaena communis 
und Beluga leucas beschrieben hat. Aehnlicbe Bildungen finde 
ich auch bei Delphinus delphis zuriick. Diese Thatsache scheint 
mir dafiir zu sprechen, dass die Oetaceen von Thieren ab- 
stammen mit starker entwickelter Pinna, wo dieselbe ein bleiben- 
des Organ war, mithin von Landthieren, bei ihnen aber ver- 
loren ging, ebenso wie bei einem Theile der Pinnipedia. Im 
gleicben Sinne mochte icb die oben von mir beschriebenen 
Ueberreste einer Nickhaut auslegen. 

Vielleicht plaidiren die Rudimente Stenson'scber Gauge 
auch zu Gunsten der Ansicht, dass die Cetaceen von auf dem 
Lande lebenden Thieren abstammen. 

Weitere Beweise wiisste ich nicht vorzubringen. 

Flower bespricht beziiglich obschwebender Frage ausfiihr- 
lich die Sinnesorgane — das was ich hier vorgebracht, erwahnt 
er nicht — dieselben zeigen aber nur eine ausgesprocheue An- 
passung an das Leben im Wasser, beweisen aber nichts fiir oder 
wider eine Abstammung von Vorfahren, die gleichfalls im Wasser 
lebten. Ich mochte Landthiere — und zwar Landsaugethiere — 
fiir die Vorfahren halten : amphibiotische Raubthiere mit langem 
Schwanz und niedrigen Beinen, die sich erst allmahlich von 
den Kiisten freimachten, um die See zu bewohnen. Damit 
fiele gleichzeitig eine angenommene Verbindung mit den see- 
bewohnenden Reptilien der Vorwelt; damit fiele auch der Ver- 
such, in der grossen Phalangenzahl unserer heutigen Cetaceen 
etwas von jenen Reptilien Ererbtes zu sehen. 

*) G. Bond Howes, Joum. of Anatomy and physiology XIV 1880, 
pag. 465. 



Ueber Asymmetrie der beiden Kfirperhftlften 
bei Cetaceen. 



Eine der auffallendsten Erscheinungen am Kopfe der Ceta- 
ceen ist die Asymmetrie seiner Knochentheile. Man braucht, 
urn diese zu sehen nur den ersten besten Walthier-Schadel in 
die Hand zu nehmen, doch zeigt der eine es in hoherem Maasse 
als der andere; so ist die Asymmetrie bei Mystacoceti sehr ge- 
ring, ja zuweilen kaum wahrzunehmen. Desto ausgesprochener 
ist sie bei Odontoceti. Besonders stark iiberwiegt bei Hyperoo- 
don die eine Schadelhalfte die andere, was iiberraschend in die 
Augen fallt, beim Durcbsagen eines Schadels. Uebrigens sind 
das alles Dinge, die wohl allgemein bekannt sind. 

Solche Asymmetrie bescbrankt sich aber nicht bloss auf den 
Schadel. Es liegt vor der Hand, dass auch das Grehirn in Mit- 
leidenschaft gezogen wird, wie man dies auch aus der Abbildung 
des Gehims ersieht, die Eschricht^) von Megaptera boops 
gegeben hat. Hier ist dieselbe, abgesehen von Yerschiebungen 
der Theile, die Eschricht angibt, sehr auffallig. 

Diese XJngleichseitigkeit aussert sich ferner auch in anderen 
Theilen, wo sie bisher weniger die Aufmerksamkeit auf sich 
gezogen hat. 

G. O. Bars') hat namlich wohl zuerst darauf gwiesen, 
dass bei Balaenoptera musculus eine auffallende Asymmetrie 
in der Parbung der rechten und b'nken Korperhalfte wahr- 
zunehmen ist. Und merkwiirdig genug, diese Farbenasymmetrie 
erstreckt sich auch constant auf die Barten, so selbst, dass 



*) Eschricht, Ni Tavler til Oplysning af Hvaldjrens bygning. Vidensk, 
Selsk. Skr. fid. 9. I. Tab. Ill, Kopenhagen 1869. 

*) G. O. Sars, ChristiaDia's Yidsk. Selskabs EorhandL 1880, Nr. 12. 
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dies eine gute Artdiogiiose an die Hand gibt. Links sind 
alle Barten blaugrau, rechts sind die vordersten rein gelb- 
weiss, wie die Barten von Balaenoptera rostrata, weiter nach 
hint en hat jede einzelne Barte abwechselnd helle und dunkle 
lineare Langsbander, und zwar der Art, dass bei den vordersten 
dieser gestreiften Barten das Grelbweiss, bei den hintersten das 
Blaugrau so vorherrscht, dass sie einen Uebergang bilden zu den 
Barten, die nun, von der Mitte ab, rechts gefunden werden und 
die wieder wie alle linken rein blaugrau sind. 

Vielleicht wird man bei weiterer Aufmerksamkeit noch mehr 
dergleichen Asymmetrie bei Cetaceen finden. Die hier ange- 
fuhrten sind gewiss schon auffallend genug. 

Es traf mich daher, als ich etwas Analoges fand, das von 
Niemand G-eringerem als dem scharfsichtigenBurmeister an- 
gegeben wird. Da mir die urspriingliche Mittheilung Bur- 
meister's nicht zuganglich war, muss ich nach P. J. van 
Beneden*) citiren. Derselbe schreibt : „Un naturaliste eminent, 
M. le Docteur Burmeister, a montre demi^rement combien 
il est difficile souvent de reconnaitre meme les esp^ces vivantes 
(der Pinnipedia namlich). C'est que certains Pinnigrades varient 
considerablement d'apr^s Page et le sexe, et le savant Directeur 
du Musee de Buenos-Ayres parle meme de differences sensibles 
entre les deux moities du corps de certaines Otaries. Si Ton 
donne un coup de scie dans I'axe de quelques tetes, les deux 
moities du mSme animal pourraient etre rapportees k deux esp^ 
ces ou mfeme k des genres differents." 

Diese Thatsache ist gewiss auffallend und es ware wohl 
der Miihe worth nachzuforschen , ob solche Asymmetrie des 
Schadels sich auch bei Zeuglodon findet; aus der Literatur ist 
mir hieriiber nichts bekannt geworden. 

Anlasslich dieser Falle von Asymmetrie sei noch an das 
asymmetrische Verhalten des Stosszahnes bei Monodon mono- 
ceros erinnert. Bekanntlich sind beim Weibchen beide Zahne 
zwar rudimentar, im Uebrigen aber gleichmassig entwickelt. 
Sie bleiben hier stets in den Alveolen verborgen. Beim Mann- 
chen aber entwickelt sich nur der rechtsseitige Zahn. Dass es 
nicht Mangel an Platz ist, der den linksseitigen verhindert sich zu 
entwickeln, geht daraus hervor, dass die Falle nicht so ausser- 



') P. J. van Beneden, Desor. d'ossements foss. des environs d'Anvera. 
I partie. Broxelles 1877, pag. 5. 
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ordentlich selten sind, in deuen das ]^[aiincheii zwei gewaltig 
entwickelte Stosszahne tragi. Beinhardt hat die hierher ge- 
horigen Yorkommnisse gesammelt. 

Ein sehr schones Beispiel dieser Abweichung wird hier in 
Amsterdam bewahrt, das bereits friiher durch Vrolik be- 
schrieben wnrde. 

Nnr um die Aufmerksamkeit darauf zu lenken, will ich 
schliesslich an folgende Stelle erinnern, die sich bei P. J. van 
Beneden^) findet. Am Schlusse seiner Besprechung des 
Gebisses von Squalodon sagt er: 

„0n a remarque, dans une pi^ce surtout, que le nombre de 
dents ne se reproduit pas exactement ^ droite et k gauche, mais 
il ne faut sans doute pas attacher une grande importance k cette 
anomalie, qui est purement individuelle." 

II n'est pas k supposer que la sym6trie, qui existe partout 
ailleurs fasse d^faut dans les dents de ces mammiferes." 

Im Hinblick auf die Asymmetric im Gebiss von Monodon 
verdient dieser Punkt wohl weitere Aufmerksamkeit, um so mehr 
als Anderson^) auch von einer Asymmetric im Gebiss von 
Platanista gangetica spricht. 

Diese kurze Zusammenstellung lehrt uns einmal verschiedent- 
lich zu Tage tretende Korper- Asymmetrieen bei Cetaceen 
kennen, die ja an und fiir sich selten sind bei hoheren Thieren 
und nicht so tief eingreifen; ich erinnere nur an die asym- 
metrische G^weibbildung bei Oervus tarandus. Daneben aber 
sehen wir aus dem Mitgetheilten , dass auch bei Pinnipedia 
Asymmetric am Schadel zum Ausdruck kommen kann. 



^) P. J. v. Bene den, Sur les Ossements provenant da Crag. d'Anven. 
K6m. de Taoad. Roy. de Belgique XXXV 1866. pag. 48. 

*) Anderson, An at. and Zoolog. researches comprising an account of 
the zoolog. results of the two expeditions to Western- Yunnan. London 1878. 



Ueber das Gebiss, seine Entwicklung und Bedeutung. 

(Tafel IV Fig. 22 und 23.) 



Die wichtige Entdeckung, dass dem Embyro von Balaena 
Zahne zukommen, wurde 1807 durch Geoff roy St. Hilaire*) 
gemacht. Anfanglich war bei ihm ebenso wie bei Meckel*) 
und Oarus*) nur Sprache vom TJnterkiefer. Erst Cuvier*) 
fand alsdann spater, dass auch der Oberkiefer Zahnkeime besitzt. 
In Folge dessen wurde weiterhin durch F. Cuvier*^), Rapp*) 
und Schlegel^ nur der Oberkiefer genannt als zahntragendes 
Eeferstiick. 

Eschricht^ dehnte alsdann diese bei Balaena gemachten 
Beobachtungen auf die Embryonen aller Mystacoceti aus, indem 
er Zahnrudimente bei Megaptera boops und Balaenoptera ros- 
trata im Ober- und TJnterkiefer nachwies. In neuester Zeit hat 
endlich Oh. Julin^) den feineren Bau derselben, sowie der 
Zahnsackchen naher aus einander gesetzt. 

Was das zeitliche Auftreten und Verschwinden der fotalen 
Zahne angeht, so fand Eschricht bei Embryonen verschiedener 
Grosse von Balaenoptera rostrata Polgendes : 

Bei einem Embryo von 8^^ Lange (dem kleinsten, den Esch- 



^) Qeoffry Saint-Hilaire, Annales da Museam. Vol. X pag. 364. 
*) Meckel, System der vergl. Anat. Bd. IV pag. 616. 
') GaruB, Zootomie 1834, pag. 260. 
*) Cuvier, Anatomie comparee T. IV pag. 610. 
*) F. Cuvier, Getaces. Discours prelim, pag. 28. 
•) Rapp, Cetaceen 1837, pag. 137. 

^ Schlegel, Abhandlungen aus d. Qebiete d. Zoplog. \l vergl. Anat. I 
1841, pag. 36. 

") Eschricht, Untersuchg. iib. d. nordischen Walthiere 1849, pag. 86 fif. 
*) Oh. Julin, Arch, de fiiologie I pag. 76. 
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richt untersuchen konnte) hatte nur die vordere Halfte des 
Ober- und Unterkiefers Zahnkeime. 

In einem 9" langen Embryo fanden sich in der ganzen Lange 
der Kiefer ungefahr 40 Zahnkeime in jeder Reihe. 

Ein 3479" langer Potus hatte voUentwickelte Fotalzahne, in 
Gestalt von ungefahr im Ganzen 168 diinnwandigen Sacken, von 
einem schlaffen Bindegewebe gebildet, durch welches man die 
eingeschlossenen Zahne erkennen konnte. 

Bei einem 6V2' langen Fotus endlich, der bereits Barten 
hatte^ waren die Zahne ganz geschwunden. 

Ch. Julin's Beobachtung stimmt, anlangend die Zahl der 
Zahne mit der Eschricht's gut iiberein. Er verfiigte nur 
liber eine linke Unterkieferhalfte von 84 mm Lange, in welcher 
er 41 Zahne zahlte, was fiir die 4 Zahnreihen gleichfalls 164 
Zahne ergeben wtirde. 

Eschricht*) kommt durch seine Beobachtungen zu 
folgendem Schlusse uber die Entwickelungsveranderungen der 
Zahne: „Die erste Spur ihrer Sacke und ihrer Keime zeigt sich 
sehr fruh im Potalleben, namlich wahrend der Kopf noch eine 
fast 90 ^ Starke Fotalkrummung zeigt. VoUkommen ausgebildet 
sind sie bei Potus, die etwa Vs ^^^^ ^^^ V4 ibrer vollen Potal- 
lange erreicht haben ^), namlich beim Vaagewall-Potus [Balaenop- 
tera rostrata] (welcher im Mutterleibe 9V2 Puss gross wird) von 
etwa 36'' Lange, beim Keporkak-Potus [Megaptera boops] (welcher 
ungefahr 14' erreicht) von etwa 40" Lange. 

Kurz darauf schwinden die Zahne, wahrend sie noch in den 
Alveolarhohlen in ihren Sackchen eingeschlossen sitzen. 

Ihr Schwinden geht von der Spitze aus , und scheint rasch 
weiter zu schreiten. Bevor der Potus noch die Halfte seiner 
vollen Lange erreicht (wie z. B. am 74 Va" langen Keporkak- 
Potus) sind die im Inneren der Kiefer verborgenen Potalzahne 

^) Eschrioht, L c. pag. 90. 

') Zu Qimsten dieser Zeitbestimmung mochte ich eine fieobachtung an- 
fiihren, die ich an einen Fotus von Balaenoptera Sibbaldii machte, der 
227 cm lang war, mithin zwischen */3 und V4 seiner Fotallange erreicht hatte, 
wenn wir die Qrosse des ausgetragenen Fotus reichlich 8 m betragend an- 
nehmen. Hier waren die Zahne vollkommen entwickelt, ja die Resorption 
derselben begann bereits an den Spitzen. Yon fiartenkeimen war aber noch 
keine Spur zu sehen,.als Beweis wie spat diese auftreten. 

Da von dieser Species bisher ein fotales Gebiss noch nioht angezeigt 
war, will ich beifugen, dass jederseits im Unterkiefer etwa S8 Zahne vor- 
handen waren. Den Oberkiefer untersucht ich nicht. 
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spurlos verschwunden, und die Alveolarhohlen werden mit Knochen- 
substanz von innen aus angefuUt". Da weder die friihereii 
Forscher noch auch namentlich Eschricht diese wichtigen 
Beobachtungen durch mikroskopische Untersuchung vervollstan- 
digt batten, um Zahnkeime und Zahne nun auch beztiglich ihres 
feineren Aufbaues genau kennen zu lernen^ so fiillte Jul in 
durch seine obengenannten Arbeit eine wichtige Lucke aus. 

Er lehrte uns, dass die ZahnfoUikel denselben Bau zeigen, 
wie die der iibrigen Saugethiere. Sie haben ein Schmelzorgan, das 
kappenformig den Dentinkeim uberdeckt. Der Dentinkeim ist 
nur durch einen Stiel mit dem bindegewebigen Sackchen (Zahn- 
sackchen) verbunden, iibrigens durch das Schmelzorgan vom 
Sackchen geschieden. Hier und da traf e r noch Haufchen von 
Epithelzellen ausserhalb des Pollikels, als Reste des Stieles, der 
das Epithelium des Kiefers mit dem Schmelzorgan verband. Im 
Hinblick auf den Monophyodontismus der Cetaceen suchte er 
danach , ob sich vielleicht in der Art der Entwicklung des Ge- 
bisses etwas vorfinde, was fUr eine Annahme sprache, dass ein- 
zelne Zahne Milch-, andere bleibende Zahne waren, die, an statt 
einander allmahlich zu folgen, gleichzeitig sich entwickelten und 
alle bleibende werden. Nichts fand sich — wie sich dies ja 
auch wohl nicht anders erwarten liess — um eine solche Ansicht 
zu stUtzen. Alle FoUikel gehoren einer „Reihe" an. 

Julin's Beobachtungen, die nur an der Unterkieferhalfte 
angestellt wurden, mochte ich erweitem beziiglich der allerersten 
Entwickelung der Zahnkeime bei einem Fotus von Balaenoptera 
rostrata von nur 10,5 cm, dem kleinsten mithin, der bisher iiber- 
haupt untersucht wurde. Querschnitte durch Ober- und Unter- 
kiefer lehrten mich das Gleiche. Was gefunden schliesst sich 
genau den schonen Beobachtungen Baume's^) iiber die Ent- 
wicklung des Gebisses an, die, soweit ich weiss, bisher noch 
nicht bestatigt sind. 

Am inneren Rande des Lippenwalles vom Ober- und Unterkiefer 
findet sich eine Furche, dieichZahnfurche nennen will, einmal, 
weil sie mit der spateren tieferen Zahnfurche, unterhalb welcher die 
fotalen Zahnsackchen liegen ubereinstimmt, dann auch weil zweifels* 
ohne aus ihrem dickeren Epithellager (cfr. Fig. 21, 22) die Pri- 
mitivfalte sich entwickelt. Auf Serien - Querschnitten sehe ich 
namlich einen die Lange der Kiefer durchziehenden Epithelstrang, 



') Bau me, Odontologische Forschungen 1, 1882. 
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die Primitivfalte oder primitive Zahnfalte, die jedoch im Allge- 
meinen voUstlindig von dem Epithel der Zahnfurche isolirt, ab- 
geschniirt ist. Man sieht aber noch auf jedem Schnitt strang- 
formigeEpithelhaufchen imBindegewebe liegen, das die Primitiv- 
falte von der Zahnfurche scheidet. Sie sind als letzter Ueber- 
rest der ehemaligen Verbindung mit dem epithelialen Mutterboden 
zu beschauen. An einzelnen Stellen kann es ein fast noch zu- 
sammenhangender Strang sein, der das Epithel der Zahnfurche, 
der Mundhohle mithin, mit der Primitivfalte verbindet und den 
Beweis liefert, wenn solcher Beweis uberhaupt noch nothig ware, 
dass die Primitivfalte von dem Epithel der Zahnfurche aus in 
das Bindegewebe eingewuchert ist und sich darauf von dem 
Mundhohlenepithel abgeschniirt hat. 

Wir haben hier demnach, was man frtther allgemein „Schmelz- 
keime" nannte, die noch durch einen Stiel mit dem Kieferepithel, 
von welchem sie ihren Ursprung herleiten, verbunden sind. Er- 
wahnung verdient, dass diese verbindenden Epithelstiele im AU- 
gemeinen deutlicher, mit dem Mutterboden zusammenhangender 
waren am Oberkiefer als am Unterkiefer, dass sie jedoch grade 
am vorderen Ende des TJnterkiefers am deutlichsten waren. Mit 
anderen Worten : die zeitliche Anlage der Zahnkeime geschieht 
in dieser Beihenfolge: zuerst werden die hinteren Zahne des 
Unter- dann des Oberkiefers angelegt; darauf folgen die vorderen 
Zahne des Ober-, zuletzt die der Spitze des TJnterkiefers. 

Combinire ich nun was ich auf den einzelnen Serien-Quer- 
schnitten ersehe, zu einem Bilde, wie es ein horizontaler oder 
vertikaler Langsschnitt durch den Kiefer liefern wiirde, so finde 
ich einen den Kiefer seiner Lange nach durchziehenden Epithel- 
strang. Derselbe hat jedoch nicht durchaus die gleiche Dicke. 
Im Gegentheil, von Zeit zu Zeit hat er eine Anschwellung, dies 
sind die verschiedenen Schmelzkeime , die verschiedenen Zahn- 
anlagen, die dicht auf einander folgend durch die Primitivfalte 
unter einander verbunden sind. An einem solchen Schmelzkeim 
finde ich kein ausseres Epithel. Das inn ere ist langlich, 
cylinderformig und ist von dem verdichteten Bindegewebe, das 
den Schmelzkeim umgibt getrennt durch einen Baum, der auf 
meinen Praparaten leer erscheint; derselbe war jedoch wohl 
durch die Schmelzpulpa angefiillt, die bekanntlich aus zarten 
stemfbrmigen Schleimzellen besteht, die in meinem Object 
wohl nicht mehr erhalten waren, Ueberhaupt verlangt der 
histologische Bau dieser Theile weitere genaue Untersuchung, wie 
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ich sie von e nem Fotus, der noch dazu, wer weiss wie lange 
conservirt war, nicht liefem kann. Jedenfalls konnen wir aus 
dem hier Mitgetheilten sckliessen, dass die ersteZahnanlagegenau 
80 geschieht wie bei anderen Saugethieren , nur dass die Primi- 
tivfalte sich selir friihzeitig abschniirt von dem Kieferepithel. 
Soweit andere Saugethiere untersucht sind bleibt bei diesen der 
„Schmelzkeim" viel langer in Verbindung mit seinem Mutter- 
boden. Steht dies vielleicht in Verband mit der uberhaupt ge- 
ringen Entwicklung des Schmelzkeimes bei den Mystacocefd? 

Wichtig ist weiterhin, dass die Form der Zahnanlagen 
hinten und vorn nicht ganz gleich ist. Schon an diesen kleinen 
Anlagen sieht man, dass die hinteren nicht so sind als ob sich 
ein einspitziger Zahn daraus entwickeln sollte. Und in der That, 
Eschricht^) hat ja auch bereits dargelegt, dass die Form der 
hinteren Zahne eine andere ist als die der vorderen, was Julin ^) 
weiterhin durch genaue Untersuchung bestatigte. 

Sowohl beim Fotus von Megaptera boops als bei solchen 
von Balaenoptera rostrata fand Eschricht, dass namentlich 
die neun vorderen Zahne des Unterkiefers einspitzig waren 
und die Spitze plotzlich abgesetzt von dem ubrigen Zahne, der 
cylinderformig ist. Die liinteren Zahne aber waren bauchig. 
Einzelne derselben waren doppelt, oder bestanden scheinbar aus 
zwei verschmolzenen runden Zahnen. Um die Spitze dieser 
bauchigen Zahne fanden sich eine Menge ganz kleiner kegel- 
formiger Spitzen. — Aus Eschricht's Untersuchungen geht aber 
ferner hervor, dass einige Willkiir herrscht bezuglich Art und Ver- 
theilung der Zahne. Man vergesse jedoch nicht, dass nur drei 
Fotus mit Zahnen untersucht wurden, noch dazu von verschie- 
dener Entwicklungsphase (Fotus von 8" 9" und 3472'' Lange), 
Das genaue Studium des Unterkiefers lieferte Julin denn auch 
ein etwas anderes Resultat: die neun ersten Zahne batten eine 
einfache Krone, alle ubrigen aber, ohne Ausnahme, Elronen mit 
einer Vielheit von conischen Tuberkeln, die Krone selbst war 
zwei- oder dreihockerig. 

Aus meinen Untersuchungen geht nun ganz allgemein her- 
vor, dass schon sehr friihzeitig die Neigung der hinteren Zahne, 
zwei- oder mehrspitzig zu werden, sich in der Form der 
Schmelzkeime ausspricht; sie ist also eine tiefbegriindete, und 



^) Eschricht, Untersuchg. vh. d. nordischen Walthiere 1849, pag. 91. 
") Julin, Arohlves de Biologie T. L 
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muss natiirlich an den gut entwickelten Zahnen des Ahnen der 
Mystacoceti noch viol scharfer und deutlicher gewesen sein. 
Sucht man diesbeziiglich nach einem Vergleich, so fallen die 
Odentoceti sofort aus. da sie homodont sind, das fotale Ge- 
biss der Mystacoceti aber zweifelsobne heterodont genannt zu 
werden verdient. 

Escbricht vergleicht die neun vorderen Zahne mit den 
Scbneidezahnen der Siiugethiere, dafiir spricbt aber eigentlich 
nichts, da sie ihrer Form nach nur Delphin - Zahnen zu ver- 
gleichen sind und man bisher auch nicht beweisen konnte. dass 
die oberen nur im Zwischenkiefer sitzen. 

Weit besser vergleicht Jul in die hinteren Zahne mit den 

Molaren der Phociden, speciell mit denen von Stenorhynchus. — 

Schon friiher sah O w e n ^) in den doppelten hinteren Zahnen, die 

Escbricht beschrieb, „the representatives of the molars of the 

gigantic extinct Cetacean, called „Zeuglodon", and they also call 

to mind the similarly shaped ultimate molar -in the dugong". 

Unter den Oetaceen, die auch postembryonal ein Gebiss tragen 

sind nur die fossilen Genera Zeuglodon und Squalodon heterodont. 

Von letzterem hat P. J. van Beneden folgende Zahnformel 

3 14 7 
gegeben : J. — C. -j- P. -y^ M. Mag man nun die acht ersten 

Zahne einer Seite oben und unten, die durchaus einspitzig 
sind als Incisivi, Canini und Praeraolares betrachten wollen 
oder nicht, jedenfalls sind sie einfach und einwurzelig, wahrend 
die iibrigen, vom neunten an, zweiwurzelig sind und mehr- 
zackige, gezahnte Kronen haben. Hierdurch nahert sich Squa- 
lodon nach der einen Seite bin den Pinnipedia nach der 
anderen Seite dem fotalen Gebiss von Balaenoptera sowie der 
Mystacoceti iiberhaupt, so weit sie untersucht sind. Zieht man 
das Gebiss von Zeuglodon noch hinzu, so uberbriickt dies noch 
mehr die Kluft von Squalodon zu dem Gebiss der Pinnipedia. 
Auch bei Zeuglodon namlich sind die Kronen der Backzahne seit- 
lich comprimirt und haben gezahnte Rander, wovon wir noch die 
letzten Spuren zuriickfinden in den feinen Zahnchen, die der 
Kronen der hinteren Zahne bei den Mystacoceti aufsitzen. An 
der anderen Seite sind vertikale Ersatzzahne, die ubrigens noch 
zweifelhaft sind, und die ganze Anordnung der Zahne, die fol- 

q 1 e 

gende Pormel aufweisen: — J. - C. »- P -f- M, Punkte, wo- 

o 1 o 

*) Owen, Odontography. London 1840—45, pag. 347. 
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durch sich das Gebiss von Zeuglodon dem der Pinnipedia 
nahert und von den Cetaceen entfernt. Die wichtige Frage, ob 
Zeuglodon diphyodont war, ist noch immer nicht erledigt. Was 
Cams dafiir ins Feld fiihrte ist gewiss nicht geniigend; auch 
seine Abbildung nicht. Neben der directen Beobachtung ware 
das Vorkommen eines Zahnwechsels auch dadurch erwiesen, 
dass man constatirte^ dass der seiner Zeit durch Tuomey be- 
schriebene^ sehr kleine Schadel eines Zeuglodon einem jungen 
Thiere von Zeuglodon brachyspondylus angehorte. Hier fand sich 
namlich im Oberkiefer ein Zahn, dessen Wachsthum abgeschlossen 
war, wie daraus hervorgeht, dass seine Wurzeln solide waren. 
Ist nun Tuomey's kleiner Zeuglodon einjunges Thier, so muss 
dieser in seinem Wachsthum abgeschlossene Zahn einem sog. 
Milchgebiss angehort haben und ein Zahnwechsel ware damit 
fiir die Zeuglodonten constatirt. Diese Annahme fallt aber, 
wenn man T u o m e y ' s Schadel fiir den einer sehr kleinen Species 
von Zeuglodon halt, sie fallt aber nur in diesem Falle, und 
das harrt noch seiner Erledigung. 

Dames, der neuste Autor iiber Zeuglodon, der Z. macro- 
spondylus und brachyspondylus fiir verschiedene Geschlechter 
halt, sagt leider nichts iiber diese Sache. 

Beziiglich Squalodon sei noch eine kurze Bemerkung ge- 
stattet. Ueber dieses Thier und iiber das Cetaceen-Gebiss iiber- 
haupt, finde ich bei P. J. v. Beneden^) Folgendes, das ich 
der Wichtigkeit halber wortlich citire : „Les Cetaces possddent 
les trois sortes de dents : quelques uns conservent leurs incisives, 
tandis que d'autres, et c'est le plus grand nombrc, les perdent; 
mais les incisives comme les canines et les molaires, affectent 
une mgme forme. 

Les squalodons ont seuls parmi les Cetaces des incisives, 
des canines, des premolaires et des molaires de formes differen- 
tes ; les dernidres ont meme deux racines ce que ne se voit dans 
aucun autre Cetiice." van Beneden spricht hier nicht weiter 
iiber Homodontie und Heterodontie. Den schlagendsten Beweis 
aber, wie sehr beziiglich des Gebisses die Cetaceen im AUge- 
meinen von den Odontoceti aus beurtheilt werden, liefert Ger- 
vais^, der in demselben Prachtwerke, aus welchera ich soeben 

*) P. J. van Beneden et P. Gervais, Osteo^raphie des Cetaces 
vivants et fossils. 4'\ pag. 12. 

*) P. Gervais in: P. J. v. Beneden et P. Uervais, Osteographie 
des Cetaces vivants et fossils. 4^. pag. 449. 
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nach P. J. van Beneden citirte, Squalodon folgendermaassen 
beurtheilt: „D'ailleurs il n'est pas inutile de rappeler que les 
aflfiniWs du Squalodon rattachent ce mammiftre aux Homodontes, 
malgre la diversite de forme de ses dents et la double racine 
que portent celles qui occupent la partie posterieure de ses 
machoires ; il est done preferable d'assimiler aussi son systime 
dentaire k celui des Cetodontes, au groupe desquels il appar- 
tient en reality, tandis qu'il s'eloigne de celui des Phoques." 

Zu solchen Zwangsmaassregeln : ein nach Wurzel und Krone 
heterodontes Gebiss, Formen mit echtem homodonten Gebiss zu 
assimiliren y wobei man sich eigenwillig einer besseren Einsicht 
verschliesst, wird man nicht nothig haben zu greifen, wenn man 
nach meiner Darlegung zugibt^ dass die Mystacoceti heterodont 
waren. Es hat dann nichts Befremdendes, dass in einer friiheren 
Fauna auch andere Cetaceen ein heterodontes Gebiss batten. 
Urn 80 weniger als es noch lange nicht feststeht, dass Squalo- 
don einfach ein Odontocete war in unserer heutigen Auffassung. 

XJebrigens ist es gar nicht nothig sich bin und her zu drehen 
und von „Befremdendem" zu sprechen, da ausser Gervais wohl 
Niemand an der Thatsache deuteln wird^ dass Squalodon, 
zweifelsohne ein echtes Cetaceum, typisch heterodont war. 

Halt man alles bier Gesagte im Auge, so kommt man zum 
Schlusse, dass die Mystacoceti ein heterodontes Gebiss haben. 
insoweit bei einem solch rudimentaren Gebiss iiberhaupt noch 
von heterodont gesprochen werden kann. Da wir dasselbe aber 
als ein Erbstiick friiherer Ahnen auffassen miissen, so wird bei 
diesen der heterodonte Charakter des Gebisses auch dentlicher 
gewesen sein. Mit anderen Worten: die Mystacoceti stammen 
von heterodonten Ahnen ab^). 

Eine Frage ganz anderer Art ist diese : 

Stammen die Cetaceen von Landsiiugethieren ab mit weniger 
rcichem Gebiss, und haben sie selbst erst dieses vielzahnige Ge- 
biss erworben, nachdem sie sich als wasserlebende Gruppe ab- 
getrennt batten, oder aber haben sie sich von primitiven Siinge- 



') Ob obrigens, geologisch gesprocbeD, die Mystacoceti scbon sehr Unge 
ihr Gebiss so stark znriickgebildet haben, ist einigermaassen zweifelhafl, wenn 
man daran denkt, dass l>ei den Kaminantia wenigstena den Bovina, auch im 
fotalenLeben sich keine Spur von Schncidezahnen in den Zwischenkiefem 
mefar nachweisen lasst und dieser Verlnst i\(>ch erst verhaltnissmajisig jungen 
Datoms ist, wahrend die Mystacoceti noch eine complete Anlage des Ge- 
biases besitzen. 
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thieren abgezweigt, deren Gebiss noch aus sehr zahlreichen, 
einformigen Zahnen bestand? 

Baume. der Einzige. so weit ich sehen kann, der diese 
Frage ernstlich erwogen hat^ entscheidet sich fiir letztere An- 
sicht. Fiir dieselbe konnte man allerdings ins Feld fiihren^ 
dass die entgegengesetzte Annahme, dass das vielzahnige Gebiss 
der Cetaceen ein von ihnen erworbenes sei, Vieles gegen sich 
hat. Wir sehen ja. wie iiberhaupt bei Cetaceen das Gebiss eine 
grosse Neigung hat Reductionen zu erleiden. Bei Mystacoceti 
ist es einzig fotal angelegt, beim Oachelot tragt allein der 
Unterkiefer noch Zahne, bei Hyperoodon selbst nur noch zwei, 
die niemals durchbrechen, wahrend andere Zahnkeime sich bloss 
zu rudimentaren Zahnchen, die im Zahnfleisch liegen bleiben, 
entwickeln. Solche Beispiele kann man leicht mit Mesoplodon, 
Monodon und anderen Arten vermehren. Selbst das gut- 
bezahnte Gebiss vieler Odontoceti zeigt Verkummerung ^). Beluga 
verliert im Alter seine Zahne ganzlich, bei vielen anderen, z. B. 
Globiocephalus ist, das Gebiss wackelig und fallen die Zahne 
leicht aus, wie dies auch bei Grampus rissoanus geschieht. 
Bei dieser ausgesprochenen Verkummerung will es nicht gut 
einleuchten, dass die Cetaceen ihr Gebiss erworben haben soUen ; 
es macht mehr den Eindruck eines Erbstiickes^ das allmahlich 
verloren geht. Man darf sich aber nicht verhehlen, dass es auch 
dann Schwierigkeiten genug zu iiberwinden gibt. 

Zunachst stehen wir dann vor der eigenthiimlichen That- 
sache, dass gerade die alteren fossilen Reste von cetaceenartigen 
Thieren weniger zahlreiche Zahne besassen; ich erinnere nur an 
Squalodon und Zeuglodon. Will man diese als Seitenaste be- 
trachten, und auf supponirte Ahnen mit vielzahnigem homo- 
dontem Gebiss zuruckgehen, so muss man schon gleich damit 
anfangen den Mystacoceti einen cigenon Stammbaum zu vin- 
diciren, da ihr Gebiss heterodont ist. Um aber einen solchen 
homodonten Stammvater zu finden. miisste man allerdings sehr 
weit in's Unbekannte zuriickgehen . wenn man an das speciali- 

') Es ist jedoch nicht immer einfach Verkiimmerung. Im Gegentheil, 
in manchen Fallen konnen ein paar ei nz el ne Zahne monstros auswachsen, 
z. B. bei Mesoplodon (vergl. Turner, Joum. of anat. and phys. XIII 
p. 466), wo der eigentliche Zahn: die Zahnkrone, ihre urspriingliche Form 
behalt, aber die Wurzel excessiv in die Lange wachst. Gerade aber bei 
Organen, die erhebliche Veranderungen erleiden, konnen wir neben Ver- 
kiimmerung monstroses Wachsthum an der anderen Seite finden. 
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sirte GebisB der geologisch altesten Saugethiere denkt. Auf 
diesem Wege geriethe man in Hypothesen ohne Ende. Ich 
glaube nun, dass man die Bildung des reichbezahnten Cetaceen- 
gebisses auf einem anderen Wege ableiten und erklaren kann. 
Als Pramisse nehme ich nur an, dass wir mit der altherge- 
brachten Lehre von den zwei verschiedenen Satzen oder Reihen 
des Milch- und bleibenden Gebisses brechen, wie dies denn 
auch schon geschah bei Beschreibung der Zahnentwickelung bei 
Balaenoptera. 

Ferner gehe ich aus von Cetaceen, die noch ein vollstandiges 
Gebiss batten, mithin noch nicht lebten von kleinen pelagischen 
Thieren, deren Fang andere Einrichtung der Mundhohle verlangt. 

Fur solche Cetaceen, die ihre fliichtige, grosstentheils noch 
daza glatte Beute lebend erhaschen mussten, war ein Gebiss 
von Wichtigkeit, das in allererster Linie Greiforgan war, mithin 
ein Gebiss mit spitzigen Zahnen. Friiher, bei Besprechung des 
Magens, setzte ich ja bereits aus einander, dass Kaubewegungen 
unzwecfcmassig sind fur Thiere, die sich dann auf hoher See, 
dann in der Tiefe des Oceans herumtreiben. Dem Magen fielen 
Leistungen zu, die sonst durch das kauende Gebiss voUfiihrt 
oder wenigstens eingeleitet werden ; der Magen wurde demgemass 
complicirt. Gleichzeitig entwickelten sich die Kiefer in die Lange, 
um den Umfang des Maules zu vergrossern, wie ich dies eben- 
falls oben in dem Abschnitt iiber den „Magen^ darzulegen ver- 
suchte. War der Besitz einspitziger Zahne zum Ergreifen und 
Festhalten der glatten Beute, bei ganzlichem Mangel anderer 
Greiforgane, zweckmassig geworden, so bot andererseits die Yer- 
grosserung der Kiefer mehr Raum fiir ein zahlreicheres Gebiss. 
Dies konnte geschafft werden dadurch, dass Milch- und bleibendes 
Gebiss nicht nach einander auftraten, das letztere an Stelle 
des ersteren, sondern gleichzeitig nur eine Reihe bildend. 
Letztere Ausnahme verliert ihren hypothetischen Charakter, 
sobald man die gangbare Ansicht vom Milch- und bleibenden 
Gebiss fahren lasst, nicht mehr annimmt, dass die Zahnkeime 
der bleibenden Zahne aus den Zahnkeimen der Milchzahne sich 
entwickeln, sondern beide neben einander aus der primitiven 
Zahnfalte sich entwickeln lasst, wie dies Baume dargelegt hat 
und wie ich dies speciell fiir Cetaceen nachweisen konnte. 

Ist dies richtig, dann ist nichts naturlicher, als dass bei 
geniigendem Raume, den die Kiefer bieten, nun auch die sog. 
Milchzahne mit den bleibenden Zahnen zusammen das bleibende 

13 
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Gebiss bilden. Die auf diese Weise erzielte Vermehrung des 
Gebisses, konnte nun noch weitergehen durch Zunahme der 
Zahl der Zahne, woftir die Kiefer, die bei der Fortentwicke- 
lung des Stammes der Cetaceen an Grosse zunahmen, den nothigen 
Platz boten. 

An den einzelnen Zahn warden geringere Anforderungen 
gestellt; er brauchte nicht specialisirt zu sein; daftir konnte so 
zu sagen die ganze Kraft auf Massenproduction von Zahn-; 
material verwandt werden in Form von zahlreicheren Zahnen. 
Umgekehrt sehen wir ja ziemlich allgemein, dass bei weit- 
gehender Specialisirung der einzelnen Zahne fiir bestimmte 
Zwecke, das ganze Gebiss zahnarmer wird. 

So kann man sich das vielzahnige homodonte 
Gebiss der Cetaceen entstanden denken aus einem 
typischen heterodonten Saugethiergebiss, dessen 
Backenzahne spitzig waren. Dass diese hier zuerst ver- 
suchte Erklarung des Cetaceen-Gebisses nicht einfach fictiv ist, 
mochte ich durch folgende Punkte erweisen. 

1. Sie tragt zunachst der Thatsache Rechnung, dass Zeu- 
glodon, sicher einer der altesten Cetaceen oder ein den Cetaceen 
wenigstens sehr nahe verwandtes Thier, ein heterodontes Ge- 
biss hatte, mit einer fiir Saugethiere typischen Zahl. — Baume, 
der ein vielzahniges homodontes Gebiss der Cetaceen als ein 
Erbstuck von niederen Saugethieren her beschaut, kann Zeuglodon 
nicht erklaren. 

In einen noch deutlicheren Widerspruch gerath Marsh*), 
der an der einen Seite die Zeuglodontidae fiir die altesten be- 
kannten Cetaceen halt, an der anderen Seite aber annimmt, 
dass die Edentata und Cetacea (mit Ausnahme von Zeu- 
glodon!) den primitiven conischen Typus der Zahne, wovon 
die Saugethier-Zahne abzuleiten sind, bewahrt haben. Der ur- 
spriingliche Typus ware mithin conservirt in den jiingeren und 
jUngsten Epigonen, wahrend der dem Ahnen viel naher stehende 
Zeuglodon ein von dem supponirten Gebiss desselben ganzlich 
verschiedenes hatte. 

2. Ungezwungen folgt auf Zeuglodon: Squalodon mit einer 

Zahnzahl, die iiber die fiir Saugethiere typische hinausgeht 

3 1 11 

(i c Y P + °^ n)- ^^^ Squalodon ist der Kiefer nun langer, 
3 1 11 

*) Marsh, Introduct. and Success, of vertebrate life in America 1877, 
pag. 28 and 55. 
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cetaceenartiger als bei Zeuglodon. Nach obiger theoretischer 
Auseinandersetzung k o n n e n bier mithin mehr Zahne erwartet 
werden, da mebr Platz vorbanden ist; das Milchgebiss kann in 
das bleibende aufgenommen sein mit gleicbzeitiger Vereinfachung 
der Zabnform. TJnd in der Tbat finden wir das Gebiss zwar 
nocb beterodont, aber die vier ersten Backenzabne sind scbon ein- 
wurzelig mit einfacber oder nabezu einfacber Spitze. Die sieben 
bintersten sind zweiwurzelig , docb konnen die Wurzeln ver- 
scbmelzen. 

Die Zabl 11 far die Backenzabne (p -|- ^) erbalt man, 
wenn man zu den typiscben sieben bleibenden Backenzabnen die 
Tier Milcbzabne binzurecbnet. 

Einer abnlicben Auffassung iiber die Backenzabne des 
Squalodon scbeint W i n g e ^) in seiner scbonen Untersucbung 
iiber das Gebiss der Saugetbiere zu buldigen. 

Vielleicbt darf zur Stiitze der letztgenannten Ansicbt ange- 
fiibrt werden, dass fiir Zeuglodon ein Zabnwecbsel nicbt un- 
wabrscbeinlicb ist; von Squalodon ist biervou aber nicbts bekannt 
geworden. Docb will icb bierauf nicbt viel Gewicbt legen. 

3. Icb wiisste es nur durcb meine Erklarung begreiflicb zu 
macben, dass bei zablreicben Odontoceti nocb deutlicb Spuren 
einer Heterodontie wabrzunebraen sind. Heterodontie in sofern 
als es docb mit der gangbaren Definition in Streit ware, ein 
Gebiss ecbt bomodont zu nennen, aucb wenn einzelne Zabne vor 
anderen bevorzugt sind. Und dies ist docb tbatsacblicb der 
Fall bei verscbiedenen Odontoceti, die als Typen eines bomo- 
donten Gebisses bingestellt werden. 

Mit dieser Bebauptung trete icb in Widersprucb zu Allem, 
was bisber angenommen wurde, docb bezweifle icb, ob man jemals 
bei dieser Annabme kritiscb zu Werke gegangen ist. Icb glaube, 
dass Baume's-) Darlegung durcbaus unricbtig ist, wenn er 
Eolgendes sagt: „Bei den bomodonten Tbieren, welcbe uns in 
den Walen erbalten sind, findet sicb eine Milcbbezabnung nicbt. 
In Bezug auf die vielbezabnten Wale nebme icb nicbt an, dass 
•etwa rudimentar gewordene Ziibne bei ibnen bereits ausgestossen 
sind, dass ibr Monopbyodontismus also erst erworben ist. Die 
Art des Zabnabganges bei den moisten Walen ist eine ganz 



*) Winge, Vidensk. Meddelelser fra nat. hi«t. Forening. Kopenhagen 
1882, pag. 31. 

*) Baume, Odontologische Forschungen I pag. 240. 

13* 
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andere, so dass man nicht annehmcn kann, dass bei ihneu je- 
mals rudimentare Zahne neben solchen von grosserer Dauer ge- 
standen haben. Bei ihnen als Homodonten par exellence wurde 
anscheinend niemals ein Zahn bevorzugt, ein anderer benach- 
theiligt, so blieben alle neben einander stehen, oder gingen nicht 
einzeln, sondern in toto zu Grande. Alle warden gleichmassig 
erhalten oder gleichmassig rudimentar." 

Hiergegen habe ich gleich Folgendes einzawendcn: 
Hyperoodon hatte seinen friiheren Namen ^Diodon" daher, 
dass aasser einer gewohnlich Anzahl Zahnrudimenten *) nur zwei 
Zahne im Unterkiefer entwickelt sind, die zwar stets unter dem 
Zahnfleisch verborgen sind, dennoch Wurzel und Krone deatlich 
erkennen lassen und ungefahr 4 — 6 cm lang sind. Hier stehen 
also jedenfalls ^rudimentare Zahne neben solchen von grosserer 
Dauer". Schwerlich kann man sich vorstellen, dass nur zwei 
Zahne (die doch offenbar auch rudimentar sind, sie brechen 
ja nie durch) unter dem Einfluss der Reduction weniger litten als 
alle iibrigen. Ich meine daher, dass das Gebiss fruher heterodont 
war, und dass die beiden unteren Zahne, vielleicht Eckzahne, 
auch fruher die ubrigen an Q-rosse iiberragten. Dies thun sie 
jetzt auch noch, nachdem das Gebiss ganz rudimentar geworden 
ist. Bei anderen Ziphiidae, ich erinnere nur an Mesoplodon 
bidens Sowerby, Mesoplodon Layardii Gray^, finden sich 
gleichfalls zwei Zahne im Unterkiefer, die ein gewaltiges hauer- 
artiges Ausmaass erreichen, und dadurch noch mehr an Eckzahne 
erinnern, wahrend die ubrigen Zahne verschwunden oder functions- 
los sind. Ein weiteres Beispiel liefert Berardius arnouxi Duv. 
Hier kommen jederseits zwei Zahne vor, der erste an der Spitze 
des Unterkiefers , der zweite viel kleinere, der niemals durch- 
bricht, hinter dem ersten, mit einem grossen Zwischenraum 
zwischen beiden; alle vier Zahne sind recht rudimentar von 
Bau *). Zur Stiitze der hier vorgetragenen Ansicht von der Un- 

*) Diese Zahnrudimente , die Eschricht and Yrolik beschrieben 
haben, konnte auch ich nachweisen. Im Ganzen mogen etwa reichlich dO 
solcher kleinen 5—5,5 mm (dies scheint das grosste Maass zu sein) langen 
Zahnchen vorhanden sein. Sie sind langlich eiformig mit hackig gebogener 
Spitze, in einem Zahnsackchen eingeschlossen, das im Zahnfleisch verborgen, 
schrag nach vom sieht. Der gegenseitige Abstand ist 1,5—2 cm; nur in 
der Mitte der Kiefer finden sie sich. 

') Syn. Ziphius Layardi. cfr. Turner, Trans. Roy. Soc. Edin- 
burgh XXVI. 

») Flower, Trans. Zool. Soc. London VIII pag. 222 und ibid. X. 
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gleichartigkeit des Odontoceten-Gebisses dient ferner gewiss die 
Thatsache, dass der gewaltige Stosszahn von Monodon ein 
oberer Eckzahn ist; die Reduction, die sein Gebiss ubrigens 
erlitt, spielt sich noch yor unseren Augen ab. Turner^) doch 
fand, dass hinter dem bleibenden Stosszahne ein rudimentarer 
liegt, der intra-uterin abortirt. 

4. Wenn meine Annahme eine Erklarung abgibt fiir solche 
Tbatsachen bei Odontoceti, die fiir friihere Heterodontie sprechen, 
so gilt diese Erklarung natiirlich auch fiir Mystacoceti, fiir die 
von alien neueren Untersuchern : Eschricht, Julin und 
mir eine Formverschiedenheit der vorderen und hinteren Zahne 
erkannt ist, indem letztere eine complicirtere Krone besitzen. 
Man darf doch gewiss annehmen, dass diese Formverschiedenheit, 
die sich noch an den so aussergewohnlich rudimentar gewordene 
Zahnen wahmehmen lasst, weit pragnanter war zur Zeit als die 
Zahne noch functionirten ; vermutblich war aber auch damals 
der Unterschied der Zahne nicht grosser als bei Squalodon. 
Gesetzt nun auch, dass dieser Unterschied, diese Heterodontie 
nicht sehr auffallig war, schwerlich wird man annehmen konnen, 
dass erst das Gebiss homodont war, darauf heterodont 
wurde, um alsdann ganz zu verschwinden. Viel logischer 
und den allgemeinen Tbatsachen mehr entsprechend ist, was 
wir den Odontoceti entnehmen konnen. Hier finden wir an 
der einen Seite Formen, deren Gebiss rudimentar ist oder 
im Alter wird; an der anderen Seite, als anderes Extrem, konnen 
wir Squalodon einen Platz anweisen, der doch jedenfEtlls unseren 
heutigen Odontoceti nahe verwandt war. 

Gehen wir nun von Squalodon aus, so konnen wir folgende 
Stufenleiter der Vereinfachung und Reduction des Gebisses bei 
Odontoceti construiren ^ : Urspriinglich war das Gebiss heterodont 
(Squalodon z. B.), darauf wurde es vielzahnig und homodont, 
wobei schliesslich die Zahne ausfallen konnen: entweder nur 
theilweise (bei Kogia die me is ten im Oberkiefer; bei Physeter 
alle im Oberkiefer) oder im Alter alle (Beluga leucas z. B.). 
Oder aber das Gebiss wurde rudimentar, bevor es noch 
homodont geworden war, wobei der starkste Zahn erhalten 
bleiben konnte. Beispiele hierfiir sind der obere Eckzahn 
bei Monodon; der untere Eckzahn (?) bei Hyperoodon, Meso- 



Turner: Joam. of anat. and phynology 1876, X pag. 516. 
*) Natiirlich soil dies keine phylogenetiflche Eeihe sein. 



— 198 — 

plodon, Ziphius, Berardius; im letzteren Falle zuweilen auch 
noch ein zweiter Zahn. 

Wie es kam, dass die Mystacoceti ihre Zahne verloren (und 
als Ersatz Barten erhielten), die Odontoceti aber ihre Zahne 
behielten, weiss ich nicht zu erklaren. Man vergesse aber nicht, 
dass auch letztere Neigung haben, ihrer Zahne sich zu ent- 
ausseren (Ziphiidae, Monodon, Physeter, Qlobiocephalus, Beluga). 

Scheinbar im Widerspruch zu meiner Annahme steht es, 
dass das mdimentare Gebiss der Mystacoceti noch Spuren von 
Heterodontie erkennen lasst. Es ist vielzahnig, und nach dem 
oben Auseinandergesetzten soUte man erwarten, dass es bei 
Vermehrung der Zahl der Zahne gleichzeitig einspitzige Zahne 
erhalten habe. Ich mochte nun dem gegenuber daran erinnem, 
dass das Gebiss von Stenorhynchus doch gewiss heterodont ge- 
nannt werden wird, obwohl die Formverschiedenheit der Zahne 
keine sehr grosse ist. Ein TJnterschied zwischen Schneide- und 
Backenzahnen kommt leicht zum Ausdruck, selbst wenn die 
Backenzahne einspitzig sind, z. B. dadurch, dass sie einen ge- 
zahnten, gekerbten oder gezackten Rand haben, wahrend die 
Schneidezahne glatt sind. Auf solchen kleinen Formenverschieden- 
heiten beruht ja auch der Rest von Heterodontie des fotalen 
Gebisses der Mystacoceti und vermuthlich waren dieselben nicht 
viel pragnanter damals als das Gebiss noch functionirte. Viel- 
zahnigkeit und Hederodontie schliessen einander nicht aus, 
wohl aber erstere und weitergehende Specialisirung der Zahne. 
Squalodon hatte ja gleichfalls ein vielzahniges Gebiss und blieb 
doch noch heterodont, wenn auch die Zahne ganz ohne Muster 
waren und Neigung zur Vereinfachung zeigten. 

Wenn ich nun den Schluss ziehe aus meinen Darlegungen, 
so muss ich, mit aller Achtung vor seinen geistvollen Betrach- 
tungen, Baume^) darin entgegentreten , dass er die Oetaceen 
ebenso wie die ^Armadillo'* als abgeanderte Seitenformen ableitet 
von einer hypothetischen indeciduaten Stammform mit immer 
wachsenden, zahlreichen einformigen Zahnen, die mit Schmelz 
bedeckt sind und ein voUstandiges Gebiss bilden ^). 



^) BaumOi Odontolog^sche Fonchungen I pag. 195. 

') 0. Schmidt, Die Saugethiere, 1884, sagt auf pag. 229: ,fiie Zahne 
(der Getcceen) sind immer wachsend, ohne geschlossene Worzel, and gleichen 
darin denen vieler Reptilien.*' Dies ist unriohtig, wie ja sohon aus der 
Fig. 47| die Schmidt selber gibt, hervorgeht. Baume sagt pag. 179: ,,Die 
Zahne der Wale haben ein beschranktes Wachsthum, eine richtige Wurzel- 
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Ichnehmevielmehr an, dass alleCetaceen YonStamm- 

formen abzuleiten sind, die ein typisches hetero- 

doiiteSy jedoch wenig specialisirtes Gebiss be- 

sassen, etwa in der Art wie Zeuglodon es hatte 

,.31,7. 
(i.yc.-j-p + m.-^). 

Durch Verlangerung der Kiefer wurde mehr Baum fiir das 
Gebiss geboten; das sog. Milchgebiss wurde aufgenommen in das 
bleibende Gebiss^ wodurch die Zabl der bleibenden Backenzahne 
(7) um vier (sonst die Milchzahne) vermehrt wurden. Das Ge- 
biss erhielt damit 11 Backenzahne wie Squalodon sie besass 

3 1 11 

(i. -^ c. - p + 1^- tt)* ^^^ ^®^ Spaltung in Odontoceti und My- 

o 1 11 

stacoceti, die sehr friih geschehen sein muss, trat nun Zweierlei 
ein. An der einen Seite wurde die Zahl der Zahne yermehrt, 
wobei diese aber ihren heterodonteu Oharakter behielten, wenn 
auch ihre Pormverschiedenheit keine grosse war. Dies geschah 
in gleichem Tempo mil der Zunabme der Kiefer in Lange. Mit 
letzterer Zunabme konnte aber die Kaumuskulatur nicbt Schritt 
halten, sie ging zurttck; indem gleichzeitig — auch weil sie an und 
fiir sich unzweckmassig war fiir die Lebensweise ^) des Thieres — 
die Kaufunction, die Kaubewegung yon geringerer Bedeutung 
wurde. Die Zahne wurden bedeutungsloser, dafiir der Magen 
aber complicirter, um vermehrter Leistung zu geniigen. Gaumen- 
falten, urspriinglich von gewohnlicher Form, entwickelten sich 
mehr und mehr, um schliesslich die Barten zu bilden, wahrend 
das Gebiss endlich nur noch fotal angelegt wurde. Dies ist der 
gedachte Entwicklungsgang der Mystacoceti. 

Auf der anderen Seite, und dies ware der Entwicklungs- 
gang der Odontoceti, wurde die Neigung des Gebisses grosser, 
die Zahnform zu vereinfachen, wie dies bei Squalodon vorge- 
zeichnet ist. Schon bei diesem Fossil konnen ja die beiden 
Wurzeln der Backenzahne verschmelzen zu einer Wurzel. Geht 



bildung erlangt.'' Bei P. J. v. B e n e d e n femer finde ich Folgendes : ^Les dents 
des Cetaces ne croissent pas indefiniment, ane fois formees, la racine s'dpais- 
sit et souvent, k an age pen avance elles sont poussees de leurs alveoles." 
Es ist wohl iiberfliissig weitere Autoritaten zu citiren ; jeder Delphinschadel 
lehrt es. Nur in ganz besonderen Fallen, z. B. die Stosszahne von Monodon, 
Bind die Zahne immerwachsende. 

') Ich erinnere an das was oben im Abschnitte iiber den ,,Magen*' in 
dieser Hichtung gesagt wurde. 
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dies weiter, wobei unterdessen die Krone einfacher, schliess- 
lich spitz wird, so erhalten wir bei gleichzeitiger weiterer Ver- 
raehrung der Zahl der Zahne das yielzahnige Gebiss mit homo- 
donten, einspitzigen Zahnen yieler Odontoceti. Die Eckzahne des 
Unterkiefers der Stammform entwickelte sich in einzelnen Fallen 
weiter, oft ganz allein, auch wenn das iibrige Gebiss rudimen- 
tar wurde (Monodon ^), Ziphius, Hyperoodon). 

Bei dieser Art der Auffassung ist es am natlirlichsten, den 
Typus des primitiven Gebisses der Stammform in der Gebiss- 
form zn suchen, die Zeuglodon hatte und die heutzutage noch 
dorch einzelne Pinnipedia reprasentirt wird. 



') Baa me beschaut falachlich den Stosszahn von Monodon als Incimvus 
(Odontologische Forschungen I 1882, pag. 166.) Es ist ein echter Ganinns. 



Vergieichung der Odontoceti und Mystacoceti. 



Dass Zahn- und Bartenwale zwei scharf geschiedene Unter- 
ordnungen der Oetaceen sind, ist schon lange erkannt und jetzt 
auch wohl allgemein angenommen. Die unterscheidenden Merk- 
male beider sind so gross, dass sie, wenn wir den Maassstab an- 
legten, den wir bei Yertheilung der Mammalia vielfach ge- 
brauchen, fast den Werth erhalten von Ordnungs-Oharakteren. 
Eine richtige Auffassung derselben ist wichtig fiir uns im Hin- 
blick auf das gegenseitige Yerhaltniss beider zu einander. 

F 1 w e r charakterisirt zunachst die beiden Typen in dieser 
Weise: 

I. Mystacoceti or Bahenaidea: Teeth never functionally 
developed, but always disappearing before the close of intra- 
uturine life. Tipper jaw provided with plates of Baleen. Olfac- 
tory organ distinctly developed. External respiratory aperture 
double. Skull symmetrical. Maxilla produced in front of, but 
not over, the orbital process of the frontal. Lacrymal bones 
small and distinct from the jugal. Rami of mandible arched 
outwards, their anterior ends meeting at an angle, and connected 
by fibrous tissue, without any true symphisis. Sternum composed 
of a singel piece, generally broader than long and connected 
only with the first pair of ribs. No costostemal bones. All 
the ribs at their upper extremity articulating only with the trans- 
verse processes of the vertebrae, their capitular processes, when 
present, not articulating immidiately with the bodies of the 
vertebrae. 

n. Odontoceti or Ddphinoidea, Teeth always developed 
after the birth, and generally numerous ; sometimes few and early 



*) Flower, transact Zool. Soc. VI, 1869. 
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deciduous. No Baleen. Olfactory organ rudimentary or ab- 
sent. External respiratory aperture single. Upper surface of the 
skull generally, if not always, unsymmetrical. Hinder end of the 
maxilla expanded and covering the greater part of the orbital 
plate of the frontal bone. Lacrymal bone either inseparable 
from the jugal or, when distinct very large and forming part of 
the roof of the orbit. Rami of mandible nearly straight much 
expanded in height posteriorly and coming into contact in front 
by a surface of true symphysis. Sternum almost always composed 
of several pieces placed one behind the other, and always con- 
nected with several pairs of ribs, either by cartilage or by dis- 
tinct costo-sternal bones. Many of the ribs with capitular pro- 
cesses developed, and articulating with the bodies of the ver- 
tebra." 

Die von Flower angefiihrten Unterschiede beruhen auf der 
Zahnbildung, auf dem Verhalten der Nasenlocher, weiterhin sind 
sie dem Skelet entnommen. 

Hierzu gesellen sich noch andere, tief in die Organisation 
eingreifende, die deutlich darlegen, wie tief begriindete Unter- 
schiede die Zahn- und Bartenwale trennen. Einige der wich- 
tigeren soUen hier folgen. 

Das Gebiss der Odontoceti ist dort wo es keine Reduc- 
tionen erlitt in den meisten Fallen typisch homodont, das der 
Mystacoceti dagegen, obwohl nur embryonal angelegt, ist deut- 
lich heterodont, indem die vorderen Zahne eine andere Form 
haben als die hinteren, was sich zunachst an den Zahnkronen 
bemerkbar macht. Dies geht ohne Zweifel aus den alteren 
Untersuchungen von Eschricht^) und den neueren von Ju 1 i n ^ 
hervor, denen sich die meinigen harmonisch anschliessen, wie 
dies oben bei Besprechung der Bezahnung der Wale naher dar- 
gelegt wurde. 

Bleiben wir bei den Yerdauungsorganen, so finden wir die 
bereits frtiher beriihrten Unterschiede am Mag en. Derselbe ist 
im Ganzen und Grossen bei den Odontoceti von einfacherer 
Structur. 

Die Lange des Darmcanals bietet keine pragnanten 
Eigenthiimlichkeiten. Zwar haben die Odontoceti im AUgemeinen 
einen langeren Darmcanal als die Mystacoceti, doch gibt es 



*) Eschricht, Untereuch. iib. d. nordischen Walthiere. 1849. 
*) Jul in, Archives de Biologie T. 1. 
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hiervon auch Ausnahmen, z. B. Platanista, Hyperoodon, bei 
denen wir oben das Verhaltniss des Korpers zur Darmlange 
wie 1 : 4,6 (Hyperoodon) oder 1 : 4,3 (Platanista) fanden, mithin 
noch kleiner als bei Balaenoptera (1 : 5), wahrend dieses Ver- 
haltniss bei anderen Odontoceti war : 1 : 12 (Phocaena, Delphinus), 
1 : 9 (Globiocephalus melas)^ 1 : 8 (Orca gladiator). Anders ist 
es mit der Lage des Darmcanals. Die Flexura duo- 
deno-jejunalis ist eine recht typische Eigenthiimlichkeit der 
Mystacoceti , bei Odontoceti fand ich hiervon keine Spur. AUe 
Mystacoceti haben ferner ein nach vorne gerichtetes, dem Colon 
parallel anliegendes kurzes Coecum. Den Odontoceti fehlt es; 
nur bei Platanista gangetica kommt es vor. 

Beziiglich der Bespirationsorgane bietet die Anord- 
nung des Bronchialbaumes recht Abweichendes dar, jedoch 
nicht in dem Sinne, dass unsere zwei Gruppen hierdurch gegen- 
einander charakterisirt werden. Im Gegentheil, ich konnte oben 
V i e r verschiedenen Arten der Architectonik des Bronchialbaumes 
unterscheiden. Zwei derselben fand ich ausschliesslich bei Odon- 
toceti, eine dritte nur bei Balaena, wahrend eine vierte eine An- 
ordnung der Bronchien darbietet, die unter Cetaceen die ver- 
breitetste zu sein scheint und yielen Odontoceti und Mystacoceti 
gleicherweise zukommt. 

Was den Larynx angeht, so hat oben bereits Herr E. 
Dubois eine Nebeneinanderstellung der sehr erheblichen Unter- 
schiede im Ejiorpelgeruste und der Muskulatur desselben bei 
Odontoceti und Mystacoceti gegeben. Merkwurdig genug bildet 
Balaena und theilweise Megaptera einen ITebergang von den 
Mystacoceti zu den Odontoceti. Hierdurch wird zwar der Unter- 
schied zwischen denselben etwas gemildert, der Hauptsache nach 
aber bleibt er bestehen. 

Bei den Mystacoceti ist die Behaarung der Mund- und 
Nasengegend eine starkere und zum Theil eine postembryonal 
bleibende. Bei den Odontoceti dagegen sind die sparlichen 
Borsten nur fotal, wenn sie uberhaupt je zur Entwickelung 
kommen. (Sie fehlen ja bei Beluga leucas und Monodon.) Inia 
macht hiervon eine Ausnahme, da auch das erwachsene Thier 
behaarte Lippen hat. 

Die mannlichen Zitzen haben bei den Mystacoceti 
ihre Lage an der Wurzel des Penis ; die Zitzenschlitze sind ge- 
trennt. Bei den Odontoceti (mit Ausnahme von Epiodon) liegen 
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sie im Perinaeum, zwischen Penis und Anus und die beiden 
Zitzenschlitze konnen vereinigt sein zu einer Grube. 

Im Zusammenhang mit der Verschmelzung der beiden 
Nasenlocher zu einem und der damit conformen Umbildung^) 
der Nasenhohle bei den Odontoceti, mag es stehen^ dass bei 
ihnen der Nervus olfactorius ganz geschwunden (Phocaena) 
oder rudimentar geworden ist, letzteres auch der Lobus olfac- 
torius (lobule desert Ton Broca). Bei den Mystacoceti dagegen 
ist der Geruchsnerv stets weit besser entwickelt, wenn auch viel 
schwacher als bei anderen Saugethieren. 

Auch die Gehirnform differirt. Bei Odontoceti ist das 
Gehirn im Allgemeinen breiter als lang, bei Mystacoceti umge- 
kehrt langer als breit, trotzdem aber rund. Nur Platanista gan- 
getica hat eine weniger runde Form des Hirns, das auch durch 
die geringere Zahl der Windungen abweicht Ton dem der 
iibrigen Cetaceen. 

Die Mystacoceti besitzen ausser dem Ischium ein Rudiment 
des Femur (Balaenoptera und Megaptera). Balaena ausserdem 
auch noch das Rudiment einer Tibia. Bei den Odontoceti 
findet sich dagegen keine Spur von Femur und Tibia dem Ischium 
angeheftet. 

Der S chad el der Mystacoceti ist symmetrisch oder nahezu 
so, wahrend die Schadelkuochen der Odontoceti Ton rechts nach 
links verschoben sind und hierdurch der Schadel mehr oder 
weniger hochgradig asymmetrisch machen. 

Was den Carpus angeht und die Zahl der Finger und 
Phalangen, so kann man als Unterschied angeben, dass die 
Hand der Mystacoceti vierfingerig, die der Odontoceti fiinffingerig 
ist, indem im ersteren Falle der erste Finger fehlt, nur bei 
Balaena kommt er noch vor, besteht aber allerdings nur aus dem 
Metacarpale. Umgekehrt soil unter den Odontoceti bei Pon- 
toporia Blainvillei der Daumen fehlen. 

Ausgesprochener noch ist der Unterschied in der Finger- 
lange, bedingt durch die An zahl der Phalangen. Bei Odon- 
toceti ist der zweite der langste aller Finger, dann folgt der 
dritte. Im Gegensatz hierzu ist bei Mystacoceti der dritte der 
langste, dann folgt der vierte, wahrend der zweite nicht oder 
nur wenig langer ist als der fiinfte. 



^) Man vergleiohe hierzu die Darlegongen und Abbildungen, die Murie 
z, B. von Grampus riBsoanus gegeben hat. Joum. of anatom. and phys.V, 1871. 
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Der Carpus bietet insofem Verschiedeoheiten, als seine Ele- 
mente bei Odontoceti — mit Ausnahme von Orca — schneller 
verknochem als bei Mystacoceti. 

Ein anderer Unterschied pragt sich ferner an der vorderen 
Extremitat aus. Bei den Mystacoceti sind namlich die Finger - 
musk el n entwickelter als bei Odontoceti, wie aus den Unter- 
suchungen von Flower, Carte und Macalister, Perrin 
und Struthers hervorgeht. Der flexor carpi radialis, flexor 
digitorum communis, palmaris longus, flexor carpi ulnaris und 
extensor digitorum sind noch vorhanden und liegen mit ihren 
fiauchen den Y orarmknochen auf bis nahe zu deren distalem Ende. 
Den Odontoceti gehen diese Muskeln ab, hochstens sind fibrose 
Streifen noch die letzten Andeutungen derselben. Nur von Hype- 
roodonhat Struthers Fingermuskeln bekannt gemacht, jedoch 
in viel weniger starker Entwickelung als bei den Mystacoceti. 
Letzteres gilt aber nicht fiir einen anderen Odontoceten : fiir Pla- 
tanista gangetica, der sich auch in vielen anderen Punkten so ab- 
weichend verhalt von den librigen Odontoceti. Nach Anderson 
sind neben dem extensor digitorum communis und flexor digi- 
torum Starke, nahezu ganz fleischige Muskeln vorhanden, die 
zum fiinften Finger ziehen. Ihre Bauche erstrecken sich bis 
nahe an die distale Phalanx ; einer an der dorsalen, ein anderer 
an der ventralen Seite. Sehen wir ab von diesen beiden Ab- 
weichungen, dann konnen wir wenigstens das oben Behauptete 
als Regel festhalten, dass namlich bei den Mystacoceti die Finger- 
muskeln in minderem Maasse Eeduction erlitten haben als bei 
Odontoceti. 

Wirft man einen Biickblick auf diese aufgezahlten 
Unterschiede der Odonto- und Mystacoceti, so wird 
man sie iii der That gross nennen miissen. In den Aufbau 
aller Organe eingreifend, miissen sie tief begrundet sein im Or- 
ganismus. Sie legen Zeugniss dafiir ab, dass die beiden Zweige 
des Cetaceenstammes, falls man denselben monophyletisch ent- 
standen sein lasst — und man hat keinen Grund hieran zu 
zweifeln — sich, geologisch gesprochen, bereits lange ge- 
trennt haben mussen. Welcher der beiden Typen ist nun der 
urspriinglichere ? Eine Frage die, soweit ich sehen kann, nur 
durch Eschricht und Reinhardt*) etwas eingehender er- 

*) Eschricht und Reinhardt, Balaena mysticetus in Recent memoirs 
on Cetacea. Ray Soc. London 1866. 
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ortert wurde. Dass man diese Prage sonst nicht aufwarf, scheint 
mir daher zu kommen, dass man stillschweigend die Odontoceti 
als die urspriinglicheren Cetaceen betrachtetC; wahrend man die 
Mystacoceti fiir am weitesten entfernt vom Typus der Sauge- 
thiere hielt. 

Diese Ansicht ging hervor aus der ganz oberflachlichen 
Betrachtungsweise, dass Odontoceti durch Verlust ihrer Zahne, 
als deren physyologischer Ersatz Barten zur Bildung gelangten, 
zu Bartenwalen sich entwickelten. 

Dass diese Betrachtungsweise nicht richtig sein kann^ erhellt 
sofort daraus, dass homodonten Thieren, wofiir man allgemein 
die Odontoceti halt, keine Heterodonti , wie wir doch die Mysta- 
coceti nennen miissen, entstammen konnten. Nicht, dass dies an 
und fiir sich unmoglich ist, wohl aber im angegebenen Falle, wo 
trotz der ftiickbildung des Gebisses, die so weit geht, dass es nur 
noch lotal angelegt wird, dennoch Heterodontie zum Ausdruck 
kommt. Es ware doch wohl zu viel verlangt auzunehmen, dass die 
Mystacoceti von homodonten Odontoceti abstammend, erst hetero- 
dont geworden seien, dabei ihre grosse Zahnzahl behielten und 
dann erst eine solche Biickbildung des Gebisses erlitten, dass es 
zwar noch voUzS-hlig, selbst noch formverschieden blieb, aber nur 
fotal zur Anlage kam. Wir konnen mithin nicht zugeben, dass 
man Recbt habe zu behaupten, dass die Mystacoceti einfach von 
Odontoceti abstammen. WoUte man zur Stiitze dieser Be- 
hauptung auf fossile Odontoceten sich berufen und in der einen 
Oder anderen zweifelhaften Form einen eventuellen Stammvater der 
Mystacoceti sehen, so ist nicht aus dem Auge zu verlieren, dass 
die bekannten fossilen Odontoceten entweder ganz gleich unseren 
heutigen Odontoceti sind, oder aber durchaus zweifelhaft in ihrer 
systematischen Stellung. Es ware ja gewiss unrichtig, ein fossiles 
zahntragendes Cetaceum eben wegen dieser Zahne einfach 
einen Odontoceten zu nennen. Ich erinnere nur an Squalodon 
und Zeuglodon, von denen weiterhin die Sprache sein soil. 

Im Hinblick auf unsere Frage gibt es noch zahlreiche andere 
Punkte, die dafiir sprechen, dass die Odontoceti weit weniger 
urspninglich sind, sich weit mehr entfernt haben von dem all- 
gemeinen Saugethiertypus als die Mystacoceti. 

Die Bildung des unpaaren Nasensackes, die ganzliche oder 
theilweise Biickbildung des Nervus olfactorius sammt seiner Cen- 
tra, die Gehirnform, die starkere Biickbildung der Behaarung, 
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Pehlen eines Coecum auch bei grosser Darmlange*), die Asym- 
metrie des Schadels, der totale Schwund von Femur und Tibia 
sowie der Fingermuskeln, alles das sind Punkte, wodurch dieOdon- 
toceti sich entfemen von dem allgemeinen Saugethiertypus und 
gleichzeitig sich unterscheiden von den Mystacoceti; die in diesen 
Punkten nicht oder viel weniger weit sich entfemen von den fiir 
Saugethiere giiltigen Charakteren. 

Ich komme somit, und zwar auf Grund eines reicheren Be- 
weismateriales zu demselben Schlusse, zu dem auch Eschricht 
und Reinhardt^ ain Ende ihrer Abhandlung iiber Balaena 
mysticetus gelangten, dass namlich die Mystacoceti dem allge- 
meinen Saugethier-Typus naher stehen als die Odontoceti. 

Welcher Art das Verhaltniss der verschiedenen Genera der 
Mystacoceti zu einander ist, diirfte gegenwartig noch schwierig 
auszumachen sein, einmal weil die Anatomie der Formen der 
siidlichen Hemisphare noch wenig bekannt ist, dann auch, weil 
unsere palaeontonlogischen Kenntnisse iiber Cetaceen erst wenig 
ausgebreitet sind. Vorsicht ist hier gewiss geboten. Wenn 
O. 8 chmidt 3) z. B. die Odontoceti fiir geologisch alter halt als 
die Bartenwale, weil sie funffingerig sind, wahrend bei den Barten- 
walen nur Balaena fiinf hat; wenn er ferner hieraus, sowie aus den 
Bauchfurchen und der Riickenflosse, die nur den Balaenopteriden 
eigen sind, schliesst, dass diese geologisch jiinger sind als die 
Glattwale (Balaena), so steht dem schon gleich die Ansicht 
P. J. van Beneden's*) im Wege. Auf Grund seiner aus- 
gebreiteten Forschungen schliesst dieser Forscher, dass: „Les 
premiers Balenides ont fait leur apparition avec les autres Cetaces, 
les premiers sont les Balenopt^res, les derniers les vraies Baleines." 

Trotzdem sind grade bei Balaena die Eeste der hinteren 
Extremitat am starksten entwickelt, so selbst, dass Struthers 
Muskeln zwischen Ischium, Femur und Tibia beschreiben 
konnte.* Diese wenigen Thatsachen beweisen schon zur Geniige, 
wenn solcher Beweis noch nothig ware, dass man solche 

') Wir sehen ja sonst gerade, dass im Allgemeinen bei grosser Darm- 
lange ein grosses Coecum sich findet. Ausnahmen hiervon sind z. £. die 
Ursidae, wo es ganz fehlt. Platanista, der einzige Odontocete mit Coecum 
hat einen kurzen Darmcanal. 

') Eschricht und Reinhardt in Recent memoirs on Cetacea. 
Ray Soc. London 1866. 

') 0. Schmidt, Die Saugethiere, Internat. wiss. Bibliothek. 1884. 

*) P. J. van Beneden, Descr. d'osseraents foss. des environs d'Anvers. 
1878 fol 
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Fragen nicht durch den Hinweis auf die Abwesenheit oder 
Anwesenheit eines Fingers hin entscheiden kann. Die Ettcken- 
flosse gar hat noch weniger mitzureden, die ist doch im 
Grunde nicht viel mehr als ein Fettbuckel mit theilweise starker 
Entwicklung des bindegewebigen Geriistes, wie solcher auch 
bei Caraelidae und Cotylophora vorkommt. 

Debrigens haben wir auch noch eine lebende Form, die 
zwischen Balaena und Balaenoptera steht, den bisher noch wenig 
bekannten Rachianectes glaucus Cope (Agaphelus glaucus Cope). 
Das Rostrum ist wenig gebogen, wie bei Balaenoptera, er hat 
eine Furche an der Kehle, wahrend weitere Furchen, die fur 
Balaenbpteriden so characterisch sind, fehlen, die Hand ist 
vierfingerig wie bei Balaenoptera, Balaena hat fiinf; gleich 
letzterer hat er endlich einen glatten Rucken. Dieser siid- 
amerikanische Wal verbindet mithin die Merkmale der 
Balaenoptera*Arten mit denen der Balaena. 

P. J. V. Beneden hat femer eine fossile Form bekannt 
gemacht: Erpetocetus scaldisensis , die neben vielem Absonder- 
lichen, Charaktere von Balaenoptera und Balaena an sich tragt 
und in jeder Hinsicht voU Interesse ist. 

Fur unsere Ansicht, dass Balaena junger ist als Balaenoptera 
spricht auch — ganz abgesehen von dem geologischen Auftreten, 
dass, wie wir sahen, hierfur plaidirt — das Verhalten der Barten, 
die eine so typische und junge *) Aquisition der Cetaceen sind. Be- 
kanntlich sind nun die Barten bei Balaena sehr viel starker ent- 
wickelt als bei Balaenoptera und Megaptera. Von Rhachianectes 
glaucus Cope, der Zwischenform zwischen Balaena und Balae- 
noptera, gab ich an, dass der Schnabel weniger gebogen sei als bei 
Balaena, woraus folgt, dass der fur Barten disponible Raum gleich- 
falls kleiner ist als bei Balaena, mithin auch die Barten selbst. 
Ei'petocetus scaldisensis endlich hatte Unterkiefer, die vom Pro- 
cessus coronoides bis zum distalen Ende sehr gerade verlaufen, nur 
wenig nach aussen gebogen sind, woraus nothwendig folgt, dass 
die Barten sehr klein waren. Wir nahern uns so den stamm- 
vaterlichen Formen der Bartenwale, bei denen vielleicht nur 
starke Gaumenfalten das schwache Gebiss unterstutzten, endlich 
ersetzten. 

Schon bei der Behandlung des Magens wies ich darauf, wie 

*) Fiir die Neuheit dieses Erwerbes spricht auch die spate ontogenetische 
Entwicklung der Barten. 
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mit der Abnahme der Bedeutung des Gebisses und mit der Ver- 
grosserung des Rachens u. s. w. das Kiefergelenk bezuglich der 
Kaufunction entlastet wurde. Auch hierfiir ist Erpetocetus lehr- 
reich. Wir constatirten namlich soeben, dass seine Barten wenig ent- 
wickelt waren, dass die knocherne Begrenzung seines Maules, audi 
in ihrer Form, noch mehr derjenigen der iibrigen Saugethiere 
sich naherte. Wir dtirfen somit auch noch ein ursprtinglicheres 
Eaefergelenk erwarten, und dies finden wir in der That. Der 
Condylus hat seine Articulationsflache nicht nach hinten ge- 
richtet, wie bei den Odontoceti, auch nicht schrag gerichtet 
wie im AUgemeinen bei den Mystacoceti, sondern nach oben, 
wie bei den Saugethiere im AUgemeinen. 

Perner ist der Processus coronoides stark entwickelt und 
deutlich seitlich vorspringend. Er hat die gleiche Hohe wie der 
Condylus, von dem er durch eine Bucht geschieden ist. Ich 
meine, dass wir diesen Thatsachen, die P. J. v. Bene den ent- 
deckt hat, entnehmen diirfen, dass auch die Kaumuskulatur 
starker entwickelt war als es bei unseren recenten Mystacoceten 
der Pall ist. 

Piir diese starkere Entwickelung der Muskulatur spricht 
endlich die Eigenthiimlichkeit der Mandibula, die sich nach 
hinten verlangert und einen Portsatz bildet, den P. J. van 
Bene den mit dem postangularen Portsatz der Crocodile ver- 
gleicht. Bei Saugern soil er nicht vorkommen. 

SoUte man diesen merkwurdigen Portsatz nicht vielmehr mit 
dem postangularen Portsatz vergleichen, wie er, wenn auch sehr 
viel schwacher, manchen Pinnipedia, z. B. Arctophoca zukommt? 



Wenn unsere Untersuchung einiges Licht verbreitet hat 
iiber die Beziehung der Odontoceti zu den Mystacoceti und uber 
das Alter der verschiedenen Genera der Mystacoceti, so ist 
andererseits die Prage, in welchem Verhaltniss die Odontoceti 
zu einander stehen gegenwartig wohl kaum zu beantwortcn, 
solange wir den Bau nur einiger europaischen Vertreter etwas 
naher kennen. Einige Pormen wie Pontoporia und Platanista 
scheinen recht abseits zu stehen. 

Es gibt verschiedene Thatsachen, die dafiir sprechen, dass 
die Ziphioiden urspriingliche Pormen sind. Uebrigens soil am 
Schlusse unserer Arbeit noch einmal auf diese Prage Rucksicht 
genommen werden. 

14 



Ueber den Ursprung der Cetaceen. 



1. YerBchiedene Ansichten liber die Yerwandtschaft der 
Cetaceen und ihre Stellung im System. 

Eine Zusammenfassnng dessen was im Yorhergehenden be- 
handelt wurde, das Facit unserer Untersuchung , will ich ein- 
leiten mit einer Darlegung der verschiedenen Ansichten liber die 
systematische Stellung der Cetaceen, iiber ihre Yerwandtschaft 
mit anderen Gruppen der Saugethiere, wie sie im Laufe der 
Jahre zum Ausdruck gekommen sind. 

Gehen wir auf Ouvier zuriick — um von Hunter hier 
zu schweigen, der sich weniger fiir die systematische JPrage 
interessirte — so Tereinigte er unter dem Namen Cetac6s unsere 
heutigen Cetaceen (Odonto- und Mystacoceti) mit den Sirenidae 
(Cetaces herbivores). 

de Blainville^) war jedoch bereits 1816 einer anderen 
Ansicht zugethan, er erkannte in den Sirenidae Yerwandtschafts- 
beziehungen zu den IJngulaten und schied sie deshalb von den 
Cetacea s. str. Letztere naherte er den Edentata an. Yon der 
Mehrzahl seiner Zeitgenossen scheint aber G. Cuvier's Ansicht 
getheilt worden zu sein. Einige vereinigten mit den Cetacea 
genuina und Sirenia auch noch Trichechus rosmarus oder die 
Phocidae. 

Im Allgemeinen drehte sich fiir die Meisten die Frage 
hauptsachlich um die Stellung der Sirenia und Cetacea s. str. 
zu einander. und iiber das Yerhaltniss der Pinnipedia zu 
diesen. Ueber die Yerwandtschaftsverhaltnisse der eigentlichen 
Cetaceen aber zu den Saugethieren iiberhaupt wurde nur wenig 

*) (le Blainville^ Prodrome d^ane classification d'animaux. Bull, de 
la Soc. philomatique de Paris. 
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speculirt und diese Frage selbst nicht einmal in Werken wie 
das vonRapp, die speciell dieser Thiergruppe gewidmet waren, 
erortert. 

In systematischen Schriften jener Zeit, auch noch spater, 
figuriren daher die Oetacea und Sirenia unter sehr verschiedenen 
Namen, nicht nur am Ende der Placentalia, sondem meist am 
Ende der Saugethiere iiberhaupt. Zuweilen werden mit ihnen 
die Pinnipedia vereinigt. 

Es ware zwecklos langer bei diesen systematischen Ver- 
suchen zu verweilen. — Eine tiefere Kenntniss von den Cetaceen 
erhielt erst die neuere und neueste Zeit. Da sind es nun haupt- 
sachlich zwei Ansichten, die einander gegenuberstehen ; die eine 
leilet die Cetaceen von Carnivora und speciell von den Pinni- 
pedia ab oder lasst sie wenigstens. wo man logischer zu 
Werke geht, mit den Pinnipedia verwandt sein. Der anderen 
Ansicht zu Folge sind dagegen die Cetaceen mit den Ungulaten 
verwandt. Daneben haben sich noch einige andere Meinungen 
geltend gemacht, die aber zum Theil so absurd sind, dass sie 
keine weiteren Anhanger gefunden haben. 

Auf dem Continent ist er s t e r e Ansicht wohl die herrschende, 
wie sie iiberhaupt wohl die meisten Anhanger zahlt, wenigstens 
bis vor einigen Jahren. Man stellte sich vor, dass die Pinnipedia 
aus den Carnivora fissipedia sich entwickelt batten, wie dies vor- 
gezeichnet sein soUte durch Lutra und Enhydris, und liess 
diese Portentwickelung in der Richtung einer Anpassung an das 
Wasserleben bis zu den Cetaceen weitergehen. Als Zeuglodon 
bekannt wurde, sah man in ihm eine Zwischenform zwischen 
Cetaceen und Pinnipedia. Dieser ganze Gedankengang, der sich 
anfanglich eigentlich nur auf gleiche Lebensweise der Pinnipedia 
und Cetaceen (daher auch wohl als Natantia zusammengefasst) 
und ganz allgemeine Aehnlichkeiten in der zum Schwimmen 
eingerichteten Korperform stiitzte. erhielt eben dadurch, dass 
man Zeuglodon in den Kreis der Betrachtung zog, ein wissen- 
schaftlicheres Kleid. Eine wissenschaftliche Begriindung 
endlich wohl in erster Linie durch Huxley';, der darlegte, 
dass die Cetaceen in ihren osteologischen Charakteren 
durch Zeuglodon und die Pinnipedia mit den Carnivora ver- 
bunden seien. Als osteologische Punkte, wodurch die Pinni- 
pedia den Cetaceen nahf,*r treten, nennt er die glatte, gerundete 



") Haxley, Handhach der Anat. d. Wirbeltbipre 1873, pag. 357. 

14* 
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uiid geraumige Hirnscliale, wahrend der Schadel sich gegen den 
interorbitaleD Abschnitt zu sehr rasch verschmalert. „Sein 
Boden ist von oben nach unten abgeflacht und sehr diinn^ so- 
dass das breite Basioccipitale im trockenen Schadel manchmal 
eine Durchbrechung aufweist. Die Palx cerebri ist theilweise, 
das Tentorium voUkommen verknochert. Der Hinterhaupts- 
abschnitt ist sehr gross and das Supraoccipitale erstreckt sich 
z\sischen die Scheitelbeine , trennt si6 indessen nicht ganzlich. 
Die Alisphenoidea sind klein^ fast wagerecht, die Synchondrose 
zwischen Basi- und Praesphenoid persistirt. In diesen Merkmalen 
des Seehundschadels pragen sich entschiedene Charaktere dei 
Cetaceen aus. In der That wiirde ein Delphinschadel, an dem 
die Supraorbitalfortsatze abgesagt waren, dem eines Seehundes 
sehr ahnlich sein." 

In seinen fruheren Vorlesungen ^) lasst sich Huxley liber 
den Schadel der Cetacea im Yerhaltniss zu den Pinnipedia und 
Sirenia so aus: y^The seals are extreme aquatic modifications 
of the carnivorous type of cranial structure ; the Sirenia, of the 
ungulate type. The cetacea present resemblances to both/' 

Huxley weist dann weiter darauf; dass Zeuglodon und 
Squalodon, die er als Phocodontia den Cetaceen zuzahlt, diese 
letztere mit den wasserlebenden Oamivoren verbinden. 

In ganz gleichem Sinne spricht sich auch Macalister^ 
aus, der die „Zeuglodontia" gleichfalls den Cetaceen zurechnet 
und als Bindeglied zwischen Cetaceen und Camivoren betrachtet. 
Von Wichtigkeit ist es, dass beide englische Forscher die Ceta- 
ceen mit den Pinnipedia nur verbinden, aber nicht von den- 
selben herleiten. 

Auch Marsh^) hat sich ahnlich ausgelassen. Nach ihm sind 
die Cetaceen durch Zeuglodon mit den marinen Camivoren ver- 
bunden. Verschiedener Griinde wegen nennt er jedoch diese 
Verbindung keine directe; er halt die Cetaceen vielmehr 
fur „an old type, which doubtless branched off from the more 
primitive stock leading to the Carnivores". 

Dieser gewaltige Unterschied ist vielfach iibersehen und man 
begegnet auch spater wiederholt der Ansicht, wie bereits oben 
aus einander gesetzt wurde, dass die Cetaceen aus den Pinnipedia 
sich entwickelten. 

^) Huxley, Elements of comparat Anat 1864, pag. 265. 

^) Macalister, Morphology ofVertebr. animals, pag. 278. 

') Marsh, Indroduct. and Saccession of vertebr. life in America. 1877, p. 50. 
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So wird durch P. J. vanBeneden in seinen zahlreichen 
Schriften iiber Oetaceen wiederholt hierauf gedeutet, wenn auch 
nicht immer scharf genug ausgesprochen wird, wie er sich das 
Verhaltniss vorstellt. Jedenfalls bringt dieser befugte BeurtheUer 
die Cetacea und Pinnipedia durch Zeuglodon iind Squalodon in 
Verwandtschaft zu einander. Yielleicht finden wir seine Ansicht 
am deutlichsten bei Ch. Jnlin aus einander gesetzt. Derselbe 
hat sich in seiner Abhandlung iiber die Yerknocherung des 
Unterkiefers und iiber das Zahusystem eines Fotus von Balae- 
noptera rostrata, auch iiber den Ursprung und die Verwandt- 
schaft der Cetaceen ausgelassen. Er geht in seiner Darlegung 
von dem Zahnsystem aus, und kommt hierbei zu einem Stamm- 
baum, der in Worte gekleidet, folgendermassen entworfen 
wird, dass namlich: ,,par les caractdres de leur syst^me den; 
taire, les Mysticetes, plus yoisin des Squalodons que de tout 
autre mammif^re connu, paraissent constituer de mSme que les 
Squalodons un type de transition entre les C6todontes et les 
Pinnip^des. La presence de ce systdme dentaire chez les Ba- 
leines ne pent s'expliquer qu'en admettant que les C6tac6s & 
fanons dfirivent d'un type de mammifere dent6, et ce type pro- 
bablement voisin des Squalodons, se rattache aux Pinnip6des 
par I'intermSdiaire des Zeuglodons.^^ 

Ziphioides. ^ 



Timupedesf. 




Unmpedea, 
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Dies ist ein Schema wie sich Ch. Julin,^) allerdings nur 
nach den Unterschieden und Homologien des Zahnsystems, den 
Stammbaum der ^Thalassotheriens" wie er sie nennt, vorstellt. 

Ich mochte noch kurz auf diesen Terminus „Thala88otherien8" 
eingehen, da er uns wiederholt begegnen wird. Es scheint mir 
das kein sehr gliicklicher zu sein, da er, obwohl erst sehr jungen 
Datums, bereits in sehr verschiedenem Sinne gebraucht wird. 
Gervais 2) hat ihn wohl zuerst angewandt ; er fasste, im Gegen- 
satz zu den Geotheriens, darunter alle Saugethiere zusammen, 
die im Meere leben, also mit seinen eigenen Worten: „le8 Pho- 
ques, les Sirenides, les Balenides, les Oetodontes et les Zeuglo- 
dontes". Er that dies aber nur aus Griinden der Bequemlich- 
keit, in einer Arbeit, die sich in ausserordentlich oberflachlicher 
Weise mit der Gehimform genannter Thiere beschaftigt. Aus- 
drucklich sagt er : „Les Thalassotheriens ne constituent pas une 
division naturelle & la manidre des Marsupiaux ou des difFerents 
ordres des Geotheriens monodelphes, et ils font partie du meme 
grand groupe que ces derniers. Leur affinites diverses les ratta- 
chent separ^ment k plusieurs des groupes dans lesquels les 
monodelphes terrestres ont ete partages." 

Auch Broca^) hat, wie ich aus Oitaten sehe, in ahnlichem 
Sinne von Thalassotheria gesprochen. Auch ihm sind sie ebenso 
wie Gervais, eine Gruppe von marinen Thieren, die nur durch 
ein ausseres Bindemittel unter einander verbunden sind; in seinem 
Falle ist es die Gehirnform und die theilweise geringe Ent- 
wicklung des Geruchsnerven. D i e s e Thalassotheria sind mithin 
etwas Anderes als die Gruppe der Natantia, unter welchem 
Namen Pansch*), iibrigens auf den gleichen Momenten wie 
B r c a fussend — auf runde Gehimform namlich und rudimen- 
tare Entwicklung des Riechnerven — Cetaceen und Pinnipedia 
vereinigt. Er lasst namlich die Sirenia schon gleich aus dem 
Spiele. Uebrigens sagt er nirgends, dass er die Natantia als 
eine natiirliche Abtheilung betrachte. 

Wie dem auch sei, die Thalassotheria von Gervais und 
Br oca sind jedenfalls etwas Anderes als die Thalassotheria von 
Ch. Julin und von Beneden^). Einmal dem Inhalte nach, 

*) Oh. Julin: Archives de Biologie. T. L 
') Gervais, Journ. d. Zoologie III 1874, pag. 571. 
•) Broca, Revue d'anthropologie 1878. 
*) Pansch, Morpholog. JsJirb. Y. 

^) Auch P. J. van Beneden benutzt namlich diesen Namen, aber im 
Sinne von Julin. 
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da Julin die Sirenia nicht darin aufnimmt, seine Thalasso- 
theria mithin, was die recenten Thiere angeht, mit den Natantia 
von Pansch iibereinstimmen. Dann aber sind auch dem Be- 
griffe nach die Thalassotheria von Julin etwas Anderes, da 
es ein zusammenfassender Begriff ist fiir seiner Ansicht nach ver- 
wandte, zusammengehorige Thierformen ; bei Geryais dagegen 
ist es nur ein zusammenfassender Ausdruck fiir ein Conglomerat 
von Thieren, die alle im Meere leben, im XJebrigen aber ohne 
weitere Consequenzen. 

Wie wir oben bereits zu wiederholten Malen in unseren 
anatomischen Betrachtungen sahen, liatte Hunter friiher schon 
aus anatomischen Griinden auf eine Annaherung der Cetaceen 
an die Ungulaten gewiesen. Diese Ansicht beginnt gegenwartig 
wieder mehr und mehr aufzutauchen und Boden zu gewinnen. 
Ob sie unter denen, die selbst Oelegenheit batten, sich mit 
Cetaceen zu beschaftigen , allgemein Anklang findet, muss ich 
fraglich lassen, da mehrere derselben ihre Ansicht nicht ausge- 
sprochen haben. So hat, um nur einen zu nennen, der tiichtige 
Cetologe Turner die Frage noch nicht erortert. Fiir die Ver- 
wandtschaft mit Ungulaten haben sich hauptsachlich Hunter, 
Rolleston, Hackel und theilweise auch Flower aus- 
gesprochen. Hunter ^) stUtzte sich hierbei hauptsachlich auf 
den zusammengesetzten Magen, die einfache Leber, die Ge- 
schlechtsorgane (in erster Linie die weiblichen), sowie auf den 
dritten Bronchus, den er als den Cetaceen allgemein zukom- 
mend annahm. 

Rolleston *), der zunachst einige Punkte, in denen die 
Cetaceen mit Ungulaten durch Correlation, oder wie wir es jetzt 
in diesem Falle nennen wiirden, durch Convergenz erklart, weist 
in seiner Abhandlung ferner darauf, dass sich andere hierdurch 
nicht erklaren lassen. Als solche nennt er unrichtig das Vor- 
kommen nur einer Cava superior bei Cetaceen und alien anderen 
Adeciduata, ferner dass bei Cetaceen und alien Adeciduata, von 
denen nur wenige multipar sind, der Uterus doch ein bicornis 
bleibt, mit kleinem Corpus uteri. Hierin wird man nun wohl 
keinen besonderen Verwandtschaftscharakter erblicken konnen. 

Rolleston fahrt weiter fort: „In antithesis to the deci- 



*) Hanter, Philosoph. Transactions. Vol. 77. 
^ Rolleston, Trans. Zool. Soc. 1866. 
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duate Mammals, we find in the non deciduate a general, though 
a not universal coexistence of comparatively simple livers and 
simple lungs with complex stomachs. I am not aware that anal 
glands have been observed in any non deciduate Mammal/^ 
Was alles auch fiir Cetaceen gilt. — Neben Anderen in der 
That nebensachlichen Dingen, wie grosse Blutmenge und ahn- 
licher Gestank beim Oeffnen der Bauchhohle einer Phocaena und 
eines Schweines, fiihrt er auch das Verhalten der Vena azygos 
an, um die Ungulaten - Natur der Cetaceen darzulegen. Es ist 
das ein Punkt, der in jeder Richtung bin noch weiterer XJnter- 
suchung bedarf bis jetzt aber in k einer Weise fiir Ungulaten- 
Verwandtschaft spricht. Was die iibrigen Punkte angeht, so be- 
weist die Leber gar nichts und das Resultat unserer friiheren 
XJntersuchungen war, dass die anatomischen Verhaltnisse des 
complicirten Magens sich ganz anders deuten lassen^ als bisher 
geschehen. Die Behauptung von den simple lungs ist einfach 
unrichtig. Endlich zieht Rolleston auch noch die Placenta 
heran. Was er diesbezUglich vorbringt, ist spater durch Turner, 
wie oben bei Besprechung der Placentation schon angedeutet, 
durchaus bestatigt und erweitert worden. Turner schliesst 
sich jedoch nicht in alien iibrigen Dingen an Rolleston an^ 
der am energischsten und ausfiihrlichsten eingetreten ist fur die 
Verwandtschaft der Cetaceen mit den Ungulaten. 

. Turner's^) Ansicht ist viel weniger entschieden, sie ver- 
dient alle Beachtung, da dieser Forscher sich so vielfach auf 
dem Gebiete der Cetologie bewegt und so Vielseitiges hierin 
geleistet hat. Nachdem er darauf gewiesen, dass die Cetaceen 
durch ihre Placenta mit keinem Saugethier naher verwandt 
seien, als mit den Einhufern, fahrt er fort : „ Yet I by no means 
wish it to be understood that in the other organic systems a 
correspondence occurs between the cetacean and the soliped closer 
than can be seen between them and any other class of the 
mammalia. For in their osteological characters, as Professor 
Huxley has pointed out the Cetacea are allied to the true car- 
nivora through the extinct Zeuglodon and the Seals ; in the pos- 
session of a compound stomach and of a third bronchus they 
resemble the Ruminants; in the ^diffused" Character of the 
Chorion, in the presence of a Vena azygos (Rolleston), and 
in the remarkable modifications of the cerebral and intestinal 

*) Turner, Transact of the Roy. Soo. of Edinburgh XXVI, pag. 499. 
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arterial systems, for an account of which I must refer to my 
memoir on the Longniddry Balaenoptera they are allied to the 
Pachydermata." 

Ein anderer verdienstvoller englischer Forscher, der die 
Kenntniss der Cetaceen nicht minder gefordert hat, Flower 
lasst sich nicht viel bestimmter aus. Seine Ansichten verdienen 
gleichfalls eine weitlaufigere Besprechung. 

Seine ursprungliche Meinung scheint die gewesen zu sein, 
dass die Cetaceen von den Pinnipedia abzuleiten seien und dass 
hierbei Zeuglodon eine Zwischenform bilde ^). Im Jahre 1881 kam 
er aber am Ende einer Reihe von Vorlesungen uber Cetaceen*) zu 
folgendem Schlusse: ,,It is very difficult, if not impossible, in 
the present state of our knowledge, to say to which of the other 
groups they are most nearly related.^ In einer spateren inter- 
essanten Rede ^ iiber die Wale in der Vergangenheit und Gegen- 
wart und ihren wahrscheinlichen Ursprung, wendet er sich zu- 
nachst bestimmt gegen die Auffassung, welche die Cetaceen als 
Abkommlinge der Pinnipedia beschaut. Sein entschiedener Ein- 
wand ist, dass sich aus den Hinterextremitaten ^ner Robbe 
z. B., mit den langen Fiissen und dem kurzen Schwanze unmog- 
lich ein Cetaceum mit ganz rudimentaren Hinterextremitaten, 
aber sehr langem Schwanze entwickeln konnte. Yielmehr miissen 
die Wale von einem Thier abstammen mit langem Schwanze, 
„der beim Schwimmen benutzt wurde und zuletzt eine solche Be- 
deutung erlangte, dass die Hinterbeine nicht mehr nothig waren 
und allmahlich verschwinden konnten. Diese Betrachtung diirfte 
wohl genugen, um den Hauptgrund fiir die Annahme einer 
naheren Verwandtschaft zwischen Walfischen und Seehunden zu 
beseitigeii; die meisten ubrigen iibereinstimmenden Ziige, wie 
z. B. manche Besonderheiten ihrer Zahne, sind augenscheinlich 
nur analoge Erscheinungen , die auf gleicher Lebensweise be- 
ruhen". Er fahrt dann fort auf die bekannten von Hunter 
herruhrenden und von uns bereits oft genannten IJebereinstim- 
mungspunkte mit IJngulaten zu weisen und sagt: „Selbst der 
Schadel von Zeuglodon, dem wir eine grosse Aehnlichkeit mit 
demjenigen eines Seehundes zuerkannt haben, zeigt ebensoviel 
Uebereinstimmung mit dem der altesten schweinartigen IJngu- 
laten, ausser in dem reinen Anpassungscharakter der Form der 

Flower, Journal of Anat. and Physiology III, 1869. 
') Flower, British medical. Jonm. 1881, 11 pag. 89. 
') Uebersetzt in Eosmos 1888, Jahrg. YII Hefb 7. 
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Zahne.'* Man sollte biernach meineii; dass Flower sich der 
Ansicht zuneigt, in den Ungulaten die Alinen der Cetaceen zu 
sehen, wie das denn audi Yon Oscar Schmidt^) so aufgefasst 
ist in seinem Werkchen iiber Saugethiere, wobei er bezuglich 
der Wale Flower folgt. Urn so gegensatzlicher hierzu ist da- 
her die zuletzt erschienene Publikation Flowers^, in der es 
heisst: „There is nothing known at present to connect the Ce- 
tacea with any other order of Mammals, but it is quite as likely 
that they are offsets of a primitive Ungulate as of a Carnivorous 
type . . ." Hierdurch erschiittert er selbst wieder volistandig, 
was er friiher zu Gunsten einer Ungulaten-Natur vorbrachte und 
die Abstammung der Cetaceen ist in dasselbe Dunkel gehiillt 
wie friiher. Ich mochte hier schon darauf hinweiseiiy dass die 
Thatsache, dass einer der besten Cetologen in seiner Ansicht 
iiber die Verwandtschaft der Cetaceen so hin- und herschwankt 
zwischen Ungulaten und Camivoren, sehr zu Gunsten meiner Auf- 
fassung spricht, die ich am Ende entwickeln werde. 

Winge^), der in einem reichhaltigen Artikel iiber den 
Zahnwechsal der Saugethiere auch auf Zeuglodon und die Ceta- 
ceen zu sprechen kommt, gibt seiner Meinung Ausdruck in folgenden 
iibersetzten Worten : „ Wenn einige Verwandtschaft zwischen See- 
hunden und Walen bestehen sollte, was ausserst zweifelhaft ist — 
man hat nichts nachgewiesen als die Form der Zahne, wodurch 
Zeuglodon besonders an Seehunde oder einige andere Baubthiere 
erinnnert — sq kann dies hochstens darin bestehen, dass die 
Wale, wie die Seehunde, von typisch geformten Raubthieren ab- 
zuleiten sind.^ 

Dass Beauregard und Boulart^), die sich in neuerer 
Zeit vielfach mit anatomischer Beschreibung verschiedener Organ- 
theile der Mystacoceti beschaftigt haben, beziiglich der Placenta 
zu gleichem Resultat wie Turner gekommen sind und dieselbe 
der Placenta des Pferdes vergleichen, wurde friiher schon 
betont. Auch dass Beauregard^) hinsichtlich des Gehirns 
zum Schlusse kommt, dass das Gehim der Balaenidae am meisten 



^) O. Schmidt, Die Saageihiere in ihrem Verhaltniss zor Yorwelt. 
Leipzig 1884. 

«) Flower, Proa Zool. Soo. 1883, pag. 178. 

*) Winge in Yidensk. MeddeUer fra Nat. Hist. Forening i Ejoeben- 
havn 1882, pag. 54. 

*) Beauregard et Boalart, Joum. de Tanat. et de la phys. 1882. 

^) Beauregard, Joom. de Taaat et de la phyaiol 1883. 
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dem der Solipeden zu vergleichen sei. Wir vermissten aber eine 
wirkliche Vergleichung , die neben dem Pferde auch andere 
Thierfonnen in den Kreis der Betrachtung zog. Eine Stiitze von 
einiger Bedeutung fur die Ansicht, dass die Cetaceen den Un- 
gulaten verwandt seien, konnen wir hierin nicht finden *). 

Ein anderer franzosicher Porscher, der wichtige Porschungen 
iiber die Cetaceen gemacht hat, Gervais*), sprieht sich denn 
auch in ganz anderem Sinne aus. Nachdem er darauf gewiesen 
hat, dass die Cetaceen beziiglich ihrer Placenta den Ungulaten 
speciell dem Pferde gleichen, fahrt er fort: „cependant ils 
s'eloignent trop par le reste de leurs caractires de Tensemble 
des Mammif^res k sabots pour que Ton puisse, en se tenant d. 
nos principes actuels de classification, admettre que leur groupe 
doit etre rapprochS de celui des Jumentes, et surtout supposer 
entre ces deux grandes divisions des Mammifdres, les ongules 
et les Citaces, des rapports de parents dont on retrouverait 
Texpression dans leurs affinites naturelles. C'est done Ik une de 
ces questions dont la science n'a point encore rSuni les elSments^. 

Dem inhaltreichen Handbuch der Zoologie von Carus^ 
zu Folge ist der anatomische Bau der Cetaceen ein solcher, dass 
wir sie nicht alien anderen Placentalen gegeniiberstellen diirfen, 
sondem sie den Ungulaten anschliessen miissen, zu welchen sie 
ihrer Organisation nach im Verhaltniss eines eigenthiimlich ent- 
wickelten Seitenzweiges stehen. Einer ahnlichen Ansicht scheint 
sich auch Gegenbaur^) friiher zugeneigt zu haben. Einer 
noch alteren Aeusserung Gegenbaur's*), worin die Cetaceen 
den Pachydermen verwandt genannt werden, diirfen wir wohl 
keine tiefere Bedeutung zuschreiben, da sie nur ganz nebenher 
hingeworfen wurde. 

In der letzten Auflage seines Grundrisses (1878) ist er 
ganz anderer Meinung. Die Cetaceen erscheinen ihm jetzt 
durch fossile Pormen (Zeuglodon) mit den Pinnipedien ge- 



*) Diese Ansicht wird ja auch nicht weiter unterstiitzt daroh Gu Id- 
be rg's Arbeit, auf die wir noch im Abschnitt iiber das Gehim hinweisen 
konnten. 

") P.J. V. BenedenetP. Gervais, Osteographie des G^taces vivants et 
fossiles. 4^ pag. 297. 

') J. y. Gams, Handbuch der Zoologie, pag. 163. 

*) Gegenbaur, Grundriss der vergl. Anatomic 1874, pag. 411. 

^) Gegenbanr, Untersuchungen z. vergL Anat d. Wirbelthiere. 1864, 
Heft I. 



meinsamen Stammes, der auf die Carnivoren zuriickleitet. „Die 
vielen Eigenthiimlichkeiten der Cetaceen-Organisation lassen sie 
jedoch nicht einfach den Fera unterordnen. Sie bilden den 
Endpunkt einer Keihe.^ 

Schliesslich will ich noch darauf hinweisen, dass Murie^), 
der vielfach Gelegenheit hatte Cetaceen zu studiren und dem 
wir eine 8chone Abhandlung liber Globiocephalus verdanken, zu 
der Ansicht gekommen ist, dass die Oetaceen durch die Sirenia 
mit den Pachydermata verwandt seien. Graphisch hat er dies 
80 vorgestellt: 




Eine nahere Darlegung seiner Auffassung hat er versprochen 
aber, soweit mir bekannt, noch nicht gegeben. Aehnlich hat 
sich HackeP) geaussert, der die Cetaceen gleichfalls von dea 
Ungulaten herleitet, denen gegeniiber sie sich wie die Pinnipedia 
zu den Carnivoren verhalten sollen. Er lasst die Sirenia aus 
den Artiodactyla hervorgehen und betrachtet die Zeuglodonten 
und Cetaceen als Aeste der Sirenia. Spater in seiner ^Natlirlichen 
Schopfungsgeschichte^ lasst er die Cetaceen aus Pinnipedia sich 
entwickeln. CI aus' ^ Ansicht endlich, dass die Cetaceen durch 
die Sirenen mit den Pinnipedien verwandt seien, fiihre ich nur an, 
zur weiteren Illustration^ was man nicht alles mit diesen Thierea 
machen kann. 

Am leichtesten zieht man sich mit J. F. Brandt^) aus der 
verzwickten Affaire des Ursprunges der Cetaceen. Brandt neigt 
namlich in seinem Werke uber die fossilen und subfossilen 
Cetaceen Europas der Ansicht zu, dass die Cetaceen die 
altesten Saugethiere unseres Planeten gewesen seien. Mit aller 
Achtung vor Brandt's vielen Yerdiensten, hat er jedoch in der 



») J. Murie, Traneact. Zool. Sec. Vol. Vm pag. 190. 
*) Hack el, Generelle Morphologie 11 pag. GXLYL 
') Glaus, Gnmdziige der Zoologie. 1882. 

*) 3. F. Brandt, Memoir, de TAcad. de St. F^terBboarg. YU, Ser. 
XX pag. 4. 
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Beweisfiihrung dieser Ansicht Ffade bewandelt^ die eine emst* 
liche Widerlegung unmoglicli machen. Er kommt durch folgende 
Erwagungen zu pbengenanntem Schlusse : „Erwagen wir nun, dass 
in den altesten Schichten nur Seethiere gefunden werden, dass 
ferner die Urformen aller Thiere wohl Anfangs Bewohner des 
Wassers waren, und dass die Embryonen der Saugethiere sich im 
Fruchtwasser schwimmend entwickeln, ja sogar in einer gewissen 
Periode einige Aehnlichkeit mit Schwimmthieren zeigen, so 
konnten moglicherweise die Sirenien nebst den Cetaceen (yon 
welchen letzteren iiberdiess die Delphinoiden, besonders aber die 
Zeuglodonten, etwas an manche der grossen ausgestorbenen 
Saurier Erinnerndes bieten^), sogar die altesten Saugethiere 
unseres Planeten gewesen sein." 

2. Besprechiuig dieser yerschiedenen Ansichtea und Vergleichong 
der Cetaceen mlt anderen Sftngethieren. 

Bevor ich zu einer kritischenBeleuchtung dieser so auseinander- 
laufenden Auffassungen schreite, ist es wohl zunachst am Flatze, 
grade auch im Hinblick auf die zuletzt besprochenen An- 
sichten, festzustellen, dass Cetaceen and Sirenien weiter nichts 
gemein haben, als dass es primitive Saugethier-Typen mit 
eigenthiimlicheny allmahlich erworbenen Anpassungscharakteren 
sind, die beide ihre Hinterextremitaten nahezu verloren haben 
und im Wasser leben. Wenn man die Sirenia im System neben 
die Cetaceen setzen will, so geschieht das nur ^simple for con- 
venience", wie Flower*) richtig anmerkt: „for except in their 
fishlike adaption to aquatic life they have little in common with 
them. The old association of these orders in one group can only 
be maintained either in ignorance of their structure or in an 
ovowedly artificial system". Der behaarte Korper, der andere 
Bau der Haut, pectorale Zitzen, rudimentarcr Daumen, wahrend 
die ubrigen Finger nie mehr als drei Phalangen haben, functio- 
nirendes EUenbogengelenk, cylindrisch verlangertes, niedrig or- 
ganisirtes, fast windungsloses Gehirn, Anwesenheit einer Mem- 
brana nictitans, Fehlen des Musculus palpebralis, gelappte Lungen 

^) Ein ahnlicher Gedanke, dass die Cetaceen vielleicht als solche direct 
den Ichthyosaoriern entstammten, ist auch schon von anderer Seite ganz 
schiichtern ausgesprochen worden. Jch glaube diese Ansicht im Abschnitt 
uber „ Phalangen'' weitlaufig genug besprochen zu haben. 

*) Flower, Proc. Zool. Soc. 



des Manatus, fehlender eparterieller Bronchus, gelappte Leber 
mit Gallenblase, specifische Magenform, bifides Coecum, Samen- 
blasen und Vorhandensein von zwei Venae cavae superiores sind 
lauter Eigenthumlichkeiten der Sirenia, wodurch sie sich von 
den Cetaceen entfernen und zum Theil unter den Saugethieren 
isolirt dastehen. 

Ganz unerfindlich ist mir, wie endlich die Sirenia durch die 
„Art der Nasenbildung, wie die ganze Korperform (von den 
Cetaceen) zu den Bobben iiberfiihren sollen". ^) Die Robben mit 
ihren kurzen Ober- und Unterschenkeln, aber langen Pussen und 
ganz rudimentarem Schwanze und ventralen Zitzen, die Sirenen 
mit ihrem fischartig verlangerten Hinterleibe ohne aussere Ex- 
tremitaten, aber langem Schwanze und pectoralen Zitzen. Die 
Gleichheit der Nasenbildung aber beschrankt sich auf die Ver- 
schliessbarkeit der Nasenoffnung durch eine Hautfalte, was auch 
bei anderen im Wasser lebenden Saugethieren vorkommt. Aus 
Anlass obigen Citates verglich ich nur die ngst,nze Korperform" 
und „die Art der Nasenbildung". Es ware wohl iiberfliissig, 
weitere Vergleiche zu ziehen zum Beweise, dass die Sirenia mit 
den Robben gar nichts zu machen haben, am allerwenigsten 
aber von den Cetaceen zu den Robben iiberfiihren konnen. 

Ich meine hiermit dargelegt zu haben, dass wir bei unseren 
weiteren Betrachtungen iiber den Stammbaum der Cetaceen, die 
Sirenia nicht mehr zu beriicksichtigen brauchen. 

Was nundieBeziehung derCetaceenzudenCarnivora 
angeht, und unter diesen speciell zu den Pinnipedia, so muss man 
scharf unterscheiden, ob man nur von einer Verwandtschaft 
mit den Finnipedia spricht oder ob man in diesen die A h n e n der 
Cetaceen sieht, wie dies mehrfach geschehen. 

Gegen letztere Annahme ist gleich ein sehr triftiger Ein- 
wand zu machen, namlichder, dass die Finnipedia deciduat, die 
Cetaceen aber adeciduat sind und eine adeciduate Flacenta, die 
noch dazu diffus ist, wohl schwerlich von einer deciduaten her- 
zuleiten ist, sondern umgekehrt. 

Ein zweiter wichtiger Einwand wurde von Flower vorgebracht 
und oben erortert, dass man sich namlich schwer vorstellen 
kann, wie aus einer kurzscliwiinzigen , langfussigen Robbe ein 
langschwanziges Cetaceum werden soil mit Rudimenten von 
Hinterextremitiiten. Eine Robbe ist mit ihrem Hinterkorper 

*) Claus, Grundziige der Zoo\of^e. 1882. 
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ein solch guter Schwimmer^ dass die Momente unerfindlich sind. 
die den Phociden-Schwanz in die Lange wachsen liessen, wahrend 
sich gleichzeitig die Extremitaten riickbildeten ; ganz abgesehen 
von den biilflosen Zwischenformen, die diesen Uebergang bilden 
mussten, ganz abgesehen davon, dass ein solches Wesen unter 
den zahbreichen fossil en Phociden und Cetaceen niemals ge- 
funden wurde. 

Will man ein naheres Verhaltniss zwischen Pinnipedia und 
Cetacea annehmen, so konnte man, wenn man der Phantasie 
die Zilgel schiessen lassen darf, die obengenannte Schwierigkeit 
dadurch umgehen, dass man fiir beide eine Stammform annimmt, 
wie sie uns in unserer gegenwartigen Fauna etwa in Pteronura 
vorgefiihrt wird. ein amphibiotischer Carnivore mit langem Darm- 
canal und langem, seitlich verbreitertem Schwanze. Ein Ge- 
dankengang, der sich auch schon bei Flower ausgesprochen 
findet. 

Von weniger Gewicht ware ein dritter Einwand, dass nam- 
lich die fossilen Ueberreste der Pinnipedia jiinger sind als die 
der Cetaceen, der noch dazu fraglich ist. 

Ganz anders gestaltet sich die Frage, wenn man nur von 
einer Verwandtschaft der Cetaceen mit den Pinnipedien 
spricht. Um zu erforschen, ob eine solche besteht, gilt es die 
verschiedenen Organe der Cetaceen mit denen der Pinnipedia 
zu vergleichen. Ein derartiger Vergleich wird noch besser fiir 
oder wider eine Verwandtschaft sprechen, wenn er daneben 
auch die Ungulaten in Betracht zieht, wodurch es gleichzeitig 
moglich wird die Beziehungen der Cetaceen zu diesen in's Licht 
zu setzen. 

Zu diesem Zwecke werde ich hier eine Liste folgen lassen, 
in welcher die verschiedenen Organe der Perissodactyla, Artio- 
dactyla, Cetacea, Camivora fissipedia und Pinnipedia mit ein- 
ander verglichen werden. Eine solche tabellarische Nebenein- 
anderstellung des Verhaltens der verschiedenen Organe und 
Organtheile wird gleichzeitig der kiirzeste Weg sein, die 
verschiedenen Meinungen, die oben iiber die muthmasslichen 
Verwandtschaftsbeziehungen der Cetaceen neben einander gestellt 
wurden, nach ihrem Werthe abzuschatzen. Die Tabellen miissen 
eben fiir sich selbst sprechen. Die darin zum Ausdruck kom- 
mende Vergleichung ist bisher noch nicht gemacht worden. 

Ich glaube, dass sie uns am ehesten zu einiger Einsicht in 
die Verwandtschaftsbeziehungen der Cetaceen fiihren wird. Dass 
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die Vergleichung nicht so voUstandig ist, wie ich wiinschte, liegt 
daxan, dass wegen Unkenntniss oder geringer Eenntniss, die wir 
von einzelnen Organsystemen haben, eben noch nicht AUes ver- 
gleichbar ist. So das Muskelsystem, einzelne Theile des Nerven- 
systems. Auch vom Skelet habe ich fast gar nicht gesprochen ; 
einzelne Punkte desselben kamen ubrigens schon friiher zur Sprache. 
Im Uebrigen bin ich der Meinung, dass demselben beziiglich der 
Verwandtschaftsverhaltnisse der Cetaceen zu anderen Saugethier- 
Gruppen, nur sehr wenig zu entnehmen ist, so lange man sich 
bei den recenten Formen halt. Wie ich spater des 
Naheren darlegen werde, meine ich, dass dies fiir fossile Ceta- 
ceen, vor AUem bei weiterer Ausbreitung unserer Eenntniss, 
nicht gilt. 



Tabelle 

zor 

Vergleichung verschiedener Organe 

bei 

Perissodactyla, Artiodactyla , Cetacea, 
Carnivora flssipedia und pinnipedia. 
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Ferissodactyla. 


Artiodactyla. 


1. Gehimform: 


GewohnlicL 


Gewohnlich. 

• 


2. Die kleinen Hemispha- 
ren sind: 


Vom Gerebrum unbedeokt. 


Unbedeckt. 


3. Cornu posterius ventri- 
culi lateralis: 


Fehlt (Equidae.) 


Fehlt. 


4. Gyrus fomicatus: 


Wenig secundar gefurcht 
(Equidae.) 


Glatt. 


5. Fissura rhinalis mit 
Fossa Sylvii: 


Nicht verbunden. 


Nicht verbunden. 


6. Erreicht Fissura spleni- 
alifl die Mantelkante? 


Nein. 


Meist nein. 


7. Gommissura anterior: 


Vorhanden. (Equidae.) 


Vorhanden. 


8. MittleresVerhaltnissder 
Lange des Darmcanals 
ztt der Korperlange. 
(Letztere gleich 1 ge- 
setzt): 


1: 8-10. 


1: 11—28. 


9. Flexuraduodeno-jejuna- 
lis: 


Nicht vorhanden. 


Nicht vorhanden. 


10. Magen: 


Einfach. 


Complicirt, bei der Mehr- 
zahl mit Oesophageakinne. 



11. Goecum: 



12. Leber: 



13. Gallenblase: 

14. Bronchialbaum mit: 



Gross, zuweilen colonartig i Einfach ; meist gross , oft 
sacculirt; nicht parallel dem kurz, selten fehlend. 
Darmcanal. 



Meist einfach, indem nur Meist einfach , seltener viel- 



die Hauptlappen entwickelt 
Bind. 

Fehlt. 



lappig. 



Zuweilen vorhanden. 



Beiderseitigem bronchialem , Bechtseitigem trachealem 
eparteriellenBronchus(Equi- eparteriellen Bronchus (nur 



16. Lungen: 
16. Uterus: 



I dae) oder nur rechtseitigem 
I bronchialen eparteriellen 
Bronchus. (Tapiridae.) 



Wenig gelappt. 
Uterus bicomis. 



l^.^opoda mit links bron- 
chialem, rechts trachealem 
eparteriellen Bronchus.) 



Wenig gelappt, oder unge- 
lappt. 

Uterus bicomis. 
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Ootacea. 


Camivora pinnipedia. 


1 Camivora fissipedia. 


Rand. 


Rand. 


1 Bei Lutra und Enhydris 
! rundlich; sonst geWohnlich. 


Ganz Oder theilweise be- 
deckt. 


Bedeckt. 


1 Bedeckt. 


Bei Odontoceti vorhanden; 
bei Balaenppteriden ? 


Rudimentar vorhanden. 


Bei einzelnen angedeutet, 
' bei anderen femend. 


Stark gefurcht. 


Wenig gefurcht. 


Glatt. 


Wahncheinlich verbunden. 


Verbunden. 


Verbunden. 


Wahrscheinlich ja. 


Ja. 


' Ja. 


Rudimentar vorhanden. 


Rudimentar vorhanden. 


Vorhanden. 



1: 4,8-15. 



1:15. 



1: 4 (Ursidae 1: 4—8). 



Vorhanden bei Mystacoceti. 
Fehlt bei Odontoceti. 



Nicht vorhanden. 



Complicirt, stets ohne Oeso- , Einfach mit Flexura pylo- 
phagealrinne. Complication rica. 

auf Flexura pyloricazuriick- ' 
zuiiihren. 



Meist vorhanden. Fehlt bei 
Arctoidea. 

Einfach. 



Fehlt bei Odontoceti (excl. 
Inia). Kurz und parallel 
dem Darmcanal bei Mysta- 
coceti. 



Einfach. 



Kurz und parallel dem 
Darmcanal. 



Viellappig. 



Fehlt bei Arctoidea; klein 
und meist ])arallel dem 
Darmcanal bei Ailuroidea; 

I verhaltnissmassig lang bei 

I Cynoidea. 

I Viellappig. 



Fehlt (Nach Williams hat sie , Vorhanden. Vorhanden. 

Globiocephalus chinensis.) ; 

Rechtseitigem trachealem Beiderseitiffem bronchialem ! Hechtsseitigem bronchialem 
eparteriellen Bronchus bei eparteriellen Bronchus. eparteriellen Bronchus, 

der Mehrzahl. Phocaena 
und Delphinus daneben mit 
linkseitigem bronchialen 
Bronchus. Balaena ohne { 
jeden epart. Bronchus. 

Ungelappt. i Viellappig. 



Uterus bicomis. 



Uterus bicomis. 



Viellappig. 

Uterus bicornis. 
16* 



Feriasodaotyla. 



Artiodaotyla. 



17. Zitzen: 

« 

18. Placenta: 



19. Testes: 



20. Vesiculae seminales: 

21. Glandala Cowperi: 

22. Os penis: 

23. Niere: 

I 

24. Ganalis naso-lacrymalis : ' 

25. Glandula lacrymalis: 

26. Tapetum: , 

27. Musculus palpebralis: 



Ingainal. 
Adeciduat and difius. 



Scrotal : Eqnidae ; inguinal : 

Tapiridae und Rhinoceroti- 

dae. 

Vorhanden. 



Vorhanden (fehlt bei Tapi- 
ridae). 

Fehlt. 



Glatt, ungelappt. 

Vorhanden. 

Vorhanden. 

Fibrosum. 

Fehlt 



28. fierz mit Knochen im 
Septum : 

29. Verhalten der grossen 
vordern Venen und der 
Vena azygos und he-* 
miazygos : 



30. Anus and Vulva: 



31. Analdriisen: 



Bei Tapir ? Rhinoceros, alten 
Pferden (sonst nur Knorpel). 



, Inguinal oder abdominal. 

, Adeciduat und polycotyle- 
don (bei Cotylophora) oder 
I diffus (bei Tyiopoda and 
I Bunodontia). 

Scrotal oder ingainal, nie 
abdominal. 



Bald vorhanden (z. B. Seti- 
gera), bald fehlend. 

Meist vorhanden. 



Fehlt. 



Glatt oder hockerif durch 
Verschmelzung der Lappen. 

Vorhanden (fehlt bei Hip- 
popotamus). 

Vorhanden. 



Fibrosum. 
Fehlt 



Bei vielen Selenodontia; 

bei Setigera knorpelig. 

Hippopotamus? 

Linker primitive Venen- Linker primitive Venen- 
stamm zu kleinem Stamm stamm zu kleinem Stamm 
reducirt. Vena azygos vor- 1 reducirt Vena azygos fehlt. 
handen; in diese miindet j Die Vena hemiazygos miin- 
eine Vena hemiazygos in- det direct oder indirect in 
ferior, die auch fehlen kann. ! die rechte Vorkammer. 
(Equus, Rinoceros.) 



Getrennt. 



Fehlen. 



Getrennt. 



Fehlen. 



Anmerkung: 
Einzelne Organe sind hier neben einander gestellt zur Vergleichung, obwohl 
denselben fur unsere Frage gar keine Bedeutung beizumessen ist; grade um dies recht 
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Cetacea. 


Carnivora pixmipedia. 


Carnivora fissipedia. 


Inguinal. 


Abdominal. 


Abdominal. 


Adedduat and diffus. 


Decidual und zonal. 


Deoiduat und zonal. 


Abdominal. 


Abdominal oder inguinal. 


Scrotal. 


Fehlen. 


Fehlen. 


Fehlen meist. 



Fehlt 



Fehlt. 



Fehlt. 



Vorhanden. 



Stark viellappig. Lappen ' Viellappig. Lappen bleiben 
bleiben gesondert. i geaondert. 



Fehlt 



Fehlt. (Gland. Harden gut 
entwiokelt.) 

Fibrosum, reioht bis ans 
Corpus dliare. 

Sehr stark ausgebildet. 



Herzknochen fehlt 



Linker primitive Yenen- 
stamm zu Sinus coronarius 
zuriickgebildet. Haben eine 
Vena - azygos , die jedooh 
grosstentheils in der Wir- 
belsaule liegt. 

Lieffen in derselben Haut- 
grube und sind von dem- 
selben Sphincter umgeben. 

Fehlen. 



Fehlt 



Wenig entwickelt 

Cellulosum, reicht bis ans 
. Corpus oiliare. 

Stark ausgebildet 



Herzknochen fehlt 



Linker primitive Yenen- 
stamm zu Sinus coronarius 
zuruokgebildet. Vena azy- 
gos vorhanden; in diese 
miindet die Vena hemi- 
azygos. 

Liegen in derselben Haut- 
grube und sind von dem- 
selben Sphincter umgeben. 

Fehlen. 



Fehlt bei Arctoidea und 

Cynoidea; vorhanden bei 

Ailuroidea. 

Vorhanden, nur bei Ailuroi- 
dea klein, rudimentar oder 
fehlend. 

Zuweilen viellappig, mit ge- 
sonderten Lappen. 

Vorhanden. 



Vorhanden. 
Cellulosum. 



Fehlt; nur bei Lutra ge- 

funden, wohl auoh bei £n- 

hydris. 

Herzknochen fehlt 



Linker primitive Venen- 
stamm zu Sinus coronarius 
zuriickgebildet Vena azygos 
vorhanden; in diese miinaet 
die Vena hemiazygos. 



Getrennt 



Haufig vorhanden. 



auffallig zu maohen, geschah ihrer hier Erwahnung. Trotzdem ist denselben von 
anderer Seite Werth beigelegt worden. So von RoUeston der Leber, um nur ein 
Beispiel zu nennen. 
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Die einzelnen Organe und Orgaiitheile fiir jede Thiergruppe 
zusamiueiifassend, erhalten wir folgende Diagnose fiir die Familie 
der Cetacea, Pinnipedia, CarniTora fissipedia und Uugulata. 

Cetacea. 

Camivor, adeciduat, Placenta diffusa. Das Junge wird VoU- 
komnaen geboren. Der Gesichtstheil des Schadels iibertrifft den 
Hirntheil zuweilen gewaltig. Zahl der Dorsolumbarwirbel sehr 
wechselndy 16 bis 30 ungefahr. Hinterextremitat rudimentar, 
niemals an der Korperoberflache prominent. Vorderextremitat 
zu Flossen umgeformt, mit ausschliesslicher Articulation im 
Schultergelenk. Finger ohne Nagel. Olavicula fehlt. 

Magen zusammengesetzt, aber kein Wiederkauer - Magen, 
ohne Oesophageal-Einne. Darmcanal von wechselnder Lange; 
vier- bis funfzehnmal langer als der Korper. 

Coecum bei Mystacoceti und Inia klein und nach Yom ge- 
richtet, fehlt den iibrigen. Plexura duodeno-jejunalis bei 
Mystacoceti, scheint den iibrigen zu fehlen. 

Bronchialbaum meist mit rechtseitigem, trachealem eparte- 
riellen Bronchus, daneben Fbrmen mit linksseitig bronchialem 
und rechtsseitig trachealem eparteriellen Bronchus; vereinzelt 
fehlen eparterielle Bronchen ganzlich. 

Eine Vena cava superior. Gehim von runder Form, ab- 
solut gross, relativ meist sehr klein, vor AUem bei den grossen 
Pormen ; sehr windungsreich. Lobi olfactorii rudimentar, Com- 
missura anterior klein, Comu posterius vorhanden. Cerebellum 
theilweise bedeckt. 

Yon den Mm. recti spaltet sich ein sehr starker M. pal- 
pebralis ab. Glandula lacrymalis fehlt; Glandula Harderi gut, 
Olandulae palpebrales stark entwickelt. 

Kein Os penis. Samenblasen fehlen. Vesicula prostatica 
vorhanden. Uterus bicornis; Corpus uteri klein. Ovarium liegt 
frei in einer Ovarialtasche. Tuba endigt sehr weit, trompeten- 
formig; zieht mit einem Zipfel zum Ovarium. Zitzen inguinal. 

Zahnlos, aber mit fotalem, heterodontem Gebiss (Mystacoceti), 
oder bezahnt mit meist homodontem und sog. monophyodontem 
Gebiss (Odontoceti). Analdriisen fehlen. 

Anus und Vulva liegen in einer Hautgrube, von demselben 
Sphincter umgeben. 
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Carnivora pinnipedia, 

Carnivor (mit theilweiser Ausnahme von Trichechus), deci- 
duaty Placenta zonalis sic dicta. Das Junge wird vollkommen 
geboren. 

Gesichtstheil des Schadels uberwiegt den BKmtheil nicht. 
20 Dorsolumbarwirbel. Schwanzwirbelsaule kurz. Extremitaten 
zu Schwimmorganen umgebildet. 5 Zehen und Finger von sehr 
ungleicher Lange (2. und 4. oft langer als die mittleren). 
Metacarpus V. articulirt oft mit Triquetrum bei Kleinheit des 
Hamatum. Nagel — keine Krallen — rudimentar oder fehlend. 
Olavicula fehlt. 

Magen einfach^* Darmkanal lang, Coecum klein, nach Yom 
gerichtet, parallel dem Colon. Leber tief gelappt. Keine 
Flexura duodeno-jejunalis. Bronchialbaum mit beiderseitigem 
bronchialem epartiellen Bronchus. 

E i n e Vena cava superior. Gehirn rundlich, gross, windungs- 
reich. Lobi olfactorii wenig entwickelt, Oommissura anterior klein ; 
Oornu posterius in Rudimenten vorhanden; Cerebellum bedeckt 
durch Cerebrum. 

Von den Mm. recti spaltet sich ein starker M, palpebralis 
ab. Glandula lacrymalis wenig, Glandula Harden gut entwickelt. 

Os penis vorhanden aber klein (nur bei Trichechus gross). 
Samenblasen fehlen. Vesicula prostatica vorhanden. Uterus 
bicomis. Ovarium liegt in einem Tentorium. Uni- oder bipar. 
Zitzen abdominal. 

Mit Ausnahme von Trichechus sind die Schneidezahne nicht 

3 2 2 

gross, in der Zahl -^, -^oder-r-. Backenzahne schmalkronig^ 

spitzig, vielfach mit gezahnter Schneide. 

Analdriisen fehlen. 

Anus und Vulva liegen in einer flautgrube, von demselben 
Sphincter umgeben. 

Carnivora fissipedia. 

Fast ausschliesslich carnivor, deciduat, Placenta zonalis. 
Das Junge wird unvoUkommen geboren. Oesichtstheil des 
Schadels iibertrifft den Himtheil nicht, oder nicht betrachtlich 
19 bis 21 (meist 20) Dorsolumbarwirbel. Vorder-Extremitat haufig 
Qreiforgan ; 4 oder 5 Finger und Zehen mit gebogenen Krallen, 
Clavicula rudimentar oder fehlt. 
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Magen einfach. Darmcanal meist kurz, im Mittel meist 
nur 4 Mai langer als der Korper; Coecum klein oder fehlend. 
Leber tief gelappt. Flexura duodeno-jejunalis wohl meist vor- 
lianden ^). 

Bronchialbaum mit rechtsseitigem bronchialem eparteriellen 
Bronchus. Lnnge gelappt. 

Eine Vena cava superior. Gehirn gross, mit 3 oder 4 
Bogenwindungen um die sylvische Grube. Lobi olfactorii stark 
entwickelt. Cerebellum theilweise unbedeckt. 

Ein von den Mm. recti sich abspaltender M. palpebralis 
fehlt (mit wenigen Ausnahmen). Glandula lacrymalis entwickelt. 

Os penis kommt in der Begel vor; Samenblasen fehlen; 

Vesicula prostatica anwesend. Uterus bicomis. Ovarium liegt 

in einem Tentorium. Meist multipar. Zitzen abdominal. 

6 4 

Schneidezaline klein, aber stets vorhanden _- oder -p. 

o 4 

Backenzahne sind selten alle breitkronig, und auch dann nicht 

schmelzfaltig. 

Analdriisen vielfach vorhanden. 

Ungulata. 

Meist herbivor, adeciduat. Placenta diffusa oder polycoty- 
ledonea. Das Junge wird voUkommen geboren. Gesichtstheil 
des Schadels iibertriflFt den Hirntheil. 19 bis 23 Dorsolumbar- 
wirbel. Laufbeine. Paarige oder unpaarige (6, 3, 1) Finger 
und Zehen, mit Hufen bekleidet. Clavicula fehlt. 

Magen meist zusammengesetzt. Darmcanal lang oder sehr 
lang (7— 28mal iSnger als der Korper). Coecum meist gross, 
zuweilen sacculirt. Leber einfach. Keine Flexura duodeno- 
jejunalis. 

Bronchialbaum seltener mit bronchialem und trachealem 
eparteriellen Bronchus, meist nur rechtseitiger bronchialer epar- 
terieller Bronchus. Lunge zuweilen wenig oder ungelappt^. 

Eine Vena cava superior. Gehirn relativ klein, reich an 



*) Ausgenommen die Baren, soweit ich bis jetzt weias. 

') Ungelappter oder nahezu ungelappter Bau der Lungen wird zuweilen 
als Charakteristicum der Ungalaten angegeben, jedoch mit Unrecht; man 
denke nor daran, dass die Lunge der Artiodactyla meist rechts 4—6, links 
^ — 8 Lappen hat und dass beim Schwein die rechte Lunge 4, die linke 2 
bis 3 Lappen besitzt. 
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Windungen. Reiclithum nimmt im Allgemeinen zu mit der 
Orosse des Thieres. Das Orosshirn bedeckt das Kleinhim nicht. 

Ein von den Mm. recti sich abspaltender M. palpebralis 
fehlt. Olandula lacrymalis und Glandula Harder! entwickelt. 

Kein Os penis; Samenblasen vorhanden. Uterus bicomis; 
Corpus uteri klein. Ovarium meist in einer Eierstockskapsel 
{Tentorium oder echte Kapsel). Meist unipar, seltener multipar. 
Zitzen inguinal (2- 4) oder abdominal zahlreich. 

Schneidezahne konnen feblen oder abortiren. Die Backen- 
zahne sind als Mahlzahne breitkronig, schmelzfaltig oder hockerig 
und mehrwurzelig. 

Analdriisen fehlen. 



3. Bemerkungen ttber Zeuglodon and 8qaalodon. 

Es bedarf keiner naheren Beleuchtung, dass unsere Nach- 
forschung nach dem XJrsprung und der Verwandtschaft der 
Cetaceen unvoUstandig bliebe, wenn sie Zeuglodon unberiick- 
sichtigt liesse. Wiederholt wurde ja bereits oben diese aus- 
gestorbene Tbierform genannt bei Besprechung der verschiedenen 
Ansichten iiber die Verwandtschaft der Cetaceen. Eine kurze 
Zusammenstellung dessen, was eigentlich von diesem merk- 
wiirdigen Thiere bekannt geworden ist, wird klar legen, welche 
bedeutende EoUe dasselbe in der Cetaceenfrage spielt; gleich- 
zeitig aber, wie viel Dunkel dasselbe noch umgibt. 

Dies wird am einleuchtendsten, wenn man die verschiedenen 
Ansichten neben einander stellt, die sich bei den Forschern, die 
genanntem Thiere ihre Aufmerksamkeit zuwandten, im Laufe der 
Zeit herausbildeten. Zeuglodon wurde im Jahre 1832 von 
Harlan im amerikanischen Eocaen entdeckt, und nach einem 
Wirbel als Basilosaurus beschrieben und den Iguanodonten zu- 
gezahlt. Zahlreichere Beste, worunter auch Zahne, unterbreitete 
Harlan im Jahre 1839 dem Urtheile E. Owen's, der aus 
den Zahnen erkannte, dass der vermeintliche Basilosaurus ein 
Saugethier sei, dem er den Namen Zeuglodon gab. Auf die 
Saugethier-Natur war iibrigens bereits durch Dum6riP)kurz 
hingewiesen worden. 

Johannes Miiller^) unterzog alsdann sehr zahlreiche 



^) Dumeril, Comptes rendos 1838. 

*)Joh. Miiller, Ueber die fossilen Beste der Zeuglodonten etc. 
Berlin 1849. 



— 234 - 

Reste einer ausfuhrlichen Untersuchung. Den Hirnschadel fand 
er im Yerhaltniss zum ganzen Thier und Kopfe klein, in seiner 
Form am meisten dem der Seehunde, z. fi. der Phoca cucculata 
und den Otarien abnlich. Er meint, dass der Schadel der Zeu- 
glodonten die Mitte halte zwiscben dem Schadel der echten Ceta- 
ceen und den Phociden. „In der Wirbelsaule treten ganz eigen- 
thumliche Cbaraktere auf , wo von sich weder bei jenen Sauge- 
tbieren nocb in irgend einer anderen Classe hinreicbende Ana- 
logien finden." J. Miiller scbliesst damit, dass wir es „obne 
Zweifel mit dem Reprasentant einer eigentbiimlicben ausge- 
storbenen Pamilie von See-Saugetbieren zu tbun baben'', die er 
als eigene Familie den Cetaceen zurechnet. „Die Familie der 
Zeuglodonten stebt mitten zwiscben den Seebunden und ecbten 
Cetaceen im weiteren Sinne und ist eine Combination, die wobl 
die Pbantasie sicb erlauben konnte, wenn sie bin und wieder die 
Seebunde als den Cetaceen verwandt binstellte, deren Wirklicb- 
keit aber die Umwalzung der Erdrinde bis jetzt verborgen ge- 
balten bat." J. F. Brandt bespricbt in seinen „Symbolae 
sirenologicae" aucb Zeuglodon sebr ausfubrlicb, indem er die 
Angaben von Job. Miiller systematiscb geordnet bebandelt und 
durcb Hinzufugungen bereicbert. Er kommt zum Scblusse, dass 
im Scbadel der Zeuglodonten Cetaceen-Cbaraktere, nicbt solcbe 
der Pbocinen vorberrscben. In flinsicbt der Zabne soUen die 
Zeuglodonten die Mitte balten zwiscben Delpbinen und Pbocas; 
die vorderen Zabne soUen denen der Delpbine, die binteren 
(welcbe Molaren reprasentiren) denen der Pbociden gleicben. ,,Qua 
de causa Zeuglodontes , quamquam affinitates cum Cetaceis ge- 
nuinis in ipsis praevaleant, quum non solum ad Pbocas pluribus 
notis, et ad Sirenia; pariter marina nonnuUis saltem (minoris 
omnino moment!) tendant, sed etiam cbaracteres peculiares prae- 
beant, aptius ordinem peculiarem, inter Pbocina et Cetacea 
tamen minime exacte intermedium, sed Cetaceis genuinis magis 
connatum, ad Sireniorum ordine remotum, formare posse viden- 
tur.'' — Zu diesem Resultate kommt Brandt nacb einer weit- 
laufigen Yergleicbung der Sirenia, TJngulata, Cetacea und Zeu- 
glodontes unter einander. Die Uebereinstimmung mit Job. Miiller's 
Ansicbt wird bierdurcb nocb bedeutungsvoller. 

Da Brandt's Mittbeilungen direct an die von Job. Miiller 
ankniipfen, babe icb sie zuerst genannt, obwobl ibnen zeitlich 
die Abbandlung von P. J. van Beneden^) vorausgebt, in 

*) P. J. V. Beneden, Mem. de TAoad. JBelgique XXXV. 



welcher Squalodon sehr ausftthrlich besprochen wird, Zeuglodon 
jedoch nur mit wenigen Worten. Br meint, dass unsere Kennt- 
niss von Zeuglodon noch sehr gering sei, schliesst jedoch seine 
Abhandlung mit folgender Tabelle: 

/ Z. maorospondylus. 
Zeuglodon \ z. braohyspondylus. 



Zeuglodontes 



Stenodon St. lentianus. 



Squalodon < 



Sq. Ghrateloupii. 
Sq. Ehrlichii. 
Sq. Antverpiensis. 
Sq. Gervaisii. 



Da er nun Squalodon und Stenodon als Cetaceen behandelt, 
muss natiirlich auch Zeuglodon den Cetaceen zugezahlt werden, 
obwohl er auf verschiedene Abweichungen desselben vom Ceta- 
ceen-Typus weist, die fast stets XJebereinstimmungen 
mit den Phoken sind. 

P. Q-ervais^, P. J. v. Beneden's langj&hriger Colla- 
borator schreibt von den Zeuglodonten : „Sans assigner h ces 
animaux une place definitive dans la classification, nous montre- 
rons que Topinion qui les rattache aux Phoques et les sSpare 
des S^renides ainsi que des CetacSs emprunte une nouvelle force 
it Texamen de leur forme cerebrale/^ Einen Einblick in diese meint 
Gervais bekommen zu haben durch den Ausguss eines Hinter- 
schadels von Zeuglodon, wovon er eine Abbildung gibt, zusammen 
mit Schadelausgiissen von anderen y,Thalassoth§riens^^ Wie man 
auch hieriiber urtheilen mag, jedenfalls ist es interessant, dass 
von dem Einen Zeuglodon den Pinnipedia, von Anderen den 
Cetaceen zugerechnet wird. Bezeichnend ist es ferner, dass aber 
auch die Vertreter der letzteren Ansicht nicht umhin konnen, 
viel Verwandtschaftliches mit den Pinnipedia anzuerkennen. 

Getreu seiner Auffassung, behandelt denn auch Oervais 
Zeuglodon nicht in dem Prachtwerke fiber Cetaceen *). 

Wie er Squalodon, den er den Odontoceti zurechnet, auf- 
fasst, wurde bereits fruher mitgetheilt *). Die ubrigen Forscher 
schliessen sich meist einer dieser Ansichten an, wofiir hier einige 
Belege folgen mogen. 

^) Ghervais, Journal de Zoologie III pag. 574. 

*) P. J. V. fieneden et P. Gervais, Ost^ographie des Cetao^. 

') Man vergleiohe pag. 190. 
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Gaudry ^) bespricht Zeuglodon bei den Pinnipedia; er lasst 
es aber ganz unentschieden , ob er hierher gehort. ,,Par ses 
dents il ressemble au Squalodon, mais sa tSte est assez differente/^ 
Squalodon aber ,,qiii, tout en se rapprochant des phoques par 
ses molaires, doit suiyant M. Oervais, etre rangS auprds des 
danphins'^ 

Yon anderen neueren Palaontologen wird Zeuglodon den 
Cetaceen zugerechnet. Hornes^ z. B. stellt die Zeuglodontia 
als gleichwerthig neben die Mystacoceti und Odontoceti '). Um 
weiter noch einige Forscher zu nennen, die sich praktisch mit 
Cetaceen beschaftigt haben, so yereinigt Huxley^) unter dem 
Namen Phocodontia : Zeuglodon, Squalodon ,,und andere grosse 
ausgestorbene Cetaceen der Tertiarzeit" als dritte Ordnung der 
Cetaceen, und nennt sie Mittelglieder zwischen den Cetaceen und 
den wasserlebenden Camivoren. 

Aehnlich fasst Macalister^) es auf. 

Dames^} lasst sich neuerdings vorsich tiger aus. Er ver- 
fiigte unter anderen iiber den ersten YoUstandigeren Epistropheus, 
und findet neben Cetaceencharakteren Beziebung zu den Phoken 
und verwandten Thieren, „wie denn auch im Gebiss mehr Ana- 
logien zu jenen hervortreten als bisher in der Literatur zum 
Ausdruck gekommen ist". Die gewichtige Stimme Flower's ') 
endlich verlautet in der oft erwahnten Rede dahin, dass Zeu- 
glodon in der Mitte der heutigen Unterordnungen der Wale stand, 
daneben aber Merkmale besass, welche mehr einem verallge- 
meinerten SSugethier-Typus als irgend einer der lebenden Formen 
entsprechen. „In der That ist Zeuglodon genau das, was wir 
uns a priori als Vorfahrenform der Wale vorgestellt haben wiirden." 



') Gaudry, Les enchainements du monde animal. 1878| pag. 88. 

*) Homes, Palaozoologrie. Leipzig 1884, pag. 566. 

') Es darf hier wohl eben daraaf gewiesen werden, wie oberflachlich 
die Cetaceen durch Ko liner (Ueol. EntwickL-Uesch. d. Saogeth. Wien 1882.) 
behandelt werden. Abgesehen von der Ungeheuerlichkeit, die Sirenen von 
den Walthieren abzoleiten, finden sich auch solche Ungenauigkeiten wie z. B., 
dass die Gattung Squalodon auf unvollstandig gekannten Kieferfragmenien be- 
rohe, wahrend doch in seinem eigenen Vaterlande, in Linz, mehrere Schadel 
bewahrt werden. 

*) Huxley, Anat. der Wirbelthiere, 1878, pag. 846. 

^) Macalister, Morphology of vertebrate animals. Dublin 1878- 

^) Dames, Ueb. eine tertiare Wirbelthierfauna von fiirket-el-Qurun. 
Sitzungsber. d. Berliner Akad. 1883, YI, VII. 

^Flower, iibersetzt in Kosmos. Jahrg. VII Heft 7, 1688. 
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Bann heisst es aber weiterhin : ^^Selbst der Schadel von Zeuglodon, 
dem wir eine grosse Aehnlichkeit mit demjenigen eines Seehundes 
zuerkannt haben^ zeigt ebensoviel Uebemstimmung mit dem der 
altesten Ungulaten, ausser in dem reinen Anpassungscharakter 
der Zahne^). 

Dieser Widerspruch wird gehoben durch eine fruhere Aus- 
lassung Flower's,^ in welcher Zeuglodon geradezu das alteste 
bekannte Cetaceum genannt wird; wegen seiner erheblichen 
Unterscbiede aber von den iibrigen Cetaceen in eine selbstan- 
dige Gmppe gebracbt werden muss. — In einer allerneuesten 
Mittbeilung ist F 1 o w e r ^ nun zu dieser friiheren Ansicht zuriick- 
gekehrt. SLier namlich figunrt Zeuglodon in einer dritten Gruppe 
der Cetacea unter dem Namen Archaeoceti. 

Aucb Marsh ^) bezeichnet Zeuglodon einfach als ein Ceta- 
ceum und vereinigt Zeuglodon mit Squalodon und Saurocetes 
zur Familie der Zeuglodontidae. Weiter sagt er (auf pag. 60), 
dass die Cetaceen mit den marinen Carnivoren durch das Genus 
Zeuglodon verbunden seien. 

Aus dieser Uebersicht erhellt, dass die Mehrzahl der Forscher 
in Zeuglodon einen Cetaceen sehen, nur Einzelne woUen ihn den 
Pinnipedia unterordnen ; doch auch diese erkennen, dass viel 
Cetaceenartiges in Zeuglodon liegt, wahrend umgekehrt die 
Forscher, die der ersten Ansicht zuneigen, gleichzeitig zugeben, 
dass Zeuglodon in manchen Punkten an die Pinnipedia erinnert. 
Namen wie Phocodontia bringen dies zum Ausdruck. Nur 
Winge*) scheint letzterer Ansicht entgegenzutreten. Er rechnet 
Zeuglodon den Cetaceen zu, will jedoch keine Beziehung zu den 
Pinnipedia erkennen. 

Eine kurze Zusammenstellung der Hauptcharaktere von Zeu- 
glodon moge hier folgen, jedoch nur insofern, als wir Sicheres 
liber dieselben wissen. Ich selbst hatte Gelegenheit, den pracht- 
YoUen Schadel von Zeuglodon, der im Museum Teylerianum zu 



') Ich mache hier auf den Widerspruch aufmerksam mit der Ansicht 
von Dames iiber das Gebiss, die ich oben erwahnte. 

*) Flower, British medical Joum. 1881, U pag. 39. 

») Flower, Proc. Zool. Soc. 1883, pag. 178. 

*) Marsh, Introduct. and Succ. of vertebrate life in America 1877, 
pag. 28. 

') Winge, Vidensk. Meddeleser fra Nat. hist. Forening i Kjobenhavn. 
1882, pag. 54. 
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Haarlem bewahrt wird, Dank sei der Giite des Herrn Dr. 
T. C. Winkler, untersuchen zu konnen. 

Das Hinterhaupt des Zeuglodon bat man seiner abge- 
stutzten Form wegen, wohl mit dem der Pachydermen, speciell 
mit dem des Schweines yerglichen ; im Gegensatz zu den Oetaceen, 
wo es mehr rand sei. Halt man sich aber den Hinterschadel 
▼om Cacbelot z. B. vor Angen, so begegnet man einem gleich- 
falls abgestutzten Hinterscbadel, auch ist wie bei Zeuglodon die 
Lambdanaht in einer boben Crista gelegen. Andere woUen 
Aehnlicbkeit mit dem Hinterhaupte einzelner Pinnipedia erblicken. 
Dass diese weniger deutlicb ist, beruht zum grossen Theil darauf, 
dass die runde Form des Hinterschadels der Pinnipedia bei 
Zeuglodon yiel weniger zum Ausdruck kommt, in Folge der ge- 
ringen Entwickelung des Gehims, die ja iiberbaupt fiir tertiare 
Saugethiere cbarakteristi3ch ist. 

Die Starke Entwickelung der Pars orbitalis ossis fron- 
tis ist ganz cetaceenartig. ' Hierdurch kommt die eigenthiim- 
liche Bildung der Orbita zu Stande, wie man sie von Cetaceen 
kennt^). Dasselbe gilt vom Zygomaticum. Gleichfalls ce- 
taceenartig ist das Yerhalten der Intermaxillaria und 
Maxillaria; Yor Allem ersterer, die stark verlangert sind 
und von der Spitze des Rostrum bis zu den Frontalia sich er- 
strecken und die Oberflache des Rostrum bilden. Sie grenzen 
femer an die Nasenbeine. Diese weichen aber ab von den 
Nasenbeinen auch der Mystacoceti, da sie viel langer sind 
und ein Dach iiber der Nasenhohle bilden. Auch die Nase 
selbst ist nicht cetaceenartig, insofern als die Nasenlocher eine 
andere Stellung einnehmen, dennoch entfemen sie sich erheblich 
von dem gewohnlichen Verhalten der Mammalia, da sie in 
grossem Abstand von der Spitze des Oberkiefers gelegen, 
ganz cetaceenartig nach oben sehen. 

P. J. van Beneden vermuthet daher, dass Zeuglodon 
einen Riissel hatte wie Macrorhinus. 

Die Bulla ossea tympani ist gross, gleicht jedoch nach 
dem Einen weder derjenigen der Cetaceen, noch derjenigen der 
Pinnipedia, wahrend Andere sie delphinenartig nennen. Der 
Unterkiefer erinnert ganz entschieden an den charakteristischen 
der Delphine. 

*) nDie Augenhohle hat nur obere Wande wie bei den Walfischen^^ sagt 
Job. Miiller pag. 30 seiner Zeuglodon-Monograpbie. 
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t)ass man in seinem Urtheil liber die Wirbel noch stets 
zuriickbaltend und vorsichtig sein muss^ drangt sich unwillkiirlich 
auf , wenn man folgende zwei Ansichten neben einander stellt. 
P. J. van Beneden*) fragt, ob all die Wirbel, die man gross 
und klein, lang und kurz neben einander gefunden, auch wirklich 
Zeuglodon zugehoren, ,,et doit on admettre les Zeuglodons ma- 
crospondylus, brachyspondylus etc.? Nous ne le pensons pas et 
en juger d'aprds les Cetac6s vivants, deux espdces d'un m6me 
genre, nous dirions presque d'une m^me famille, ne peuvent 
offrir des differences aussi notables dans la structure de leurs 
vert^bres". 

Dames ^ dagegen will in den zwei angenommenen Arten 
von Zeuglodon nur die zwei Geschlechter erblicken, wobei das 
Mannchen das grossere (macrospondylus) sein soil, nach Ana- 
logic mit Physeter, bei welchem beobachtet ist, dass das Mannchen 
die doppelte Grosse des Weibchen hat. Wie dem. auch sein 
moge, das Cetaceenartige der Wirbel ist stets aufgefallen, da- 
neben aber auch andere Oharaktere an denselben, yon denen 
einzelne durch Dames als den Carnivoren eigenthiimlich er- 
kannt wurden. 

Was das Sternum angeht, ein bei Cetaceen so charakteris- 
tisches Oebilde, so sagt P. J. van Beneden^) von diesem, in- 
dem er nach den Abbildungen J. M tiller's urtheilt: „Le 
sternum indique k notre avis un Cetac6.^ 

Im Gegensatz hierzu war die Vorderextremitat vermuthlich 
in ihren flauptabtheilungen gelenkig wie bei Pinnipedia. 

Von einer Hinterextremitat weiss man leider nichts. Dass 
sie fehlte scheint J. Miiller^) gewiss, der Beschaffenheit 
der Lenden- und Schwanzwirbel zufolge, welche sich ganz so wie 
in den Cetaceen verhalten. Was Buckley fur das Femur ge- 
halten, weiss J. Miiller nicht zu errathen, er hat aber ge- 
zeigt, dass der Knochen, den Emmons fiir die Tibia hielt, der 
Humerus sei. 

Ueber das Gebiss wurde bereits fiiher gehandelt. 

Wenn man die verschiedenen Punkte erwagt , kommt man 
zum Schluss, dass Zeuglodon ein Cetacee, in weiterem Sinne 



*) P. J. v. Bene den, Mem. de TAcad. de Belgique XXXV pag. 79. 
') Dames, Sitzgsber. d. Akad. d. Wissenschaft. Berlin 1888, pag. 134. 
») P. J. v. Beneden, Mdm. de TAcad. de Belgique XXXV pag. 79. 
*) Joh. Miiller, D. fossilen Reste der Zeuglodonten. Berlin 1849, 
P«g. 80. 
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aufgefasst, war. Sehr abweichend zwar von unseren heutigen 
Cetaceen aber mit einer Mehrzahl von Merkmalen, die dieser 
Thiergruppe eigen sind oder zu ihr hinfuhren. Daneben bestan- 
den andere Merkmale, von denen einzelne ganz entschieden zu 
den Pinnipedia leiten, andere wieder allgemeinere ^ primitive 
Saugetbiercharaktere sind. 

Sieht man mit Riicksicht hierauf in Zeuglodon eine XJeber- 
gangsform von Pinnipedien zu den Cetaceen und ist dies keine 
einfacbe Phrase, sondern will man hierdurch gleichzeitig etwas 
iibei^ die Blutsverwandtschaft aussagen, so ist das gewiss rundweg 
von der Hand zu weisen. Unmoglich konnen sich aus Pinni- 
pedia durch Zeuglodon die Cetaceen entwickelt haben, wie das 
bier und da ganz undurcbdacht ausgesprochen ist. 

Etwas ganz Anderes aber ist es, wenn man Zeuglodon als 
einen primitiven Seitenzweig des Stammes beschaut; aus dem 
die echten Cetaceen sich entwickelten ; als einen Seitenzweig, der 
sich so friihzeitig abzweigte, dass er neben seinen vorwiegenden 
allgemeineren Cetaceen-Merkmalen auch noch solche von Car- 
nivoren an sich tragt, speciell von dem Zweige der Camivoreny 
aus welchem die Pinnipedia sich entwickelten, falls man die 
Pinnipedia als monophyletisch entstanden betrachten will. Auf 
diese Weise wiirde es sich erklaren, dass Zeuglo- 
don in ersterLinieein achtesCetaceuminweiterem 
Sinne, daneben in vielen Stucken an Pinnipedia 
erinnert, ausserdem in einzelnen Punkten an pri- 
mitive Saugethiere uberhaupt. 

4. ZusammenfasBung und ScUubb. 

Aus unserer Tabelle und weiteren Nebeneinanderstellung der 
Hauptcharaktere der Ungulata, Pinnipedia, Carnivora fissipedia 
und Cetacea, geht wohl zur Geniige hervor, dass, wenn wir Ver- 
wandtschaftsbeziehungen der Cetaceen mit einer der genannten 
Thiergruppen dort suchen woUen „ubi plurima nitent" es schwer 
wird eine Entscheidung zu treffen. Die Cetaceen besltzen 
uebeu eiuander Charaktere, die auf CarulTora, speciell auf 
Pinnipedia liinfllliren und solclie, die auf Ungulata weisen. 

Das eben ist es, was ich in vorliegender Ab- 
handlung b&weisen wollte. 

Ich halte es fiir gleich unrichtig, die Cetaceen 
einfach entweder von Carnivoren oder von Ungu- 
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laten abzuleiten. Meine Meinung geht dahin, dass 
sie einem generalisirten Saugethiertypus immeso- 
zoischen Zeitalter entstammen, der zwischen Car- 
niTora und XJngulata mitten inne steht, wohl aber 
nahere Beziehungen zu CarniTora hatte. 

Dieser Typus konnte sich ungehindert in einseitiger, dem 
Wasserleben mehr und mehr sich anpassender Bichtung fortent- 
wickeln, wie ich dies des Naheren oben bei Behandlung des 
y^Magens^' und des ^^Gebisses^' bei Cetaceen nachwies. Unter 
einem Mantel Ton eigenthiimlichen Charakteren, durch Anpassung 
erworben, yerbergen sich aber andere ererbte Stammeseigenthiim- 
lichkeiten. Durch einzelne derselben treten die Cetaceen ganz 
entschieden zu den XJngulaten in Beziehung, z. B. durch die 
adeciduate, diffuse Placenta. Dies ist aber ein solch primitives 
Merkmal, das es moglicherweise damals, als der Cetaceenstamm 
sich abzweigte, auch den damaligen Gamivoren gemeinsam war 
(ich erinnere an das, was ich bei Besprechung der Placenta 
darzulegen yersuchte). 

Auch der Bronchialbaum wies grade durch seine grosse 
Verschiedenheit auf primitiye Zustande (vielleicht auf die primi- 
tivsten unter alien Saugethieren), daneben aber bei zahlreichen 
Formen auf Ungulaten. 

Beziiglich des Magens , der grade als ein Beweis angefiihrt 
wird fiir die Ungulaten-Natur der Cetaceen, kamen wir zu ganz 
entgegengesetzter Auf fassung. Desgleichen war der Fortpflanzungs* 
Apparat wenig beweiskraftig zu Qunsten einer Uebereinstimmung 
mit Ungulaten. 

Weiteres brauche ich hier nicht auszufiihren, meine Tabelle 
und obige Nebeneinanderstellung der uns hier interessirenden 
Saugethierfamilien mogen fiir sich selbst reden. Das wird aber 
selbst der warmste Anhanger der Meinung, dass die Cetaceen 
den Ungulaten entstammen, nicht ableugnen konnen, dass so 
viele Uebereinstimmungen der Cetaceen mit den Camiyora, ins- 
besondere mit den Pinnipedia nicht einfach ^fZufall'^, n^^' 
ahnelung^, von unserm Standpunkt Convergenz allein sein kann. 
Uebereinstimmungen ziehen sich bis in solche Kleinigkeiten 
hinein, wie Asymmetric des Schadels, Yermehrung der Finger- 
phalangen (was wohlgemerkt Sirenia nicht haben), Entstehung 
des Lidmuskels aus den Mm. recti in typischer Weise, Homologie 
des Gebisses (wenn man an Zeuglodon und Squalodon denkt), um 
von so vielen anderen zu schweigen, worauf die Tabelle weist. 

16 
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Alles das zeugt fiir eine Blutsverwandtschaft 
der Cetaceen mit Carnivoren. 

Diese stelle ich mir aber — urn dies hier nochmals ausdriick- 
lich hervorzuheben — nur so vor, dass unsere heutigen Ceta- 
ceen und Pinnipedia^ oder ganz allgemein CanuYora, Endglieder 
sind zweier Ketten, die nach ihrem Anfang bin, wahrscheinlich 
mesozoisch, convergiren. Ich stelle mir dann weiter vor, dass 
die Abnenkette dieser beiden Stamme, dort wo sie convergiren, 
gleicbzeitig treffen auf den primitiven Stamm der XJnguIaten. 
Niemals darf man daher die Cetaceen von Pinnipedia ableiten, 
nicbt einmal unsere beutigen Cetaceen und Pinnipedia in 
directe Verwandtschaft bringen woUen. 

Nur um meine Ansichten fiber den XJrsprung und die Ver- 
wandtschaft der Cetaceen in eine iibersichtliche Form zu bringen, 
um bildlich darzustellen , was als Besultat in jedem einzelnen 
der obigen Abschnitte erzielt und schliesslich soeben in Worten 
zusammengefasst wurde, mochte ich mir zum Schlusse gestatten, 
eine Art Stammbaum der Cetaceen vorzulegen. 

Ich kenne genau dieSchwachen solcher hypothetischen Stamm- 
baume, mochte auch vor Allem diesen nicht als unfehlbar aus- 
gegeben betrachtet wissen, sondern nur als eine Verdeutlichung 
der Ansichten, zu denen die Summe der Thatsachen und Wahr- 
scheinlichkeitsschliisse — wo Thatsachen fehlten — mich drangten. 
Bei Construirung dieses Stammbaumes gilt es gleich an erster 
Stelle die geologischeZeit der Entwickelung der Ce- 
taceen im Auge zu behalten, um nicht schon von vom herein 
in chronologische Pehler hinsichtlich der Aufeinanderfolge der 
Verwandten zu verfallen, was zu Absurditaten fiihren wiirde. 

Zunachst muss demnach das muthmaassliche Alter 
der Cetaceen festgestellt werden. 

Diesbeziiglich kann man mit Gewissheit nur sagen, dass 
wir keine Cetaceen kennen alter als das Eocan. Alle Cetaceen- 
reste, die aus mesozoischen Lagen beschrieben wurden, sind 
zweifelhaft. Nicht als Reste von Cetaceen, wohl aber, ob sie 
mesozoisch sind. Soweit mir bekannt, sind das ein Halswirbel 
aus jurassischem Kalklehm in England, den Owen einem Del- 
phiniden zuerkannte, wahrend Seeley ihn einem Thiere zu- 
schrieb, das er Palaeocetes Sedgwicki nannte und als Balaena 
verwandt beschaute. Letzteres scheint die richtige Auffassung 
zu sein. Ob aber der „Oxford clay" wirklich jurassisch ist, wird 
von Vielen angezweifelt. 
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Ausserdem soUen nach fiuckland Walfischknochen im 
Jura gefunden sein, wie ich bei Brandt angefuhrt finde. 

P. J. vanBeneden jedoch, gewiss eine Autoritat auf diesem 
Gebiete, halt Angaben von jurassischen Odontoceti und Mystaco- 
ceti fiir Beobachtungs - Fehler bezuglich der geologischen Strata. 

Doch wie es audi mit diesen Punden gestellt sein moge, 
gewiss wird Niemand es unwahrscheinlich finden, dass Cetaceen 
Oder cetaceenartige Thiere bereits mesozoisch lebten, wenn man 
an Zeuglodon aus den Eocaen denkt. Zu dieser Annahme braucht 
man darum nicht der Meinung von Brandt zugethan zu sein, 
von der wir bereits friiher sprachen. 

Brandt mochte namlich die Cetaceen fur die altesten Sauge- 
thiere halten, in welchem Palle es natiirlich nicht Wunder 
nehmen kann, dass sie bereits jurassisch oder noch alter sind. 

Wir nehmen somit fiir unsere weitere Betrachtung an, dass 
die Cetaceen bereits mesozoisch auftraten. 

Kehren wir von dieser Hypothese auf den festen Boden der 
Thatsachen zurtick, so ist es an zweiter Stelle fiir unseren Stamm- 
baum wichtig zu wissen, in welcher Weise die Cetaceen ver- 
treten waren in der Zeit, aus welcher uns die altesten Reste von 
Walthieren bewahrt sind. Da sehen wir nun, dass im Eocaen 
Zeuglodon auftritt, daneben auch echte Wale, letztere aber zahl- 
reicher und bestimmbarer erst im Miocaen, und zwar gleich 
echte Mystacoceti und Denticetinebeneinander, ohne Uebergange. 
Die Trennung dieser beiden Aeste muss daher viel 
fruher geschehen sein. Gleiches gilt fur den drit- 
ten Ast, fiir Zeuglodon, der alsbald abstarb ohne Nach- 
kommen zu hinterlassen. Man fiihlt sich demgegeniiber fast ver- 
anlasst zu sagen, dass gleichwie Pterodactylus ein verungliickter 
Versuch war Vogel zu machen, so war Zeuglodon ein verun- 
gliickter Versuch Cetaceen herauszubilden. 

Aehnlich wie Zeuglodon starben auch manche andere Ce- 
taceen aus, die die tertiaren Meere bevolkerten. Viele derselben 
waren charakterisirt durch ihre Kleinheit: nur wenige Fuss 
lange Bartenwale sind fiir uns etwas Fremdartiges. — Wir 
durfen denn auch behaupten, dass unser geologisches Zeitalter 
charakterisirt ist durch grosse Cetaceen, die, wenn auch nicht 
an Lange, so doch an Massenhaftigkeit alles bisher Dagewesene 
iibertreflFen. 

Konnen wir daher einmal eine Grossenzunahme der Cetaceen 
von der tertiaren Zeit bis in unsere heutige aunehmen, so ist 

16* 
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andererseits nicht zu verkennen, dass auch das eigentlich Ceta- 
ceenhafte zugenommen hat. Die Cetaceen sind so zu sagen 
cetaceenartiger geworden. In dieser Beziehung erinnere ich an 
meine obige Auseinandersetzung iiber Herpetocetus scaldisensis, 
Bhachianectes glaucus und das Genus Balaena. Ob aber 
unsere Zeit auch insofern eine Bliithezeit der Cetaceen heissen 
mag, dass heut zu Tage zahlreichere Arten leben als in den 
Meeren fruherer Zeiten, ist gewiss fraglich. Lassen die zahl- 
reichen Funde fossiler Cetaceen, die jetzt bereits gemacht sind, 
nicht vielmehr erwarten, dass bei weiterem Nachforschen die 
Zahl der untergegangenen Arten, die der heute lebenden iiber- 
treffen wird? 

Zu dem nebenstehenden hypothetischen „Stammbaum^^ will 
ich noch anmerken, dass die geologische Zeitangabe nur fiir die 
Cetaceen gilt, natiirlich nicht fiir den Ast der Camivora und 
den der Ungulata mit ihren Seitenasten. 

Scheinbar ist nur auf das Gebiss geachtet. Entsprechend 
den Yerschiedenheiten dieses, findet man aber zahlreiche andere 
Merkmale, die eine gleichartige Anordnung, wie sie hier ge- 
geben, zu Tage gefordert hatte. Fiir die fossilen Gattungen 
Zeuglodon und Squalodon konnte aber nur nach dem Skelet und 
den Zahnen geurtheilt werden. Darum wurde auf diese beiden 
der Schwerpunkt gelegt Beziiglich des angegebenen Merkmales 
der Odontoceti „Zahne zahlreich und homodont'^ sind dieFormen 
ausser Acht gelassen, bei denen Zahne theilweise verloren ge- 
gangen oder rudimentar geworden sind, z. B. die Fhyseteridae 
und Ziphiidae. Diese bilden wahrscheinlich sehr alte Seiten- 
zweige der Odontoceti. Man darf sie aber nicht, wie es wohl 
geschehen, als Uebergangsformen von den Odontoceti zu den 
Mystacoceti betrachten. Bei den Cetaceen iiberhaupt besteht 
eine grosse Neigung das Zahnsystem zu verandem, es wird daher 
leicht verstandlich, dass aufverschiedenem Wege wieder- 
holt ein ahnliches Endziel: Beduction oder Yerlust der Zahne 
erreicht werden konnte. Bei genauerem Zusehen findet man 
iibrigens, dass diese Beduction oder dieser Yerlust des Gebisses 
bei Mystacoceti verschieden ist von dem bei Ziphiidae z. B. 
Bei ersteren kommt es zu einer voUstandigen Anlage des Ge- 
bisses mit spaterer Besorption desselben in fotaler Feriode. 
Bei Hyperoodon aber kommen nur zwei Zahne zu guter Ent- 
wickelung, ohne jedoch durchzubrechen, wahrend Budimente von 
anderen auch beim erwachsenen Thiere im Zahnfleisch liegen; 
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auch Mesoplodon entwickelt nur ein Paar Zahne, die durch- 
brechen, andere bleiben wahrend des ganzen Lebens verborgen. 
Physeter hinwieder fehlen Zahne im Oberkiefer wahrscheinlich 
ganzlich. Alle diese Zustande der Ziphiidae und Physeteridae kann 
man ableiten von dem Gebiss der Odontoceti. Achtet man hierbei 
auf die Pravalenz zweier Zahne bei Hjrperoodon, Mesoplodon 
und Ziphius, so ist es nicht unwahrscheinlich , dass dieser 
Seitenast (die Ziphiidae) von den Odontoceti sich abzweigte 
zur Zeit als das Gebiss derselben zwar noch hete- 
rodont war, doch aber reicher an Zahnen wurde und gleich- 
zeitig mehr Neigung bekam homodont zu werden. 

Der yyStammbaum^' auf der folgenden Seite soil diese Dar- 
legung yerdeutlichen, gleichzeitig soil er das vermuthliche Alter 
und die Verwandtschaftsgrade der verschiedenen Familien und 
Gruppen der Cetaceen, wie ich mir dieselben vorstelle, andeuten. 
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ErklSrung der Abbildungen. 



Tafel 1. 

Fig. 1. £in Stuck £biat der Oberlippe eines er^achsenen Exemplares 
Yon Hippopotamus amphibius, senkrecht durchschnitten, innatiir- 
licher Ghrosse. 
E, Epidermis. 

L. Lederhaat, an deren Basis querdorchschnittene Moskelbiindel 
m. m. und Arterien art liegen. 

B. fiorstel im Follikel, ragt zerscblissen iiber die Hautoberflache 
hervor. 

D. Driisenmiinduiig. 

Fig. 2. Schnitt durch den Rand der Oberlippe von Wppopotamua amphi- 
hiu8, zur Demonstration der hohen Papillen und Capillarknauel in 
denselben. 

C. Stratum comeum der Epidermis, 
r. Kete Malpighi. 

I. Lederhaut mit Gefassen, aus denen sioh die Gefasse fiir die 
Papillen entwickeln. 

p, Papille. 

k. Gtefassknauel in der Spitze der Papille. 
Fig. 3. Spitze einer Papille des Oberlippen-Randes von Hippopotamus 

amphibiuSj stark vergrossert 

C. Stratum oomeum der Epidermis. 

k, Q^fassknauel in der Spitze der Papille im Liingsschnitt. 
Fig. 4. Epidermiszapfen aus der Bauobhaut eines erwachsenen Htppopota- 

mu8 amphibiua. Zeiss. F. 2. 

In dem Epidermiszapfen liegen zwei Chromatophoren , die im 

Uebrigen in der Bauchhaut sparsam sind. Die eine in gewohn- 

licber Lage am Bande der Epidermis nach der Lederhautpapille 

gekehrt. 
Fig. 5. Sohnitt durch die Epidermis der Oberlippe, dicht am Mundwinkel, 

von einer erwachsenen Balaenoptera Sibbaldii. (Schwaohe Ver- 

grosserung.) 

E, Stratum comeum der Epidermis, das abgehoben ist von der 
darunter liegenden Haut 

j?i. Stratum lucidum? 
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B. Rete Malpighi mit dicker Randlage von Pigment und Chro- 

matophoren. 
C.F. Catis-Papille. 
H. Rudimentarer Haarfollikel , dessen Oeffnung von erhobenen 

Kandern umgeben wird. 
Fig. 6. Schnitt duroh eines der Haare der Unterlippe von einem Fotus 
von Balaenoptera rostrata von 95 cm Lange. 
E. Epidermis. 
A.B. AeuBsere Baiglage. 
LB. Innere Baiglage. 
8, Hohlen des filutsinus ; zwischen den beiden Balglagen, z. Th. 

mit Blut angefullt. 
W. Wurzelscheide , aus einer ausseren und inneren Lage be- 

stehend. 

Tafel 2. 

Fig. 7. £in Schnitt dorch eine tubulose Hautdriise vom erwachsenen 
Hippopotamus ampkibius. 

a. a. Ausfohrangsgange mit Gylinderepithelium, das von aussen von 
glatten Muskeln m. bedeckt ist. Auf Querschnitten der Gange 
sieht man die Kerne der Huskelzellen. 
8. Secemirende DrvLsenschlaacbe. 

F i g. 8. £ine tubulose Druse von Hippopotamus ampkibius neonatus. Gamera- 
Entwurf mit Zeiss A, Detail mit Zeiss C. C. eingezeichnet. Zur 
Demonstration des Ausfuhrungsganges mit seinen Nebeng^ngen. 
Dieselben sind wegen ihres geschlangelten Verlaufes auf dem 
Schnitt hau% unterbrochen. Die Richtung des Pfeiles weist nach 
der Epidermis. Die Driisenkorper sind angefullt mit querduroh- 
schnittenen Driisenschlauchen ; hier schematisoh gehalten. 

Fig. 9. Kopf eines Fotus von Balaenoptera rostrata von 10,6 cm Lange, in 
natiirlioher Grosse. 
a. Vorwolbungen der Augen. 
n. Nasenoffnungen. 
A. Die drei punktformigen Haaranlagen jederseits. 

Fig. 10. Schnitt durch die Glandula Harden von einer erwachsenen BtUae^ 
noptera Sibbaldii von 76' L&nge, in natnrlicherGrosse, um die g^ossen 
Secretraume in der Driise zur Anschauung zu bringen. 

Fig. 11. Die prSanale Oeffnung 0. und die sich hieran anschliessende Zitzen- 
tasche T.y in welcher beide rudimentare Zitzen liegen; vom er- 
wachsenen Mannchen von Fhocaena communis^ in natiirlicher Grosse. 

Fig. 12. Ein Stuck aus der Glandula Harden von Balaenoptera Sibbaldii 
von circa 76' Lange. 
8, Secretraum. 

g. Hauptgang, der in den Raum oder Sinus ausmUndet. 
gi. Seitengang des Hauptganges. 

Fig. 13. Einzelnes Haar von der Oberlippe eines Fotus von BcUaenoptera 
rostrata von 66 cm Lange. Das Haar ist umgeben von einem 
dunklen, darauf hellen, endlich wieder von einem dunklen Hof; 
an seiner Spitze von Epithelgewebe bedeckt und daher verdickt. 
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Tafel 3. 

Fig. 14. Magen von einem erwachsenen Exemplar von Hyperoodon rostratuSy 
von der Dorsalflache gesehen. Der Magen wurde aufgeblasen und 
darauf, noch bevor er getrocknet war, gezeichnet 

0. Uebergang des Oesophagus in den ersten liagenabschnitt, der 
sehr dickwandig ist. 

D, Pylorus. 

p. Ein Stiick der Peritonealbekleidung, die ausgespart wurde, um 
zu zeigen, wie sie die Furohen zwischen zwei benachbarten 
liagenabtheilungen iiberbruckt, der Art, dass dieselben sicb 
kaum von einander abheben. Uebrigens ist die Peritoneal- 
bekleidung des Magens entfemt. 
Fig. 15. Derselbe Magen von der Ventralflache gesehen. 

Tafel 4. 

Fig. 16. Lage des Auges und seiner Muskulatur in der Augenhohle von 
Hyperoodon rostratus-j von unten gesehen. 
T, Processus zygomaticus des Temporale. 
pt Pterygoid, 
Fl, Platinum. 
m. Mazillare. 
Z. Zygomaticum. 

1. Laoiymale. 
f. f. Frontale. 

/^./^. Processus orbitalis des Frontale. 

Das Frontale bildet das Da oh der Augenhohle und mit ein Paar 

vorspringenden Knochenblattchen (bei /*./!) hinten eineseitliche 

Begrenzung derselben. Der Bod en der Augenhohle wird nur 

duroh das Zygomaticum gebildet. Man aieht daher die Muskel- 

masse des Auges und der Lider von unten her (roth angedeutet). 

0. weist auf den mit punctirter Linie angedeuteten Verlauf des 

Musculus obliqnus inferior, a. Auge in seiner Lage in Beziehung 

zum Orbitalrande. Sein frei vorspringender Theil wird von der 

dioken Oberhaut und Speckschicht bedeckt 
Fig. 17. Schematische Seitenansicht des Auges, seiner Lider und Muskeln 

von Hyperoodon rostratua, 

0. L und u. L Das dioke obere und untere Lid. 

R, Musculus retractor. 

r.«. +1>. 0. Der vereinigte Muse, rectus sup. und Muse, palpe- 
bralis sup. 

r. 8, Muse, rectus superior. 

p. 8, Muse, palpebralis superior , der in das obere Lid ansstrahlt. 

r.u-i'p, i, Der vereinigte Muse, rectus inf. und Muse, palpebra- 
lis inf. 

r. i. Muse, rectus inf. 

jp. i. Muse, palpebralis inf. ; der in das untere Lid ausstrahlt. 

r. e. Insertion des Muse, rectus extemus. 
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• I Die beiden Insertionen des Muse, obliquus inferior. 



0. 
0. 

n. 0. Nervus opticas. 

d. (L Aagenlid-Drusen am Fornix conjunctivae. 
Fig. 18. Halbschematische Darstellung der Lage von Magen and Darm- 
canal eines Fotas von Balaenoptera Sibbaldii von 2 m 27 cm Lange. 

Blaa ist vorgestellt: Daodenam and Flexnra daodeno-jejunalis, 
welcbe die Wurzel des Mesenteriam commune umfasst. 

Hellblau mit punktirtem Contour sind die Theile, die augen- 
blicklioh bedeckt sind von den diinnen Darmen, die nacb recbts 
umgeschlagen sind. 

Das Colon ist roth gehalten; wir unterscheiden an diesem den 
kleinen Blindsack, femer ein Colon ascendens, transversum und 
descendens, mit Flexura hepatica und lienalis. 

Auch bier ist der Tbeil des Colon, der bedeckt ist durcb den nacb 
recbts umgescblagenen Diinndarm, bellrotb gebalten mit punk- 
tirtem Contour. 

Jejunum und Ileum baben einen dunklen Contour, 
m. Wurzel des Mesenterium commune. 
d. Absteigender Scbenkel des Duodenum. 
h, Horizontaler Scbenkel des Duodenum, 
a. Aufsteigender Scbenkel der Flexura duodeno-jejunalis. 
c. Coecum. 
c,a. Colon ascendens. 
c. tr. Colon transersum. 
c, d. Colon descendens. 
F i g. 19. Lage der Darmtbeile von demselben Fotus von Balaenoptera Sibbaldii 
jedocb in natUrlicber Lage, bei Biickenlage des Fotus. Yom 
Diinndarm ist nur der Anfangstbeil des Jejunum j, und der End- 
tbeil des Ileum i. bewabrt, das iibrige weggescbnitten. 

Das Mesenterium commune jejuni et ilei m. ist durcbscbeinend 
gedacht. — Bei dieser Lage (verglicben mit Fig. 18) ist der borizontale 
(h) und aufsteigende (a) Scbenkel der Flexura duodeno-jejunalis, 
sowie ein Tbeil des Colon descendens vom Mesenterium commune 
jejuni et ilei bedeckt und daber hell gelassen mit punktirtem Contour. 
p. Fankreas. 

Die iibrige Bezeichnung ist dieselbe wie in Fig. 18. 
Fig. 20. Halbschematische Darstellung der Lage des Darmcanals von Cerwia 
canadensis neonatus. Die Pfeile deuten den Verlauf des Darm- 
canals in der Ricbtung vom Magen — der nicbt vorgestellt ist — 
zum Anus an. 

B 1 a u : Duodenum (d) und Anfang des Jejunum. (J). Der Diinndarm 
ist weiterhin bis zum Endstiick des Ileum (i) abgeschnitten vom 
Mesenterium commune (m). In letzterem liegt das Colon (cQ, dass 
mit dem Coecum (c) begin nt. Das riicklaufende Stiick des Colon 
sowie das Colon descendens ist roth gehalten. Letzteres beugt 
hinter (dorsalwarts von) dem Jejunum (j) um, um alsdann hinter 
(dorsalwarts von) der Wurzel des Mesenterium commune herab- 
zulaufen zum Becken. 
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d. Duodenaxn. 
j. Jejunum. 

i. Ileum. 
c, Coecum. 
cL Colon. 

m. Mesenierium commune intestinorum. 
Fig. 21. Zahnanlage (Schmelzkeim) im Oberkiefer von einem Fotus von 
Balaenoptera raatrata von 10,6 cm Lange. 
z. Zahnfurche mit Rest vom Stiel des Schmelzkeimes. 

e. e. Epithelreste vom Stiel des Schmelzkeimes , vom Epithel der 

Zahnfurche abgeschniirt. 

8. Schmelzkeim. 

17. Yerdicktes Cutisgewebe (spateres Zahnsackchen). 
Fig. 22. Schnitt durch den Oberkiefer von einem Fotus von BtdaefMptera 

rostrata von 10,5 cm Lange (Camera lucida Zeichnung). 

J. Rudimente der Stenson'schen Gange. 

Z. Zahnfurche. 

e. e. e. Eingestiilptes und abgeschnurtes Epithel der Zahnfurche. 

JT. Knorpel. 
Fig. 23. Camera lucida Zeichnung der Spitze des Unterkiefers eines Fotus 

von BdUunopUra rostrata von 10,5 cm Lange ; zur Darstellung der 

Stenson'schen Canale. Diesem Praparat wurde der Schnitt Fig. 22 

entnommen. 
Fig. 24. Spitze des Oberkiefers von einem Fotus von Balaefioptera rostrata 

von 95 cm Lange. Ansicht der Stenson'schen Canale in naturlicher 

Grosse, in Form von zwei Griibchen. 



Nachtrag. 

Auf pag. 24, 4^ Zeile von oben ist als sinnstorender Druckfehler zu 
verbessem: ,;Neonatus von 92,5 cm Lange** in: Fotus von 32,5 Lange, da 
der reife Embryo von Phocaena ungefahr reichlich 60 cm lang ist 

Leider ist dem Yerfasser die Abhandlung von Pouchet et Chabry: 
Contribution a Vodontologie des Mammiferes. Joum. de Tanat. et de la 
physiol. 1884 entgangen. 



otto Uantbftl (O. PIta*Bcbe Bochdr.) Nanmburg a/S. 
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Vorwort 



Mehr als zehn Jahre scheiden diesen zweiten Theil der 
„Studien iiber Saugethiere" von' seinem Vorganger, der sich 
mit der Frage nach dem Ursprung der Cetaceen beschaftigte. 
In der Zwischenzeit konnte ich, neben anderweitigen Untei:- 
suchungen, wiederholt den Saugethieren meine Aufmerksamkeit 
zuwenden. Sie gait theils fortgesetzten Studien iiber die 
Cetaceen, theils einer monographischcn Bearbeitung des Genus 
Manis, theils Vorstudien aber das Himgewicht der Saugethiere 
Oder systematischen und zoogeographischen Betrachtungen aber 
diese Thiergruppe, Theilweise ausserer Umstande wegen er- 
schienen die Arbeiten, die sich mit dem Genannten beschaftigten, 
an anderer Stelle. 

Im Begriff, fiir langer als eine Jahresfrist die Leitung einer 
Niederlandischen Tiefsee-Expedition in dem Indischen Archipel 
zu abernehmen, mOchte ich in diesem zweiten Theil meiner 
„Studien aber Saugethiere" einige Beobachtungen tiber die 
Anatomic des Elefanten, sowie weitlaufigere Untersuchungen 
und Reflexionen iiber den Descensus testiculorum niederlegen. 
Letztere Untersuchungen wurden begonnen, als noch nicht dciran 
zu denken war, dass genannte Expedition zu Stande kommen 
werde. 

Inzwischen anderte sich die Sachlage. In liberalster Weise 
stellte die Regierung ein geeigpietes Kriegsschiff nebst Be- 
mannung zur Verfiigung, wahrend weitere Mittel von Seiten 
wissenschaitlicher Gesellschaften und Privater zuflossen. 

Damit musste die Untersuchung Qber den Descensus testi- 
culorum abgebrochen werden. 
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Obwohl noch weit entfemt von dem mir gesteckten Ziele 
und im Bewusstsein, dass noch manche Seite der Frage noth- 
gedrungen unberucksichtigt bleiben musste, glaubte ich doch 
das wenige Erreichte mittheilen zu sollen. 

Es kann Anderen, die sich fur diese Frage interessiren, 
nutzlich sein, w^e es auch nur, dass es ihnen Zeit und MOhe 
spart bei eigener Bearbeitung des Descensus. Mir selbst wird 
es wahrend der nachsten Jahre nicht gegeben sein, mich der 
Fortsetzung dieser Untersuchungen zu widmen. 

Amsterdam, September 1898. 

Max Weber. 



MaltB-Verzeiclmiss. 



I. 

Ueber den Descensus testieulontm der Hftngethlere. 

Selta 

1. Einleitung I 

2. Entstehungr der beim Descensus in Frage kommen- 

den Theile: Ligamentum inguinale, Conus ingui- 

nalis (Gubernaculum Hunteri) und Cremastersack 5 

3. Defin ition der gebrauchten Terminologie .... 21 

4. Beschreibender Theil 24 

a) Monotremata 24 

b) Marsupialia 27 

c) Insectivora 29 

d) Chiroptera . 37 

e) Edentata 39 

Rodentia 50 

g) Camivora fissipedia 54 

h) Camivora pinnipedia . . » . 55 

i) Artio- und Perissodactyla 56 

j) Cetacea 60 

k) Elephas "... 63 

1) Hyracoidea 65 

m) Prosimii 67 

n) Primates 71 

5. AUgemeiner Theil 73 

a) Lage der Testikel ^ 73 

b) Lage der Vasa deferentia 86 

c) Ligamentum ing^uinale 97 

d) Chorda gubemaculi und InguinalkOrper 106 

6. Zusammenfassung 121 

7. ErkUrung der Tafeln I-UI 130 

n. 

Anatomisehe Bemerkimgpen liber Elephas. 

I. Ueber den Bau der ExtremitSten 136 

a. Ueber das periphere Geruchsorgan 146 

3. Bemerkungen Uber das Gehirn 148 

4. ErkUrung der Tatel IV 153 



I. 

Ueber den Descensus testieulprum 
der Saugethiere. 



I. Einleitung. 



Die vorliegenden Untersuchungen entsprangen dem 
Wunsche, Einsicht zu erlangen in das Wesen und die letzten 
Ursachen des Descensus testiculorum. Was die reiche Literatur 
Qber dieses Thema bisher zu Tage fOrderte, hatte in allererster 
Linie Bezug auf den Menschen und auf die directen Ursachen 
des Descensus, man kOnnte sagen, auf den Mechanismus, der 
hierbei in Wirkung tritt 

Damit ist aber nichts oder nur wenig gewonnen zur Er- 
klarung der merkwOrdigen Thatsache, dass das, neben dem 
Eierstock, fttr die Erhaltung der Art wichtigste Organ bei 
der Mehrzahl der Sanger seine sichere Lage in der Bauch- 
hohle verlSsst, um ausserhalb derselben an der Peripherie des 
Korpers eine exponirte Lage einzunehmen. Diese auf den 
ersten Blick widersinnige Einrichtung wurde erst innerhalb der 
Saugethiere erworben, wie sich erweisen ISsst. Man soUte daher 
meinen, dassunschwer das phylogenetische Entstehen des 
Descensus sich mtlsste ergrunden lassen. Dem ist aber nicht 
so. Ausser schiichtemen Versuchen bei Autoren, die eigentlich 
nur den directen Ursachen, die den Descensus zu Stande bringen 
nachgingen, hat nur Klaatsch ausdriicklich sich damit be- 
schaftigt, eine Erklarung zu finden fiir die Entstehung der 
Hodenverlagerung innerhalb der Sanger. Seine werthvoUe Unter- 
suchung hat neue Gesichtspunkte zu Tage gefOrdert Bei der 
Wichtigkeit des Gegenstandes war es erwiinscht, dieselben einer 
Prufung zu unterwerfen, namentlich auch auf anderem Wege 
dem Problem naher zu treten. Daneben war es wtinschenswerth, 
einigePunkte naher zu untersuchen, die Klaatsch ganz ausser 
Acht gelassen hatte ; so namentlich die merkwiirdige Thatsache, 
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dass bei einer geringen Anzahl von Saugern, den sogenannten 
Testiconda, Descensus nicht auftritt und demgemass die Testikel 
in der BauqhhOhle verbleiben. Dies geschieht aber unter offen- 
bar sehr verschiedenen Umstanden, und das scheinbar gleiche 
Endresultat kann eine ganz verschiedene Vorgeschichte haben. 

Meine diesbeziiglichen Untersuchungen sind nur theil- 
weise abgeschlossen. Aeussere Umstande zwingen mich aber, 
das Angefangene abzubrechen und wShrend der folgenden 
Jahre ruhen zu lassen. 

Wenn ich trotzdem den Fachgenossen das zu Tage Ge- 
forderte vorlege, so geschieht es in der Hoffhung, dass auch 
dies Unvollstandige Einzelnes enthalten werde, das der Mfihe 
lohnt, bekannt zu geben und Anlass werden kann, die Unter- 
suchungen, die ich leider abbrechen muss, fortzufiihren. 

Welche Fragen noch fortgesetztes Studium heischen, ehe 
dieselben eine befriedigende Beantwortung erfahren, wird aus 
dem weiter unten Mitgetheilten von selbst in die Augen 
springen. 



2. Entstehung der beim Descensus in Frage kommenden 

Theile: Ligamenfum inguinale, Conus inguinalis (Guber- 

naculum Hunteri) und Cremastersaclc. 



Ausgangspunkt unserer Untersuchung uber den Descensus 
muss das Ligamentum inguinale nebst benachbarten Gebilden 
sein. Dieses „Ligament" beginnt sich zu entwickeln zu einer 
Zeit, in welcher das Metanephros noch in voUer Bliithe ist und 
sich vom Zwerchfell bis weit nach hinten in die Nahe der 
Inguinalgegend erstreckt Das Metanephros, der Riickenwand 
anliegend, wird durch loses Bindegewebe mit dieser verbunden 
und hat anfanglich nur auf seiner ventralen Flache einen Bauch- 
fellliberzug. Derselbe setzt sich kopfwSrts als eine Falte zum 
Zwerchfell fort (Zwerchfellband der Umiere Kolliker, Liga- 
mentum phrenicum Mihalkovics, Plica diaphragmatica 
Klaatsch). Hat das Metanephros das Maximum seiner Aus- 
bildung erreicht, so zieht uber der Convexitat seiner Ventral- 
fla^che als heller Strang die Tubenleiste (Braun, Mihal- 
kovics), die zu innerst den Wolff'schen, nach aussen davon 
den Muller'schen Gang enthSlt 

Auch vom hintem Ende des Metanephros zieht eine Bauch- 
fellf alte (Plica inguinalis K 1 a a t s c h) in die Leistengegend (Leisten- 
band der Umiere Ko Hiker). Wahrend nun das Metanephros 
schrumpf t und dadurch in eine voIlstS.ndige Bauchf ellduplicatur, das 
Urnierenligament,zu liegen kommt, tritt eine strangfOrmige 
Verdickung auf innerhalb des freien Randes der Plica inguinalis, 
das eigentliche Leistenband der Umiere, das wir von jetzt ab 
mit Klaatsch Ligamentum inguinale nennen wollen, 
da es seine Beziehung zur Umiere verliert 

Dasselbe erhalt namlich Verbindung mit dem Wolff'schen 
resp. Miiller'schen Gang, eine Verbindung, die es zeitlebens 
behSJt und die im erwachsenen Thier genauer dort liegt, wo 
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das Vas deferens aus dcm sog. Schwanzc des Nebenhodens her- 
vortritt, oder wo die Utcrushomer resp. der UteruskOrper uber- 
geht in den Oviduct, falls der Uterus diese Differentiation erfuhr. 
Stcts liegt es lateral von der Arteria umbilicalis seiner Seite. 

Inzwischen hat sich aus der Genitalleiste die Geschlechts- 

drlise gebildet Diese Leiste resp. die daraus sich entwickelndc 

Driise liegt an der medialen Seite des 

einschrumpfenden Metanephros, SO zu sagen 

im freien Rande des Umierenligamentes. 

Dieses liefert proximal und distal von der 

sich entwickelnden Geschlechtsdriise zwei 

Falten. Man kann es mit Mihalkovics 

I auch so ausdrucken, dass der proximalc 

und distale Theil der Geschlechtsleiste. in 

welcher die speciiischen Elemente der Ge- 

schlechtsdrusen nicht zur Entwicklung ge- 

kommen sind, diese beiden Falten bilden 

Die kopfwarts gelegene Falte (oberes 

Fig. I. Sus scrofa Hodenband K 5 Hiker) vereinigt sich mit 

verSssert"^^ ^"'- ^^^ ^^^^ diaphragmatica der Umiere. 

ZSTo"" cm, sXitel ^'^ schwanzwarts gelegene Falte (unteres 

— Anus 8,2 cm. A^ Hodenband Kolliker, Ligamentum testis 

Niere, T. Testikel, U, Klaatsch) geht zum Wolf f 'schen Gang 

Urniere, /. /. Ligamen- und endet dort, wo das Ligamentum in- 

tum testis, A /. Plica g^inale beginnt Es kann geschehen, 

mgumalis, /i. Rectum, - ,. ,.j t» 

7f u Blase ^^ diese beiden Ligamente spater ver- 

schmelzen, wodurch es den Anschein hat, als 
ob das Ligamentum inguinale bis zum Hoden sich erstrecke. Meist 
wird das auch so aufgefasst, was wieder Anlass wurde zu ver- 
wirrender Namengebung. So rechnet Mihalkovics*) es 
dcm Gubemaculum Hunteri zu und bezeichnet es auf seincn 
Figuren mit GH^, wahrend GH^, als zweites Segment dieses 
(Tubernaculum, den Strang bedeutet, den wir Ligamentum 
inguinale nannten. Erst Klaatsch*) wies die Selbstandigkeit 
des Ligamentum testis und inguinale nach. Er hebt ausdruck- 
lich hervor, dass er nirgends einen directen Zusammenhang des 
Ligamentum inguinale (Gubemaculum) mit der Keimdruse an- 



1) V. Mihalkovics, Intemat. Monatsschr. f. Anat u. Histologie, 
II, p. 458. 

2) Klaatsch, Morpholog. Jahrb., Bd. 16, p. 604. 



trefFe, nur dutch Vermittlung des Lig. testis resp, ovarii komme 
diese zu Stande. 

Mit dieser Kenntniss ausgerustet, kann man sich mit mehr 
Verst^ndnis der Beschreibung von Rathke zuwenden, der am 
ausfiihrlichsten die Entstehung des Ligamentum inguinale be- 
handelte. 

Rathke *) wies zuerst nach, dass das Ligamentum ingui- 
nale — bei ihm heisst es Gubernaculum, wobei man aber im 
Auge zu halten hat, dass er zunachst nur von Wiederkauern 
spricht — als zarter Strang von „fibr5s-artigem*' Gewebe 
zwischen den beiden Flatten einer Bauchf ellf alte , unser Ur- 
nierenligament, entstehe. An der einen Seite verwachse dieser 
Strang aufs innigste mit dem Samen- oder Eileiter, wahrend 
die andere Seite ubergehe in eine kleine, olivenfOrmige An- 
schwellung, aus dichtem „SchleimstoflP* bestehend, in deren 
„ziemlich feste Gallerte" der fibrose Strang ganz allmahlich 
sich verUere. 

Dieser Strang soil nach Rathke, sich verlangemd, bei 
Wiederkauern den M. obliquus intemus und extemus durch- 
bohren, zur BauchhOhle herausdringen und eine Art von Bruch 
darstellen. Hierdurch und durch ein, aller Wahrscheinlichkeit 
nach eintretendes von selbst Auseinandergehen der Bestand- 
theile jener Muskeln erklart Rathke das Entstehen des 
Canalis cruralis. Besagte Anschwellung soil nun bei ihrem 
Durchtritt durch die Bauchdecke einen bruchsackartigen An- 
theil des Bauchfells vor sich her treiben. An der Bildung 
dieses Sackes nimmt nun auch noch die Fasda transversa Theil. 
So wird die „Anschwellung** durch eine sackfOrmige Aus- 
stiilpung des Peritoneum und der Fascia transversa umschlossen, 
die ausserhalb der Bauchwand prominirt. Nach Rathke legen 
sich an diesen Sack, sowie er aus dem Leistenkanal hervor- 
getreten ist, einige Fasem vom inneren schiefen Bauchmuskel, 
die, in Masse zunehmend, den M. cremaster bilden, wahrend 
der Sack selbst an Lange und Umfang gewinnt und in den 
Hodensack, der sich inzwischen gebildet hat, einwachst. 

Anfanglich soil auch jetzt noch die olivenformige An- 
schwellung in die Dicke und Lange fortwachsen, wodurch auch 
der Hodensack an Umfang zunahme. Spater aber verkleinere, 



I) Rathke, Abhandlungen zur Bildungs- u. Entwicklun^sgesch. des 
Menschen u. der Thiere, 1832, p. 69. 
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namentlich verkfirze sie sich. Namentiich thue das aber der 
mit ihr verbundene fibrose Strang, in Folge dessen der Samen- 
leiter und damit der Testikel gegcn den Bauchring. zuletzt 
durch den Inguinalcanal gezogen werde. Rathke ISsst dies 
dadurch geschehen, dass die Verbindung des Stranges mit dem 
Hodensack als punctum fixum agire gegenuber dem Schwanze 
des Nebenhodens, an welchem das andere Ende des Stranges 
ansitzt 

Halt man im Auge, dass Rathke Rind und Schaf unter- 
suchte, so ist deutlich, dass er von unserem Ligamentum in- 
guinale spricht, dessen distales Ende in der That auch beim 
Pferde einigermassen angeschwollen ist Richtig ist auch, dass 
es in toto in einem Sacke, den wir Cremastersack nennen, 
lieg^, der sich ohne Conus, mithin abgekiirzt und modifidrt ent- 
wickelt Richtig ist femer, dass nur der M. obliquus intemus 
an der Bildung des Cremasters sich betheiligt und dass das 
Scrotum unabh^ngig vom Cremastersack und dem Descensus 
sich ausbildet 



MetorchiniB 

Peiitoneum 
M. tnuMvenus 

M. obllqaus Int. 
U. obUqaas eact. 




^ Llff.tMtll 



Liff. Inguinale 



GubemacQlom s. ■. 
, Gnbernac. primlt. 



L portio abdbmin. 
Gabemaeoli. 



ConiM ingnin. n. portio intra- 

▼agin, gttbemac^ 



Gabema- 
culom 



Antoren. 



P-P- 
Chorda gnbor- 



(Llfl^am. tcrotl) lU. portio SGrotalis 
gubomaouU 



Gnbema- 
cnlum 
Mltere 



Qeland. 



Fig. 3. Schema der Theile, die beim Descensus mit Conus in- 
guinalis in Betracht kommen. 



Rathke dehnte seine Untersuchungen auch auf Embryonen 
von Hund, Katze und Kaninchen aus. Er findet auch hier 
einen Sack (unseren Cremastersack), der „einen Anhang der 
Bauchwand** darstellt, ohne dass er die Betheiligung der Bauch- 
muskeln an seiner Zusammensetzung erkennt, wie man doch 
meinen sollte, bei Inachtnehmimg seiner Worte: „ Anhang der 
Bauchwand". Bei Besprechung der Arbeit Seller's fiber den 
Descensus beim Menschen, bringt er dessen Resultate so 
deutlich in Gegensatz zu seinen eigenen, bei Thieren gewonnenen, 
dass seiner Ansicht nach bei diesen die Entstehung des 
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Crfemastersackes , jedenfalls anfanglich, geschieht ohne Be- 
theiligung der Bauchmuskeln. 

Von den zuletzt genannten Embryonen heisst es bei 
Rathke, dass „die hintere, dicke Halftc des Leitbandes, wie 
bei Wiederkauem, bis an das Ende des Sackes reichte und 
nach ihrer Lange an demselben angeheftet war**. 

Die vorstehende Darlegung ist zweifelsohne eine klare 
Auseinandersetzung der Entstehung des Ligamentum inguinale, 
sowie des Processus vaginalis und des Cremaster, wie sie sich 
bei Wiederkauem findet. Auch bei Camivoren geschieht sie 
der Hauptsache nach auf gleiche Weise. Es ware aber un- 
richtig, daraus den Schluss zu ziehen, dass der gleiche Modus 
bei alien Saugem mit Descensus statthabe. Rathke erkannte 
dies bereits in seiner Besprechung von Seller's Befunden 
beim Menschen. 



Peritoneum 
Mtuc. trftDSvemu ^J^N^ 
M. obliquuB int. '"^"^^^,: 
M. obliqaui ezt. 



Scrotum 





Ug. tesUs 
Lig. Infifttinale 
Processus va^iQalii 

Cremastersack 



Chorda gubernacuU 
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Fig. 3. Schema der Theile, die beim Descensus ohne Conus in- 
guinalis in Betracht kommen. 

Wir kommen jetzt zu dem wichtigsten Punkte, der am 
meisten Anlass WTU"de zu Missverstandnissen. Gr5sstentheils 
kamen diese dadurch zu Stande, dass die Verschiedenheit, die 
zwischen verschiedenen Saugethierarten unter einander und dem 
am meisten untersuchten Objegte : dem Menschen besteht, ausser 
Acht gelassen wiu-de. 

Obschon bereits bei aiteren Autoren, wie Hunter, Seller, 
femer E. H. Weber, der Hauptsache nach der nachfolgende 
Thatbestand richtig erfasst ist, wenigstens fiir einzelne Thier- 
gruppen, erkannte doch erst Klaatsch denselben in seiner 
ganzen Trag^eite. 

Bei Insectivora, Rodentia, Prosimii und Primates erhebt 
sich ntoilich dort, wo das Ligamentum ingfuinale mit der in- 



guinalen Bauchwand in Verbindung tritt, eben ' diese • Bauch- 
wand zur Bildung* eines kegelf5rmigen Gebildes — Conus in- 
guinalis Klaatsch — , das nach innen in die BauchhOhle vor- 
springt. Auf seiner Spitze inserirt das distale Ende des Liga- 
mentum inguinale. Hierdurch wird demnach der Conus inguinalis 
mit dem Nebenhoden verbunden zu einer Zeit, wo dieser sammt 
dem Hoden noch in seiner ursprtinglichen Lage, in der Nahe 
der Niere, der Riickenwand der BauchhOhle durch das Ur- 
nierenligament angeheftet ist. Der Conus liegt somit gleich- 
falls in der Plica inguinalis des Umierenligamentes, dort wo 
diese, nachdem sie das Ligamentum inguinale dberzogen hat, 
in die Peritonealbekleidung der Bauchwand iibergehL Dieser 
Conus inguinalis ist eine lateral vom M. rectus abdominis ge- 
legene Einstiilpung des M. transversus und obliquus intemus, 
dort wo spater der Ingninalcanal liegen wird. Er bildet also 
einen in die BauchhOhle vorspringenden, mit Peritoneum uber- 
zogenen Muskelkegel, dessen aus quergestreiften Muskelfasern 
bestehender Mantel einen weichen Kern von Bindegewebe um- 
schliesst, das mit der an dieser Stelle aufgelockerten Scheide 
des M. obliquus extemus zusammenhangt. 

Der Muskelmantel des Kegels kann mehr longitudinal ver- 
laufende Fasem des M. transversus und mehr circular vcr- 
laufende des M. obliquus intemus in zwei einander unmittelbar 
beriihrenden Lagen enthalten , oder aber der M. transversus 
bildet allein den eigentlichen peripheren Mantel, wahrend der 
M. obliquus intemus mehr im Innem liegt (einzelne Rodentia). 
Wieder in anderen Fallen tritt Reduction ein, entweder des 
M. transversus (Mensch, Prosimii, Primates) oder des M. ob- 
liquus intemus (Pferd). 

Dieser Conus stulpt sich im Fortgang der Entwicklung 
nach aussen um — ob passiv oder activ, interessirt uns fiir den 
Augcnblick nicht — und bildet demgemass eine mehr oder 
wcniger kegelformige Tasche, deren Basis in der Bauchwand 
liegt, wahrend ihre Spitze nach hinten schaut. Dire Peritoneal- 
bekleidung, die eine Fortsetzung der Peritonealbekleidung der 
PiauchhOhle ist, wird der sog. Processus vaginalis. Sie bildet 
somit eine nach hinten ausgezogene Fortsetzung der Bauch- 
hohle und kann zeitlebens mit dieser in weiter oder engerer 
Communication bleiben, die tibrigens allmahlich auch ganz auf- 
gehoben werden kann. 

Besagte Tasche, der Cremastersack von Owen undLeche, 
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die Bursa ingninalis') von Klaatsch, enthalt bleibend oder 
wenigstens zeitweilig den Hoden und Nebenhoden, da letzterer 
durch das Ligamentum inguinale mit der Spitze des Conus ver- 
bunden war und demgemass der Ausstiilpung desselben nach 
aussen folgen musste. Die Wand des Cremastersackes besteht 
von innen nach aussen aus der Peritonealbekleidung : Processus 
vaginalis, Tunica vaginalis, aus dem Derivat der Fascia trans- 
versa, femer aus Fasern des M. transversus und obliquus in- 
ternus. Auch der M. obliquus externus, obwohl er nicht Theil 
nimmt an der Bildung des Conus, nimmt mit seiner Aponeu- 
rose Theil an dem Aufbau des Cremastersackes. Dieselbe wird 
namlich nicht, wie gew5hnlich angegeben wird, vom Cremaster- 
sack einfach durchbohrt; vielmehr wird ihre Continuitat be- 
wahrt. Sie bildet eine bindegewebige Umhtillung um den 
Cremastersack : die Fascia Cooperi der Autoren, die Fascia 
cremasterica von Klaatsch. 

Der Cremastersack verdient seinen Namenmit vollem Rechte, 
da seine Muskellage das Homologon ist des M. cremaster der 
Sauger, deren Cremastersack Vereinfachung erfuhr in der Art 
der Entwicklung und im bleibenden Zustande. Diese Sussert 
sich z. B. darin, dass seiner Ausbildung kein Conus vorausgeht, 
oder darin, dass sein Cremaster keine volkommen geschlossene, 
sackfOrmige Muskellage mehr darstellt. 

Die beschriebene Art der Bildung des Cremastersackes 
durch Umsttilpung wurde bereits durch Haller, Hunter, 
Camper und andere altere Forscher mehr oder weniger richtig 
ausgesprochen. Namentlich Seller und spater Bramann 
traten far diese Evagination oder Entfaltung ein. Am klarsten 
hat aber Klaatsch diesen wichtigen Punkt beleuchtet 

Nicht mit Unrecht, wie mir scheint, legt aber Soulie*) 
Nachdruck darauf , dass die Wande des Cremastersackes nicht 
in ihrer Gesammtheit durch Umkehrung des Conus, fortschrci- 
tend von seiner Basis bis zur Spitze, entstehen kOnnen. Die 
Muskelfasem des Conus waren in der That nicht geniigend, 
die ganze Oberflache des Sackes zu bilden. Auch hebt er 
hervor, dass beim Meerschweinchen und bei der Ratte die 



i) Ich venneide weiterhin diesen Namen, da unter demselben frtiher 
die fictive serOse Tasche verstanden wurde, die E. H. Weber beschrieb 
und die nach ihm und seinen AnhSUigem eine bedeutende Rolle spielen 
sollte bei der Bildung des Gubemaculum und beim Descensus. 

2) Souli6, Bibliogr. anatomique, III, No. i, p. 28. 
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Muskelfasem des Conus ausschliesslich dem M. transversus an- 
j^ehOren, wahrend bei der Ratte der Creniastersack selbst auch 
Fasem vom M. obliquus internus erMlt Sou lie unterscheidet 
daher zweierlei; einmaJ: Bildung des Cremastersackes, darauf 
Ausstiilpung- des Conus (er nennt ihn Gubemaculum) und da- 
durch Zunahme der Dimensionen des Cremastersackes. 

Aus den wichtigen Untersuchungen von Souli^ verdient 
aber weiter hervorgehoben zu werden, dass er in mancherlei 
Hinsicht abweicht von der hier gegebenen Vorstellung. Den 
Ausdruck Conus inguinalis gebraucht er nur in Parenthese und 
nur fur Rodentia und Insectivora, bei denen das „Gubema- 
culum", nach ihm das fruhere Ligamentum inguinale, in seiner 
ganzen Lange quergestreifte Muskeln habe „plus abondantes 
toutefois au niveau de la base renfl6e (cone inguinal 
Klaatsch)" ')• Auch fur Soulie ist das Ligamentum in- 
guinale (futur gubemaculum) Anfangspunkt seiner Unter- 
suchung. Daneben aber wird gleichzeitig die Anlage des Pro- 
cessus vaginalis genannt, dem eine wenigstens gleich grosse 
Rolle beim Descensus zuerkannt wird. Von diesem heisst es: 
„Le processus, en s'allongeant , entraine des faisceaux de la 
musculature abdominale, plus ou moins nombreux suivant les 
genres (cr^master)." 

Danach soUte man meinen, dass Soulie die Theorie, die 
den Cremastersack durch Umsttilpung entstehen lasst, verwirft 
Man soUte dies um so eher meinen, wenn man liest: „Ajou- 
tons, en passant, qu' a aucun moment de revolution le gubema- 
culum ne se retoume . . ." *). Demgegeniiber heisst es in 
cinem dritten Artikel ') : „La base du gubemaculum (demnach 
unser Conus inguinalis) chez le rat, le gubemaculum tout entier 
chez le cochon d'Inde, pent done conlribuer, en se devagi- 
nant*) ou en s'etalant, a la constitution des parois delapoche 
mais seulement d'une parti limitee de ces parois."' Gem geben 
wir dies letzte zu. Im Uebrigen diirfen wir aber wohl, bei dem 
hervorgehobenen Widerspruche in den verschiedenen Arbeiten 
dieses Autors, an der Ausstulpungstheorie des Conus festhalten 
und dabei Notiz davon nehmen, dass auch Soulie*) offenbar 
in der Bildung des Cremastersackes bei Rodentia und Insecti- 



i) Soulie, Comptes rend. d. 1. Soc. de Biologie, 1895, p. 315. 

2) Soulie, Comptes rend. d. 1. Soc. d. Biologie, 1895, p. 356. 

3) Soulie, Bibliographie anatom., Ill, 1895, p. 28. 

4) Von mir hervorgehoben. 

5) Souli6, Comptes rend. d. 1. Soc d. Biologie, 1895, P* S^S- 
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vora den primitiven Zustand sieht. Er sagt namlich^): ,JLe 
cremaster des Ongules et des Carnivores doit etre considere 
comme un vestige phylogenetique de la poche cremasterienne 
des Rongeurs. Les deux faisceaux cremasteriens de ITiomme 
repondraient a un stade intermediaire." 

Am Boden des Cremastersackes liegt das Ligamentum 
inguinale oder dessen Rest, den Soulie^) Jigament de Tepi- 
didyme'* nennt 

Aus der vorhergehenden Besprechung folgt, dass nach dem 
Vorgange vonKlaatsch Conus inguinalis, Cremastersack und 
Cremaster auf der einen Seite zu scheiden sind von dem Liga- 
mentum inguinale auf der anderen Seite. Dies that man friiher 
nicht und thut es auch jetzt noch nicht, wenigstens nicht scharf 
genug. Zum Beweise dafiir seien nur einige neuere Autoren 
citirt. Beziiglich der alteren Litteratur sei auf die historische 
Uebersicht verwiesen, die We IP) giebt 

In seiner werthvoUen Arbeit nennt Mihalkovics*) „die 
Falte Oder den Strang vom distalen Ende des Hodens bis zur 
Leistengegend" das Hunter*sche Leitband, das „anfangs be- 
kannterweise besteht aus astigen Bindegewebszellen , spater 
theilweise aus quergestreifter Muskulatur". Letztere soil mit 
dem schiefen Bauchmuskel zusammenhcUigen (p. 460). Mihal- 
kovics wirft demnach zusammen, was wir als Ligamentum 
testis, Ligamentum inguinale und Conus inguinalis trennten. 
Unwillkurlich legt man sich die Frage vor, was nun aus dieser 
Muskulatur wird, wenn der Descensus stattgefunden hat Darauf 
erh^t man nur die unbefriedigende Antwort, dass man alsdann 
das Hunter'sche Leitband am distalen Ende finde. Daneben 
liest man aber (p. 460), dass der Hoden wahrend der Schrumpfung 
des Leitbandes, durch dessen bindegewebigen Inhalt hindurch- 
schliipfend, zuerst an die laterale Wand, dann an den Grrund 
des Scheidenfortsatzes gelange, bei dieser Gelegenheit die Rinde 
des Leitbandes, die aus quergestreifter Muskulatur besteht, vor 
sich einsttilpend; wenn dann der Hoden jenseits der ausseren 
Oefihung des Leistenkanals angelangt, ist aus dem vorgesttdpten 
Muskelmantel der Cremaster geworden. Mutatis mutandis be- 

1) Souli6, Comptes rend. d. 1. Soc. d. Biologic, 1895, p. 315. 

2) Souli6, Bibliogr. anatom., III., 1895, No. I, p. 17. 

3) Weil, Zeitschr. f. Heilkunde, V, p. 225 fg. 

4) Mihalkov ics, Intemat Monatsschr. f, Anat u. Histolog., II| 
p. 457. 



- 14 — 

gegTien wir hier somit dem Kerne der Lehre von Haller, 
Hunter, Camper, K6lliker, J. F. Meckel, E. H. Weber, 
doch ist andererseits der Einfluss der vortrefflichen Arbeit 
Bramann's^) nicht zu verkennen. Dieser constatirte von 
3 Monate alten menschlichen Embryonen, dass das Leitband 
nur erst mit dem Samenleiter zusammenhange. Sp^ter erst 
komme es mit dem hinteren Ende des Hodens in Verbindung- 
(unser Ligamentum testis) und erreiche im 6. Monat sein Maxi- 
mum in Gestalt eines Kegelmantels, dessen Rinde querge- 
streifte Muskulatur enthalte, die mit dem M. transversus und 
obliquus intemus zusammenhange. Das Innere bestehe aus 
embryonalem Bindegewebe, das, durcli den Leistenkanal hin- 
diu-chtretend, mit der Aponeurose des M. obliquus extemus 
zusammenhange. Seine richtige Kenntniss des Conus ingiiinalis, 
den er zwar nicht nennt, auch nicht vom Ligamentum inguinale 
trennt, folgt auch daraus, dass er das Leitband nicht als hohles, 
sondem als solides Gebilde auffasst, das er dem gleichnamigen 
Gebilde der Nager vergleicht, wenn deren Hoden in die Bauch- 
hohle zuriicktritt Bramann') wiederholt nicht minder deut- 
lich seine Ansicht in einer neueren Arbeit. Ueberzeugend zer- 
legt er iibrigens ebendort (p. 212) das Gubemaculum Hunteri 
in einen unteren grdsseren Theil, der iiberwiegend aus Muskel- 
fasem besteht und dem Conus inguinalis von Klaatsch ent- 
spricht, und in einen oberen Theil, „der zumal in dem zwischen 
Hoden und Vas deferens gelegenen Theil fast niu* aus Schleim 
und Bindegewebe besteht". Br am an n beruft sich auch auf die 
Untersuchungen von Seller*), die dies in jeder Beziehung 
verdienen. Seiler giebt an, „dass das Leitband im Menschen 
eine Fortsetzung derjenigen Aponeiwosen und Muskelfasem ist, 
welche dann, wenn der Hoden in dem Hodensack angelangt 
ist, die Hullen um den Samenstrang bilden, und dass diese, so 
wie sie schichtenweise von aussen nach einwSrts auf einander 
folgen, an dem Leitbande (so weit es sich innerhalb der Bauch- 
hohle befindet) in umgekehrter Ordnung von aussen nach ein- 
warts neben einander liegen". Auch Seiler unterscheidet einen 
aus „ZellstofP* bestehenden Kern des Leitbandes, um den sich 
Muskelfasern legen, die, vom M. obliquus intemus und wohl 

I) Bramann, Arch. f. Anat. u. Entwicklungsgesch., 1884, p. 319. 

1) Bramann, Arbeit, aus d. chirurg. Klinik Berlin, IV, 1890, p. 214. 

2) Seiler in Scarpa's Neue Abhandlungen Uber die Schenkel- und 
MittelflcischbrOche, Leipzig 1822, p. 371. 
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auch vom M. txansversus kommend , gemeinschaftlich einwarts 
und aufwarts sich begeben bis gegen die Mitte des Leitbandes. 
Hier liegt wiederum die Beschreibung des Conus vor, der somit 
bis zur Mitte des Leitbandes reiche; was darauf weiter nach 
innen folgt, entsprache unserem Ligamentum inguinale. 

Seiler laBt aber, entsprechend der allgemein verbreiteten 
alteren Ansicht, das Leitband vom hinteren Ende des Hodens 
durch die Bauchwand hindurch bis zum Grunde des Scrotum 
reichen. Es hatte somit eine Fortsetzung nach aussen uber 
die Aponeurose des M. obliquus externus hinaus, die bekannt 
ist unter dem Namen „Chorda giibemaculi". Sie soil spater im 
Zusammenhang behandelt werden. Doch mOge hier bereits 
darauf hingewiesen werden, dass dieser Auffassung Bramann 
femer auch Weil entgegentraten, indem sie nachwiesen, dass 
das „Gubemaculum" sich, wenigstens beim Menschen, nicht iiber 
die Aponeurose des M. obliquus externus ausdehnt. 

We[il unterscheidet beim 4-monatlichen menschlichen 
Embryo am Gubemaculum drei Theile: Einen oberen runden 
Theil, der bis zur unteren Grenze des Processus vaginalis 
reicht. aus „Schleimgewebe" besteht und den Schweif des Neben- 
hodens mit dem Anfang des vas deferens enthalt. Einen inner- 
halb der Bauchmuskeln verlaufenden Theil, der queroval ist 
und zahlreiche Btindel quergestreifter Muskeln in unregel- 
massiger Anordnung enthalt Es heisst dann weiter vom 
5-monatIichen Embryo, dass nur der erste Theil, der unserem 
Ligamentum inguinale entspricht, eine „exacte Begrenzung** 
zeige. Der zwischen den Bauchmuskeln verlaufende Theil, 
^so wohl der Conus inguinalis, sei dagegen nur undeutlich 
begrenzt Vom dritten Theil endlich heisst es, dass die 
Gubemacula nadi dem Durchtritt durch die Bauchwand 
stets undeutlicher begrenzt werden, je mehr sie sich der Haut 
nahem, und, aus Schleimgewebe bestehend, sich ganz allmahlich 
verlieren in dem Schleimgewebe unter der Haut der Symphysen- 
gegend 

Dies ist ofFenbar das, was Klaatsch das axiale Binde- 
gewebe des Conus nennt. das distalwarts mit dem aufgelockerten 
Theil . der Extemus-Aponeurose in Zusammenhang steht 
Bramann wies bereits nach, dass diese Aponeurose nirgends 
durchbrochen ist und. dass das Gubemaculum niemals eine 
Fortsetzung uber diese Aponeurose hinaus zeigt. Weil's 
dritter Theil umfasst aber ofFenbar mehr als nur diesen , dem 
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M. obliquus externus zuzurechnenden Kern des Conus, da 
dessen „Schleimgewebe** nach Weil sich verbreitet im Schleim- 
gewebe der Symphysengegend , das continuirlich in dasjenige 
des Scrotum tibergeht Wir haben es hier ofiFenbar noch zu 
thun mit einer Reminiscenz an die Chorda gubemaculi, die 
uns spater noch beschMtigen solL 

Fagen wir diesen Arbeiten noch die sp£Lteren klaren 
Untersuchungen von Klaatsch an, die auch unsere Basis 
bilden, so muss man demgegentiber die Darlegung von 
MinotM als einen RQckschritt bezeichnen, vol! Undeutlich- 
keiten. Auf p. 248 wird das Gubemaculum definirt als das 
caudale, indifferent bleibende Ende der Grenitalleiste. Da 
diese Bildung nur dem, was wir mit Klaatsch Ligamentum 
testis nannt^n, entspricht, kann sie hOchstens den kleinen, 
zwischen Testis und Schwanz des Nebenhodens gelegenen Theil 
des Gubemaculum frOherer Autoren ausmachen. Auf p. 427 
liest man dagegen: „The part of the urogenital fold tailward 
of the testis contains the Wolffian duct (vas deferens) and 
runs to the point of the abdomen, where the inguinal ring is 
developed, A portion of this region of the fold is converted 
into the gubemaculum Hunteri, by an ingrowth of muscular 
fibres from the obliquus intemus and obL transversus *)• £s 
heisst dann weiter: „the gubemaculum becomes the cremaster 
and is said to be the equivalent of the round ligament of the 
uterus in the other sex; the latter identification needs con- 
firmation." Die Absurdit^lt, die hieraus folgt, dass der Cremaster 
das Homologon des Ligamentum uteri rotundum sei, hat wohl 
Niemand ausgesprochen, wohl aber hat man von jeher behauptet, 
dass das Ligamentum inguinale, also ein Theil des Gubemaculum, 
dem JJgamentum uteri rotundum homolog seL Diese einfache 
Wahrheit in Zweifel zu ziehen, blieb dieser neuesten Ent- 
wicklungsgeschichte des Menschen vorbehalten. 

G^wiss ist diese einfache Wahrheit nicht immer so deutlich 
formulirt worden, wie ich es hier thue. Unser ganzes Thema 
leidet ja eben vielfach an ungenauer Ausdrucksweise und an 
verwirrter Terminologie. Andererseits ist aber hftufig genug die 
Uebereinstimmung des Ligamentum uteri rotundum mit ent- 



1) C. S. Mi not, Human embryology, 1892. 

2) Mit diesemNamen wird der M. transversus abdominis nicht einmal, 
sondem fortwfthrend bezeichnetl 
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sprechenden Theilen beim Mannchen hervorgehoben. Ich 
erinnere nur an die Auseinandersetzungen bei van der Lith^) 
und an die deutlichen Worte von Weil*): ,X>er Processus 
vaginalis ist als seichte Ausstiilpung des Peritoneums bei beiden 
Geschlechtern (Embryonen aus dem Ende des zweiten Monats) 
in genau derselben Weise vorhanden , wie denn auch das 
Gubernaculum und das demselben correspondirende Ligamentum 
uteri rotundum ganz denselben Bau zeigen." 

Glticklich steht der neueste Autor ASouli6*) auf einem 
weniger retrograden Standpunkt als Mi not, er hat vielmehr 
eine ausgezeichnete Untersuchung geliefert. 

Wir kOnnen aber mit ihm nicht iibereinstimmen , wenn er 
schliesst : „Sur aucun des foetus que nous venons de passer en 
revue, nous n'avons pu observer de delimitation precise entre 
le cone inguinal de Klaatsch et le gubernaculum proprement 
dit, et nous pensons qu'il est preferable de conserver a I'ensemble 
de ces deux formations anatomiques le nom gubernaculum 
qui lui a ^te assigne par Hunter. A la verite, la base de ce 
gubernaculum, incluse a un moment donne dans la cavit^ du 
processus vaginal , est legerement renflee et renf erme un plus 
grand nombre de fibres musculaires que le segment sup^rieur, 
mais il y a continuite intime du tissu d'une extremite a Tautre. 
et les fibres musculaires se prolongent en haut jusqu'a la queue 
de Tepididym." 

Diese Betrachtung ist gewiss richtig, sie lasst aber aus dem 
Auge, dass es Formen giebt, bei denen das „obere Segment" 
von bedeutender lilnge , gar nicht in Beziehung tritt zu einem 
Conus inguinalis, der uberhaupt nicht zur Ausbildung kommt 
Soulie*) ftihrt ja selbst an, dass das „Gubemaculum" bei den 
Ruminantia in keiner Epoche quergestreifte Muskeln enthalte. 
Hier tritt sofort ein Cremastersack auf, zuweilen sogar nur ein 
Processus vaginalis, mit nur sparsamen Cremasterfasem. 
Trotzdem endet das Ligamentum inguinale am Boden dieses 
Sackes, wie dies Rathke bereits langst fiir Wiederkauer 
nachgewiesen hat In diesem Zustande entspricht demnach das 
„Gubernaculum", wie es es auch stets genannt wurde, somit 



1) van der Lith, Archives n6erlandaises, III, Haarlem 1868, p. 80. 

2) Weil, Zeitschrift fUr Heilkunde, V, p. 250. 

3) A. Souli6, Comptes rend. d. L Soc. d. Biologie, I895, p. 315 und 
p. 359; Bibliographic anatoxnique, III, 1895, p. 28. 

4) Souli6, Comptes rend. d. 1. Soc. d. Biologie, 1895, p. 316. 

2 
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unset Lig^mentum inguinale, nur dem „oberen Segmente" des 
Gubemaculum von Soulie. Das Homologon seines „unteren 
Segmentes" hat von Anfang an einen ganz anderen Charakter, 
da es als Cremastersack oder M. cremaster sich anlegt und 
somit unmOglich Gubemaculum genannt werden kann. 

Ein soldi langes Ligamentum inguinale — Rathke *) , auch 
WeiP), selbst Klaatsch nennt es Gubemaculum — findet 
man bei Wiederkauem. Aehnlich triffit man es bei Beutlem 
und Camivoren , vielleicht iiberall dort , wo die Bildung des 
Cremastersackes eine derartig fixirte und daher auf verkurztem 
Wege entstehende Einrichtung ist, dass ein Conus nicht mehr 
Oder nur mehr sehr fltichtig zur Anlage kommt Ueber den 
Umfang, den das Ligamentum inguinale erreichen kann, orientirt 
uns nebenstehende Figur, nach einem 40,5 cm langen Pferde- 
Embryo, die in natOrlicher GrrOsse das Ligament darstellt, wie 
es von der Cauda epididymidis zum Cremastersack zieht 




Fig. 4. Equns caballus. Embryo 40,5 cm. Nase-Anus. Testis 7! von 
links nach rechts umgelegt Bauchdecke abgeschnitten , umgebogen, 
Cremastersack c theilweise als durch die Bauchdecke durchscheinend 
dargestellt. ♦ Anheftg. d. Lig. ing. an das Vas def. N, Niere, U. Ureter, 
V, d. Vas deferens, /. 1'. Ligamentum inguinale. 

Vorstehende Skizze macht deutlich, dass wir zwei 
extreme Zusttode unterscheiden kOnnen. In dem einen ge- 

i) Rathke, Abhandlung z. Entwickelungsgeschichte des Menschen 
und der Thiere, 1832, p. 73. 

2) Weil, Zeitschr. f. Heilkunde, V, p. 259. 
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schieht die Verbindung des Hodens mit dem Cremastersack auf 
folgende Weise. Der Hoden hangt mit dem Nebenhoden resp. 
dem Vas deferens durch das Ligamentum testis zusammen. In 
dessen Fortsetzung entspringt vom Schwanze des Nebenhodens 
das Ligamentum inguinale, ein im Laufe der Entwickelung 
kurzer werdender Strang, dessen Fortsetzung einen Muskel- 
kegel (Conus inguinalis) bildet, der in den Cremastersack und 
damit in die Muskulatur beider oder eines der beiden seitlichen 
Bauchmuskeln iibergeht, von denen er sich herleitet. Das 
Kurzerwerden des Ligamentum ingfuinale kann Schrumpfung 
sein oder dadurch entstehen, dass die quergestreiften Muskel- 
fasern in der Richtung zum Testikel sich ausbreiten auf Kosten 
des freien Ligamentum inguinale. Diesen Zustand treflFen wir 
bei Insectivora, Rodentia, Chiroptera, Prosimii, Primates, Equus, 
Orycteropus(?). 

Im anderen Zustande geschieht die Verbindung des Neben- 
hodens resp. Vas deferens mit dem Boden des Cremastersackes 
durch einen Strang, Ligamentum inguinale, ohne quergestreifte 
Muskelfasern, wie es die Beutelthiere, Wiederkauer, Camivora, 
Dasypodidae haben. 

Alle diese strangfOrmigen directen oder indirecten Ver- 
bindungen des Testikels mit dem Cremastersack wurden Guber- 
naculum oder Leitband genannt. Da dieser Name auch noch 
auf bindegewebige Strange (Chorda giibemaculi, Ligamentum 
scroti) ausgedehnt wurde, die den Cremastersack oder dessen 
Aequivalent (Processus vaginalis) mit dem Hodensack verbinden 
kOnnen, so wird die Verwiming und die Reihe der Missverstand- 
nisse begreiflich. Die auf S. 20 folgende Tabelle *) mOge versinn- 
lichen, wofiir der Name Gubemaculum Hunteri gebraucht wurde. 
Sie macht nur theilweise eine weitere Quelle der Missverstandnisse 
deutlich. Der Name Gubernaculum wird namlich auch fiir 
verschiedene Theile in verschiedenen Phasen der Entwickelung 
desselben Individuums gebraucht. Solange nur ein Ligamentiun 
inguinale vorhanden ist, wird dies Gubemaculum genannt. 
Haben wir es nun mit einem Fall zu thun, in welchem dieses 
zuruckgeht und endKch ganz verschwindet, wahrend der Conus 

I) Bei deren Zusammenstellung konnte nicht auf alle Schriften ein- 
gegangen werden. Dieselben geben zuweilen recht verwirrte Vorstellungen, 
auch neuere Schriften, z. B. der Gnmdriss der Entwickelungsgeschichte des 
Menschen und der Saugethiere von O. Schultze (1897}, an dem alle 
neueren Untersuchungen spurlos vorttbergegangen sind. 
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sich ausdehnt und endlich sich mit dem Nebenhoden verbindet 
(wie es z. B. beim Menschen geschieht), so wird jetzt der Conus 
Guberaaculum genannt, obwohl Lig. inguinale und Conus ganz 
verschiedene Theile desselben Individuums sind. 

L Descensus mit Conus inguinalis. 

Gubemaculum ' 

oder Ligamen- Gubemaculum 

Ligamentum testis es Gu- 1 turn testis Hunteri 

bemaculum Minot (Hunter; Guber- oder Guber- 

naculum Hun- naculuni,Owen, Guber- 

teri V. d. Lith. E. U. Curling, naculum 

Ligamentum inguinale ^^ Weber, Le ^ Cooper, 

Guberaaculum proprement Dentu,Donders, Seiler, 

dit Souli6, KoUiker*), Mi- Guberaaculum Bramann, Weil, Cleland, 

halkovics*) j Souli6 Mihalkovics*), KoUiker') 

Conus inguinalis « Musculus Minot 

testis Hunter / 

Chorda guberaaculi « Plica gubernatrix Cleland « ? scrotaler 
Muskelstrang Curling 



n. Descensus ohne Conus inguinalis. 

I 



Ligamentum testis 1 r k i 

Ligamentum inguinale —Guberaaculum \ ^^^^^^^^^ 

Klaatsch 
(Cremastersack) 
Chorda guberaaculi 



Rathke, Weil, 
Souli6 



Guberaaculum 
der Autoren 



Ein Blick auf diese Tabelle wird es wohl verstfindlich 
machen, dass es hoffhungslos ist, das Wort Gubemaculum zu 
gebrauchen , ohne dass es Anlass zu Missverstd,ndnissen giebt, 
und dass man es daher besser ganz fallen ISsst. 



i) KOlliker, Entwickelungsgesch., 1879, nennt einmal (p. 960) das 
Leistenband der Urniere „ein Gebilde, das wir spflter unter dem Namen 
Guberaaculum Hunteri und Lig. uteri rotundum treffen werden". Spftter 
aber erfflhrt es VerSUiderungen (p. 996), wodurch es nach unserer Ansicht 
verschieden Theilen Equivalent wird, wie oben angedeutet 

2) Mihalkovics, Internat. Monatsschr. f. Anat. u. Hist^ IL nennt 
bei jttngeren Embryonen nur das Ligamentum inguinale Guberaaculum. 
Vor allem deutlich wird das, wo er vom weiblichen Geschlecht spricht 
(p. 418), bei welchem er ausdrflcklich das Ligamentum uteri rotundum 
vom Guberaaculum Hunteri herleitet, dieses aber auch „Leistenband der 
Uraiere nach Kolliker** nennt. Er trennt dassclbe deutlich vom Liga- 
mentum ovariL 



3. Definition der gebrauchten Terminologie. 



Vortehende Darlegnng zeigt, dass die Terminologie ftir die 
beim Descensus in Frage kommenden Theile bei den Autoren 
eine so verschiedenaitige ist, dass eine Definition der von mir 
in dieser Arbeit gebrauchten Termini erwiinscht ist, um neuen 
Missverstandnissen vorzubeugen. 

Der Hauptsache nach an Klaatsch uns anschliessend, 
erhalten wir folgende Terminologie: 

Ligamentum testis: verbindet das hintere Ende der 
minnlichen Keimdrdse mit dem Genitalgang = hintere Keim- 
drOsenfalte Kolliker. 

Plica diaphragmatica: erstreckt sich vom Nebenhoden 
aber die Niere oder langs der Niere zimi Zwerchfell. Sie ist 
dadurch entstanden, dass bei absolutem und relativem vermin- 
derten Wachsthum der Umiere, wodurch sie sich sowohl vom 
Diaphragfma als auch von der Inguinalgegend entfemt, am 
vorderen und hinteren Pol der Umiere Peritonealfalten auftreten. 
Die vordere Falte ist die Hica diaphragfmatica, in welcher Niere 
und Nebenniere liegen kOnnen. 

Plica inguinalis: ist die hintere dieser Falten. 

Mesorchium: die den Hoden mit dem Nebenhoden ver- 
bindende Peritonealduplicatur. 

Urnierenligament: Bei fortgesetzter Reduction der 
Umiere wird deren peritonealer Ueberzug zu einer Duplicatur 
des Bauchfelles: dem Urnierenligament, der Aussackung des 
Bauchfelles mithin, wie Rathke es nennt, in welcher Umiere 
und Samen- resp. Eileiter liegt. Es entspringft von der dor- 
salen Wand der BauchhOhle jederseits neben der Wirbelsaule 
und enthalt im freien, ventralen Rande Nebenhoden und Vas 
deferens. 
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Ligamentum inguinale = Leistenband der Umiere: 
besteht aus glatter, subperitonealer Muskulatur, die der Colom- 
muskulatur zuzurechnen ist Es geht von den Genitalgdiigen 
aus, meist dort, wo das Ligamentum testis resp. ovarii diese 
Gange erreicht Beim Weibchen der Marsupialia und Mono- 
delphia hang^ es mit der Muskulatur des Uterus zusammen und 
bildet das Ligamentum uteri rotundum der Monodelphia. Bei 
diesen nimmt es mit der Graviditat an GrOsse zu, was aber die 
subperitoneale Muskulatur in der Umgebung des Uterus xiber- 
haupt thut, wie dies auch Mihalkovics hervorhebt Das 
Ligamentum inguinale (Lig. rotundum) kann im Grunde 
eines untiefen Cremastersackes inseriren (Insectivora, Nager, 
Klaatsch). Es kann auch enden in einer engen Peritoneal- 
ausstOlpung, einem Processus vaginalis, dem sog. Diverticulum 
Nuckii (Prosimii, Primates, Embryonen von Pferd, Schwein, 
Klaatsch). 

Beim Ma.nnchen ist es ein strangfOrmiges Gebilde, welches 
den Nebenhoden mit dem Conus inguinalis verbindet Es reducirt 
sich weiterhin mehr und mehr in dem Maasse, als der Descensus 
testiculi eintritt So kann es endlich ganz oder bis auf Reste 
verschwinden und den Testikel festheften an den Boden des 
ausstulpbaren oder bereits ausgestulpten Cremastersackes. 

Es entsteht, wie bereits Rathke nachwies, alszarter Strang 
von „fibrOsartigem" Gewebe, der, zwischen den beiden Platten 
der BauchfeUfalte, die wir Umierenligfament nennen, gelegen, 
mit dem Samen- und Eileiter aufs innigste verwachst Nach 
Rathke geht er an der anderen Seite iiber in eine kleine, 
oli venformige Anschwellung aus dichtem „Schleimstoff* bestehend, 
in deren „ziemlich feste Gallerte** der fibrose Strang sich ganz 
allmShlich verliert. 

Conus inguinalis Klaatsch = Gubemaculum testis 
Oder Leitband vieler Autoren: eine jederseits in der Inguinal- 
region sich findende E i n stulpung der seitlichen Bauchmuskulatur, 
speciell des Obliquus intemus und Transversus abdominis in 
die BauchOhle. 

Cremastersack Leche = cremasteric pouch Owen 
«= Bursa inguinalis Klaatsch: ist der Conus oder ein Theil 
desselben in ausgestQlptem Zustande, der den Testikel auf- 
nimmt 

Cremaster: Muskulatur des Cremastersackes, vom M, 
obliquus abdominis intemus und vom M. transversus abdominis 
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Oder von einem von beiden allein herriihrend, die ihre Taschen- 
form vollstandig verlieren und einseitige Bandform annehmen 
Oder in getrennte Fasern sich auflOsen kann. 

Processus vaginalis peritonei: ist die ursprungliche 
peritoneale Bekleidung des in die BauchhOhle eingestfllpten 
Conus, welche weiterhin die Auskleidung des Cremastersackes 
bildet Bei weiterer Specialisirung und EinschnOrung des 
Cremastersackes wird sie endlich die Tunica vaginalis propria. 



4. Beschreibender Theil. 



a) Monotremata. 

Die Monotremen mussen fiir uns den Ausgangspunkt bilden, 
da man den Zustand ihrer Geschlechtsorgane als den fOr recente 
Saugethiere primitivsten auflfassen darf. Schon allein der Bau 
der weiblichen Geschlechtsorgane redet hierfiir das Wort 




Fig. 5. Omithorhynchus, erwachsen, von der linken Seite. iV: Niere, 
Jt Rectum, v. Blase, T. Testikeli e. £pidid3anis, /. /. Ligamentum testis, 
/. d. Plica diaphragmatica, ». /. Umierenligament, m, Milz. 

Die Testikel bleiben zeitlebens abdominal, in der Nahe der 
Nieren liegen. Trotz der verschiedenen bestehenden Abbildungen, 
wurde es nOthig, in vorstehender Fig. 5 von Omithorhynchus 
diese Verhaltnisse nochmals abzubilden, dabisher den sogenannten 
Ligamenten nicht die fiir uns nOthige Aufmerksamkeit geschenkt 
wurde. 
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Unsere Abbildung zeigt, dass der Testikel (T) zun^chst 
der Bauchwand angeheftet ist durch die Plica diaphragmatica 
(p. d.). Jedes Vas deferens (v. d.) ist aufgehtagt an einem 
langen, starken Peritonealblatt (Umierenligament u. /.), dessen 
ventrales Blatt sich als Mesorectum fortsetzt resp. dort, 
wo das Rectum an der dorsalen Bauchwand fixirt ist, sich auf 
die Seiten- und Ventralflache des Rectum begiebt. 

Die Skizze Fig. 6, nach einer erwachsenen Echidna, zeigt 
diese VerhSltnisse noch deutlicher. 

Klaatsch gab bereits eine ausreichende Darstellung von 
Echidna, die auch fOr Omithorhynchus gilltig ist, wie meine 
Untersuchung lehrt. Auch schliesse ich 
mich seiner Deutung an, dass die von mir 
mit /. t. bezeichnete Peritonealfalte, die ^^^^ *'-m^M 
sich vom Testikel zum Vas deferens be- 
giebt als Ugamentum testis aufzufassen ist. 
Das ist von Bedeutung, da es beweist, 
dass ein Ligamentum testis bestehen kann 
unabh&ngig von einem Ligamentum in- 
guinale, das eben den Monotremen fehlt 

Uebrigens giebt Fig. 5 vom erwach- 
senen Omithorhynchus nur eine ganz un- 
genaue Vorstellung von der Ausdehnung 
der Peritonealfalte, welche den Testikel 
tragt und schwierig wiederzugeben ist, da sie pig. 6. Echidna, 
in ganzem Umfang erst zu Tage tritt, wenn erwachsen. Blase v. 
man den Hoden verlagert Hierbei erfahrt schwanzwarts umge- 

er die erheblichste Hemmung seitens der ;^^ ^' Rectum, U. 
_,.,., . ,. . XT , Ureter, v. d, Vas de- 

Phca diaphragmatica, die seme Verlagerung ^^^^^^ ^ ^ ^^eria ve- 

schwanzwarts einschrankt sicalis, «. /. Umieren- 

Die Richtigkeit meiner Auffassung der ligament 

verschiedenen Dgamente, die Testis und 

Vas deferens tragen, welche in Harmonie ist mit Klaatsch's 

Ansicht, trat deutlich zu Tage an einem jungen Exemplar von 

Echidna von nur 15 cm Lange. Fig. 7 giebt die hier be- 

stehenden Verhaltnisse wieder und zwar rechterseits alles in 

natiirlicher Lage, nur ist der Testikel nach aussen umgelegt, 

wodurch das Ligamentum testis, das sich vom distalen 

Ende des Testikels zum V21S deferens erstreckt, deutlich wird. 

Letzteres liegt in dem jetzt schon verhaltnissmassig breiten 

Umierenligament, das auch die Niere tiberzieht Als Fort- 
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setzung des Vas deferens tritt ein Ligfament auf, das zum 
lateralen Rande der Niere zieht und, langs diesem in die allge- 
meine peritoneale Bekleidung sich verlierend, als Plica diaphrag- 
matica aufzufassen ist. (Vergleiche auch Fig. 8 wo diese, p. rf., 
deutlicher ist.) Die linke Seite stellt unsere Fig. 7 so dar, als 
ob der Peritoneal-Ueberzug entfemt sei, wahrend das Vas 
deferens unverandert in seiner Lage blieb, um die innige An- 
lagerung seines proximalen Theiles an die Niere zur Anschauung 
zu bringen, desgleichen auch die dorsale Lage des Ureter, der 
sich um die laterale Circumferenz des Rectum herumbeugt, um 
in den Sinus urogenitalis einziuntinden. 





Fig. 7. Fig. 8. 

Echidna, junges von 15 cm Lflnge. In Fig. 7 ist rechts der Testikel /. 
nach aussen umgelegt links ist die Lage unver&ndert, nur das Peritoneum 
weggedacht In Fig. 8 ist der Hoden nach innen umgelegt L t. Ligamentum 
testis, «. 0, Mesordiium. Uebrige Bezeichnung vergl. Fig. 6. 

Auf Fig. 8 ist der Testikel nach innen umgelegt Hierdurch 
erhellt, dass er jetzt bereits durch ein verhaltnissmSssig breites 
Mesorchiiun dem Vas deferens angehef tet ist, auch tritt deutlich die 
Plica diaphragmatica sowie das Ligamentimi testis hervor, das dem- 
nach ein Ligament ist ausschliesslich zwischen Testikel und Vas 
deferens. Von einem Ligamentum inguinale fehlt jede Spur. 

Bei einem alteren Jungen von Echidna bestehen die Verande- 
rungen nur darin, dass haupts^chlich das Mesorchiimi, das Ligfa- 
mentum testis, die Plica diaphragmatica langer geworden sind. 

Die unter SSugem einzig dastehende Art der Einmtindung 
der Ureteren imd Samenleiter wird ausfOhrlich im Abschnitt tiber 
die Lage der letzteren bei den Mammalia behandelt werden. 
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b) Marsupialia. 

Es ist allgemein bekannt, dass die Testikel der Beutel- 
thiere in einem vor dem Penis gelegenen Scrotum liegen. Das- 
selbe ist entweder rund, ohne oder mit mehr oder weniger 
deutlicher Andeutung, dass es ursprQnglich paarige Anlage 
hatte ; oder es kann, entsprechend letzterer, eine Herzf orm haben. 
Weiter kann es gestielt sein oder sitzend. Im letzteren Falle 
zuweilen so sehr, dass es wie bei Phascolomys im erwachsenen 
Thiere eigentlich nur als zwei vorspringende Erhabenheiten — 
den Testikeln entsprechend — erscheint Noch einen Schritt 
weiter, so erhalten wir den Zustand von Notoryctes typhlops, 
dem ein Scrotum fehlt 

Katz^) beschrieb bereits das vereinzelte Vorkommen von 
rudimentaren Beutelfalten neben dem Scrotum, sowie nach innen 

Fig. 9. Fig. 10. 







Fig. 9. Tarsipes rostratus. Nat. GrOsse. Scrotum in natarlicher Lage. 

Fig. 10. Testikel aus der Tunica vag. herauspraparirt c. e. Cauda 
epididymidis und Testikel von der Seite, umhUllt von der Tunica vagin. 
c, Cremaster. 

von diesen ein Paar Falten, die dem jederseitigen Funiculus 
spermaticus entsprechen. So finde ich es auch bei Tarsipes 
rostratus. In vorstehender Fig. 9 und 10 sind dieselben nicht 
sichtbar in Folge des monstrOsen Umfanges des Scrotum. Dies 
ist femer noch ausgezeichnet durch einen gestielten, kugel- 
fOrmigen Anhang, der nichts weiter ist als der kugelig auf- 
getriebene, ventralwirts umgebogene Schwanz des Nebenhodens, 
der sich von letzterem scharf absetzt und ausserordentlich zahl- 



I) K a tz , Zcitschr. f. wiss. ZooL, XXXVL 



— 28 — 

reiche, eng zusammengedrllngte Windungen des Vas deferens 
enth^t. 

Ein Zuriicktreten der Testikel aus dem Scrotum in die 
BauchhOhle, wie es noch Stannius^) annimmt, kommt nicht 
vor, ist auch unmOglich wegen der Engheit des Processus 
vaginalis, wo er die LeistenOfiFnung passirt 

Der Cremaster ist genau beschrieben und abgebildet bei 
verschiedenen Autoren. Ich nenne namentlich Katz*), auch 
Klaatsch*). Auch ich tiberzeugte mich, dass derselbe stets 
und ausschliesslich aus den hintersten Fasern des M. transversus 
abdominis entsteht Unrichtig ist es daher, wenn Spoof*) an- 
giebt, dass er seine Fasern vom M. obliquus intemus beziehe. 

Weiter unten soil ausftihrlich der bedeutungsvolle Befund 
bei Phascolomys besprochen werden. Hier fand ich, dass die 
medial gelegenen Fasern des Cremaster sich abspalten \md ihr 
Ende finden theils an einer subcutan und inguinal gelegenen 
LjrmphdrGse, theils im subcutanen Bindegewebe in der Um- 
gebung dieser Druse. Vergeblich suchte ich nach dieser Ein- 
richtung bei Macropus, Halmaturus, Hialangista, Acrobates, 
Didelphys, Perameles, Phascolarctus, Hypsipr3minus, Tarsius, 
Dasyurus. 

Mit Recht hebt Klaatsch hervor, dass der Cremastersack 
sehr fruhzeitig auftxitt Einen Conus d. h. einen eingestOlpten 
Cremastersack beobachtete ich ebensowenig wie meine Vor- 
ganger. Hier und da tritt er als verhaltnissmassig weite Tasche 
auf. So bei Perameles (Klaatsch)*) und Phascolarctus. 

Auch die Testikel verlassen bei den Beutelthieren sehr frOh 



I) Stannius, Lehrb. d. Zootomie, p. 468. 

2} Katz, Zeitschr. f. wiss. Zool., XXXVI, p. 651. 

3) Klaatsch, MorphoL Jahrb., XVI, 1895, p. 622. 

4) Spoof, BeitrUge z. Embryologie u, ver^l. Anatomie d. Cloake etc, 
Helsingiors 1883, P* 107. 

5) Klaatsch meint hieraus so wie aus dem correspondirenden Be- 
funde eines Processus vaginalis beim Weibchen, iemer aus seinem Be- 
fimde am Mammarorgan den Schluss ziehen zu mttssen, dass Perameles 
die Bedeutung eines der primitivsten Marsupialier zuerkannt werden muss. 
Dass sich solche complicirten zoologischen Fragen nicht auf so einfache 
Basis hin lOsen lassen, lehrt gerade eben dieser Perameles. Ein anderer 
Untersucher nSlmlich, dem etwa auffiele, dass Perameles einzig unter 
Beutelthieren die Clavicula fehlt und eine hohe Specialisirung der Extre- 
mitftten aufweist, kSLme vielleicht zu dem Schluss, dass Perameles die Be- 
deutung eines der am wenigsten primitiven Marsupialier zuerkannt 
werden mtlsse. 
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die BauchhOhle, um in die Oeflfhung des Cremastersackes ein- 
zutreten. Vom Schwanze des Nebenhodens entspringt das Liga- 
mentum inguinale, das zum scrotalen Ende des Cremastersackes 
zieht und zuweilen (z. B. Phascolarctus) eine erhebliche Lange 
erreicht Dass der Cremastersack spater ausserst eng wird, 
wurde bereits bemerkt 

Klaatsch stellte bereits fest, dass die Anlage des Scrotum 
sehr friili und ganz unabhangig von der Bildung des Cremaster- 
sackes resp. vom Austreten der Testikel geschieht 

Sehr leicht iiberzeugt man sich hiervon, sowie von der 
Richtigkeit seiner Ansicht, dass demgemSss alle sich hier ab- 
spielenden Umformungen, die urspriinglich causal zusammen- 
hingen, derart fixirt sind, dass ihre Ausbildung unabhangig 
von einander geschieht, ohne erst den Anstoss der ursprung- 
lichen Causa movens abzuwarten. Daraus folgt aber, dass wir 
im AUgemeinen von den Beutelthieren nicht viel lernen kOnnen 
fiir das Principielle der uns hier interessirenden Fragen. 

In einem Punkte weichen die Beutelthiere erheblich von den 
iibrigen Saugem ab. Das ist die gegenseitige Lage von Ureteren 
und Vasa deferentia. Weiter unten soil iiber diese Abweichung 
ausftihrlich gehandelt und versucht werden, dieselbe auf eine 
Verschiedenheit in der Entwicklung zurQckzuftihren. Die hierauf 
beziiglichen Figuren, leichter noch das Schema Fig. 33—40, lassen 
sofort erkennen, dass bei Marsupialia die Vasa deferentia sich 
nicht uber die Ureteren hinwegbeugen, vielmehr hinter resp. 
dorsalwarts von denselben liegen bleiben. 

Die Bursa testis resp. das Mesorchium ist in der Regel 
sehr weit. Das Ligamentum testis bleibt haufig lange er- 
halten. 



c) Insectivora. 

Unter den Insectivoren giebt es eine ganze Anzahl, bei 
denen die Testikel bestandig in der BauchhOhle liegen bleiben, 
in unmittelbarer NShe der Nieren. Es scheint, dass diese ein- 
fache Thatsache nur schwer Eingang finden kann in die Wissen- 
schaft. So heisst es, um niu" ein Beispiel zu nennen, in der 
ausgezeichneten Monographic Lee he's'), wo er auf den Cre- 



i) W. Leche, Anat d. Beckenregion der Insectivora, Kgl. Sv. Vet 
Akad. Handl., Bd. 20, No. 4, Stockholm 1883, P- 54* 



— 30 — 

master, mithin auf uns interessirende Punkte kommt: ,3ekannt- 
lich werden die Hoden bei den Insectivoren bei derselben Art 
zu verschiedenen Zeiten in verschiedenen Lageverhaltnissen an- 
getroffen . . . ." Dies gilt gewiss fur viele Insectivoren, ist 
aber durchaus nicht die Regel. Deutlicher nach kommt dieser 
Widerstand gegen ein Fehlen des Descensus zum Ausdruck 
an fol gender Stelle : ,3ei Chrysochloris deutet nach Owen der 
gewundene Verlauf der Vasa deferentia auf periodische Wande- 
rungen der Hoden, welche er jedoch, wie auch Peters, immer 
nur in der Nshe der Nieren gefunden hat." 

Vertheilt man nun das bunte Gemisch von Formen, die als 
Insectivora zusammengefasst werden, in neun Familien, wie dies 
meist geschieht, so stellt sich heraus, dass — soweit wir bis 
jetzt schon wissen — bei drei derselben, den Centetidae, Chryso- 
chloridae und Macroscelididae die Testikel zeitlebens in ihrer 
primitiven I-age, in der Nahe der Nieren verbleiben. Von den 
Potamogalidae ist in dieser Beziehung bisher noch nichts be- 
kannt. Bei den tibrigen Insectivora aber liegen die Testikel 
bleibend oder zeitweilig in CremastersScken von verschiedener 
Ausbildung. 

Es wird meine nachste Aufgabe sein, von jeder dieser drei 
Familien einen Vertreter naher auf das Verhalten der Testikel 
und Bauchdecken zu priifen. Alsdann werden die Familien 
Tupajidae, Solenodontidae, Erinaceidae, Talpidae und Soricidae 
darauf gepriift werden mussen, welche Besonderheiten sie in 
ihrem Descensus aufweisen. 



Chrysochloridae. 

Unsere Fig. i, Taf. I, welche den Urogenital- Apparat eines 
erwachsenen Exemplars von Chrysochloris aurea in doppelter 
GrOsse und nattirlicher Lage zur Anschauung bringt, ISsst sofort 
erkennen, dass die linke Niere erheblich weiter nach hinten 
liegt als die rechte. Am Hinterrande beider lagem die Testikel 
von bedeutendem Umfange. Dieselben werden in dieser Lage 
fixirt einmal durch den Peritonealtiberzug , der sich von der 
Niere auf den Testikel begiebt, besonders aber dadurch, dass 
dieser Peritonealiiberzug mit dem wandstSndigen Peritoneum 
in Verbindung steht, wodurch ein sehr deutliches, selbstandiges 
und verhaltnissmSssig langes und breites „Ligament" zu Stande 
kommt, das als Plica diaphragfmatica aufzufassen ist. In diesem 
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Ligament liegt der Kopf der Epididymis : Das Vas deferens 
ist ausserordentlich stark geschlangelt in der Nahe des Testikels, 
weiterhin werden die Windungen sparsamer, um endlich ganz 
aufzuhOren. Mit einer periodischen Wanderung des Hodens 
haben sie aber nichts zu thun. Denn ganz abgesehen davon, 
dass die Hoden stets in der BauchhoMe angetroffen werden 
[OwenM, Peters*), Leche'*), Dobson*) und von mir], 
kOnnen sie uberhaupt nicht wandem. Sie kOnnen hOchstens 
eine geringe Excursion medianwarts ausfiihren, soweit oben 
genannte Plica diaphragmatica dies erlaubt. An den Bauch- 
decken ist ebensowenig etwas wahrzunehmen , was auf einen 
Descensus testiculi hinweisen kOnnte. Jede Andeutung eines 
Cremastersackes, Conus inguinalis oder auch nur eines Schlitzes 
im M. obliquus abdominis intemus fehlt. Auch an der Innen- 
wand der BauchhOhle zieht das Peritoneum glatt iiber die Bauch- 
wand weg. 

Es ist fast iiberfltissig, zu erwalinen, dass bei einem neuge- 
borenen Thier, ich konnte ein solches von 5,5 cm Lange unter- 
suchen, die gleichen Verhaltnisse angetroffen werden. Die 
Testikel haben die gleiche Lage wie bei Erwachsenen; auch 
ist keine Spur eines Ligamentum inguinale wahrzunehmen. 



Macroscelididae. 

In der Hauptsache ahnliche Verhaltnisse treffen wir bei 
den Macroscelididae an. Peters*) giebt folgende Beschreibung 
von Petrodromtis tetradactylus Pet. „Bei den Mannchen liegen 
die Hoden in der BauchhOhde, der rechte unmittelbar unter der 
rechten Niere, der linke mit seiner oberen Halfte noch neben 
der ausseren Seite der linken Niere . . .** Nach der Abbildung 
zu urtheilen, die Peters vom Urogenitalapparat giebt, finden 
sich ahnliche Verhaltnisse bei Rynchocyon cimei Pet. 

Mir lagen Exemplare von Macroscelides intufi vor. In 
der allgemeinen Lage stimmen bei diesem Thiere die Hoden 
tiberein mit denen von Qirysochloris (Taf. I, Fig. 2). Sie 



1) Owen, Comparative Anatomy, P. Ill, p. 656. 

2) Peters, Reise nach Mosambique, SSugeth., Berlin 1852, p. 73. 

3) Lech e, Kgl. Sv. Akad. Handl., Bd. 20, No. 4, Stockholm 1883, p. 56. 

4) Dobs on, Monogr. Insectivora, II, 1883, p. 125. 

5) 1. c. p. 97. 
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liegen audi hier direct hinter den Nieren, von denen ebenfalls 
die linke weiter schwanzwarts liegt als die rechte. An dem 
Nebenhoden entwickelt sich aber ein Vas deferens, das — ab- 
gesehen von einzelnen ganz unbedeutenden SchlUngelungen — 
geradlinig zum Sinus urogenitalis zieht, wobei es kurz vor der 
Blase den Ureter iiberkreuzt Es liegt am freien Rande einer 
Peritonealfalte , die sich nur kurz tiber die dorsale Bauchwand 
erhebt und sich vom Hoden bis zum Ureter erstreckt Das ist 
deutlich ein Umierenligament , in dessen Duplicatur auch der 
Testikel liegt Von hier begiebt sich diese Duplicatur auf die 
Niere. Dem Testikel selbst ist hierdurch nur eine gering-e 
Excursion gestattet, derart, dass er van seine LUng^sachse von 
innen nach. aussen gedreht werden kann. 

Die Moglichkeit eines Descensus ist absolut ausgeschlossen. 
Was aber von den Bauchdecken des Chry^ochloris gesagt wurde, 
gilt auch fur Macroscelides. 



Centetidae. 

Wie bereits Dob son darlegte, ist diese Familie durch 
bleibende intraabdominale Lagerung der Testikel ausgezeichnet. 
Unsere Fig. 3, Taf. I, die Centetes ecaudatus entlehnt ist, kann 
als Beispiel gelten fiir die gewOhnliche Anordnung der Theile. 
Beide Testikel liegen unmittelbar hinter den Nieren. Der 
linke bedeckt reichlich die Halfte der Ventralflache der linken 
Niere, wShrend von der rechten Niere, die — wie h^ufig bei 
Insectivoren — mehr kopf warts liegt, nur ein kleiner Theil 
tiberdeckt wird. Die Testikel werden in ihrer Lage fixirt durch 
eine starke Peritonealfalte, die ein Ueberbleibsel, gleichzeitig 
aber auch eine Fortentwicklung der Plica diaphrag^matica der 
Umiere ist Weitere Festheftung geschieht durch ein Peri- 
tonealblatt, das, die Ventralflache der Niere uberdeckend, sich 
zur Epididymis erstreckt; zum Theil aber auch, diese iiber- 
springend, direct zum Testikel zieht Dasselbe documentirt sich 
somit als Umierenligament Es setzt sich als Peritonealfalte in 
der Richtung zur Blase fort und enthalt in seinem freien Rande 
das Vas deferens, welches — da es kaum einige Windimgen 
macht — demgemass a\if kiirzestem Wege zum Sinus urogeni- 
talis zieht. 

Eine Verlagerung der Testikel ist nur von innen nach 
aussen mOglich um die beiden genannten Lig^amente ; eine Ver- 
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schiebung schwanzwarts dagegen ganz unmOglich. Ebenso- 
wenig wie bei den beiden vorhergenannten Familien der In- 
sectivoren, zeigt hier die Bauchdecke etwas, was auch nur im 
entfemtesten auf einen friiheren oder zuktlnftigen Descensus 
hindeutet 

Wir sagten oben, dass Centetes ecaudatus als Beispiel dienen 
kOnne ftir den gewOhnlichen Sachverhalt der Centetidae. 
Abweichungen sind bisher nur von Microgale longicaudata 
bekannt geworden. Dobs on') sagt davon in seiner Be- 
schreibung, die Centetes vergleichend im Auge halt: ,Jn the 
form and position of the testes, however, the chief departure 
from the general type is observable ; each testis instead of being 
placed close to the kidney as in the Centetinae, lies in the 
pelvis; its epididymis is remarkably large, especially the globus 
minor, which is attached by short ligament to the inferior 
surface of the membranous portion of the urethra near the 
neck of the bladder. The vas deferens is at first tortuous, but 
passes directly between the prostate and the bladder, accom- 
panied by the duct of a long narrow gland-like organ connected 
loosely by a fold of peritoneum with the testicle, and getting 
beneath the sheath formed by the large acceleratores urinae 
muscles, enters the cul-de-sac at the commencement of the 
penial urethra." Seiner Fig. 9, Taf. IX, kann man weiter ent- 
nehmen, dass bei der Fixirung ein sehr langes Ligamentum 
diaphragrmaticum — in der Figiurenerklfirung gebrauchtDobson 
auch diesen Namen — mithilft. 



Tupajidae. 

Von Tupaja ist bekannt, dass die Testikel die BauchhOhle 
verlassen. Ich mOchte diese Beobachtung dahin ausdehnen, 
dass dieselben zeitlebens, wenigstens beim erwachsenen Thier, 
ausserhalb der BauchhoMe liegen bleiben und zwar in einer 
Weise, wie wir sie sonst nicht bei Insectivoren antreflfen. 

Auffallend ist zunachst das diinnbehaarte Scrotum von er- 
heblichem Umfang in dessen Ventralflache der prominente 
Penis aufgenommen erscheint (Fig, 11). Entfernung der Haut 
legt den wahren Sachverhalt bloss (Taf. I, Fig. 4). Die beiden 
Testikel liegen alsdann deutlich pr^penial, so jedoch, dass der 



I) Dobson, Monograph of the Insectivora, II, p. 86a. 

3 
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Penis von seiner Wurzel aus sich kopfwarts zwischen das 
Schwanzende der Testikel hindurch biegt und zwischen den- 
selben hervortritt Von gemeinsamer Haut umhCillt, scheint der 
Penis aus dem Scrotum zu entspringen. 

Solch freies, echtes Scrotum kommt unter den Insectivoren 
nur bei der Tupajidae vor. Jede Scrotalhalfte wird weiter 

von quergestreiften Hautmuskel- 
fasem umhiillt, die dem Panni- 
culus camosus angehOren. Ein 
Btindel desselben, durch erheblich 
starkereEntwicklung ausgezeich- 
net, zieht, sich verschmSlemd, 
Ciber den M. obliquus extemus 
zum Funiculus spermaticus hin 
und strahlt alsdann Qber den Cre- 
mastersack aus, wobei es dessen 
freie Flache einhallt Derausser- 
ordentlich lange Cremastersack 
selbst wird nur vom M. trans- 
versus gebildet (Taf. I, Fig. 5). 
Er tritt durch eine deutlich lun- 
grenzte Oeffnung des M. obli- 
quus intemus hindurch. Eine 
Einstiilpung des Cremastersackes 
und damit ein zeitweiliges Zu- 
riicktreten des Testikels in die 
BauchhOhle scheint mir ausgeschlossen zu sein wegen der Eng- 
heit des Stieles des Cremastersackes. auch wegen der Nicht- 
betheiligiing des M. obliquus internus. Im Hinblick auf die 
Richtung der Transversusfasem und der Fasern des Haut- 
muskels kOnnte aber immerhin der Cremastersack kopfwarts 
verkiirzt oder gegen die BauchhOhle herangezogen werden, 
wodurch ein Ziulicktreten des nicht brtinstigen und daher 
kleineren Testikels in die BauchhOhle mOglich ware. 




Fig. II. Tupaja, Nat. GrOsse. 



Hylomys suillus. 

Da die Stellung des Genus Hylomys im System stets noch 

eine zweifelhafte ist und — soweit mir bekannt — genauere 

Untersuchung der uns interessirenden Organe nicht vorliegen, 

erheischt Hylomys weitlaufigere Besprechung, als sonst nOthig 
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ware. Denn dieses Thier stimmt mit der Mehrzahl der Insecti- 
voren darin uberein, dass die Testikel in sehr umfangreichen 
Cremastersacken liegen, die durch einen weiten Spalt im Obli- 
quus extemus ziemlich weit vorn zu Tage treten. Der Penis 
liegt geradlinig der Bauchwand an, zwischen den beiden Cre- 
mastersacken, deren Wand aus Fasem des Obliquus intemus 
und Transversus gebildet werden. So weit ist der Sachverhalt ein- 
feich und nicht abweichend von zahlreichen anderen Insectivoren. 
Mancherlei weist daraufhin, dass ausserhalb der Zeit der 
Brunst ein Zurttcktxeten der Testikel in die BauchhOhle mOglich 
1st Andere Einrichtungen aber machen dies wieder unwahr- 
scheinlich; dies sind einmal Complicationen am Vas deferens, 
die bei Gymnura erOrtert werden sollen, und weiter Besonder- 
heiten, wie sie mir von keinem anderen Sauger bekannt sind. 
Unsere beiden Figuren (Taf. I, Fig. 6 u. 7) zeigen, dass vom 
Kopfe der Epididjrmis ein breites, verhaltnissmassig starkes 
Band median- und kopfwarts zieht. Es hangt an einer Peri- 
tonealfalte, die trotz aller Besonderheit wohl dem Umieren- 
ligament entspricht Besagtes Band endigt in einem bohnen- 
formigen KOrper, der, dem M. ilospsoas aufliegend, ventral liegt 
von dem Ureter und vom Peritoneum eingehiiUt wird. 



Gymnura rafflesii. 

Gegeniiber Hylomys ware nur hervorzuheben, dass an 
meinem Exemplar der Cremastersack klein ist und dass die 
Spalte im Obliquus extemus weniger ins Auge fallt, einmal 
dadiu'ch, dass der Obliquus extemus als starke Fascia Cooperi 
sich fortsetzt, dann auch weil der ObUquus externus iiberhaupt 
sehr kraftig ist, so sehr, dass der Theil desselben, der die 
Scheide des Rectus bilden hilft, fast vollstandig fleischig ist; 
auch seine Myocommata sind sehr deutlich; ich zahle ihrer 5 — 6. 

Ftir die Ansicht, dass Hylomys in die nachste Nahe von 
Gymniu^a gestellt werden miisse, sprechen nun auch Eigenthtim- 
lichkeiten des Vas deferens, die, obwohl ausserhalb des Rah- 
mens unseres Themas fallend, wohl eben erwahnt werden durfen. 
Wie unsere Abbildung von G3rmnura zeigt (Fig. 12), liegen 
Testikel und Nebenhoden in einem breiten Umierenligament, das, 
von der Niere herabkommend, allmahlich sich verbreitert und die 
Gefasse enthalt. Wo der Nebenhoden in das eigentliche Vas 
deferens sich umbiegt, wird er durch das Ligamentum inguinale 

3* 
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in seiner Lage zum blinden Ende des ausgesttilpten Cremaster- 
sackes erhalten. Auf seinem kuren Verlauf zum Sinus uro 
genitalis zeig^t das Vas deferens nun zwei Anschwellungen: zu- 
nd,chst einen platten vierseitigen DriSsenkOrper von sehr dunkler 
Farbung, der wohl dem abgeplatteten KOrper im Vas deferens 
von Hylomys entspricht. Darauf iolgt unmittelbar vor der 
EinmOndung in den Sinus urogenitalis eine einigermaassen 
bimfOrmige DrQse von compacter Form, die wohl der kugeligen 

Anschwellung beiHy- 
lomys entspricht Die 
erste Driise ist frei- 
beweglich aufgehSiigt 
an dem Umierenliga- 
ment, durch dieselbe 
kurze secundSre Falte, 
die auch das Vas de- 
ferens tragt Von der 
DrQse geht eine Peri- 
tonealfalte zur Blase, 
in welcher der Ureter 
und die zweite DrQse 
liegen ; letztere ist fer- 
ner an der Becken- 
wand fixirt. 

Bei Hylomys sind 
alle diese Theile mehr 
fixirt und scheinen mir 
bei dieser Thierart ein 
Einstulpen des Cre- 
mastersackes und Zu- 
rQcktreten des 

Testikels in die eigentliche BauchhOhle auszuschliessen. Die 
gleichartige Complication des Vas deferens bei Gymnura und 
Hylomys spricht wohl fur deren Verwandtschaft 




Fig. 12. Gymnura rafflesiL T. Testikel, v. d. 
Vas deferens, />. und Z>*. Anschwellungen des- 
selben, U. Ureter, v. Blase, c. i. Conus inguinalis, 
c. Cremastersack. 



Erinaceus. 
Auf die eigenthQmlichen Verhaltnisse des Cremastersackes 
hat bereits Leche^) hingewiesen. Da derselbe sich oflFenbar 
jahreszeitlich verschieden betragt, m6chte ich hier, anLeche's 

I) W. Leche, Anat. der Beckenregion der Insectivora. Akad. d. 
Wiss. Stockhohn, 1883. 



— 37 - 

Stadia anschliessend , den Sectionsbefund aus dem Ende des 
Monats Juli mittheilen (Taf. I, Fig. 8). Der Cremastersack 
prominirt als solcher ausserhalb der Bauchflache in Gestalt 
einer VorwOlbung lateral vom M. pyramidalis, wodurch der 
laterale Rand des M. rectus abd. etwas nach innen gedrSngt 
wird. Ungefahr auf seinem Scheitel, schwanzwarts schauend, 
zeigt er eine Grube, die in den Conus inguinalis ftihrt Die 
Continuitat der Aponeurose des M. obliquus ext. ist nirgends 
unterbrochen ; sie ist auch in die genannte Grube eingestulpt. 
Durch diese Cooper'sche Fascie scheinen die Faisem des 
M. obliquus intern, durch, die sich an der Bildung des Cremaster- 
sackes betheiligen. 



d) Chiroptera. 

Unser bisheriges Wissen tiber den mannlichen Geschlechts- 
apparat der Flederm^use , soweit er uns interessirt, ISsst sich 




Fig. 13. Pteropus edulis nat. GrOsse. P. Penis abgeschnittcn, /.a. 
Linea alba, 0, e, M. obliquus extemus, 0, t\ M. obliquus intemus, /. c. M. pubo- 
cutaneus, ck. Chorda gubemaculi, pa, M. p3rrainidalis und rectus abdominis. 

zusammenfassen in den Satzen von Robin ^): ,JLes testicules 
de forme ovoide ou arrondie sont sujet a des migrations periodi- 
ques de la cavite abdominale dans un scrotum provisoire situe 
sur les cotes en arriere de Tanus (Cuvier)." Eine wichtige 

I) H. A. Robin, Ann. d. so. nat, Zoologie, S^r. 6, T. XII. 
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Erg^nzung hierzu ist, was Robin von Noctilio sagt, wo aus- 
nahmsweise das Scrotum permanent ist: ,J^e scrotum est per- 
manent, bien que les testicules rentrent periodiquement dans 
la cavite abdominale; les poches scrotales s'invaginent alors 
comme deux doigts de gants, formant sur les cotes et en 
arriere de Tanus deux cavites a bord irregulierement pliss6s.** 

Eine Anzahl Detailfragen bleiben noch zu beantworten. 
Hierfur fand ich in Pteropus edulis ein geeignetes Object 
Vorstehende Zeichnung (Fig. 13) macht deutlich, dass das vor- 
liegende Exemplar besonders giinstig war, da links der Cremaster- 
sack vollstandig ausgestiilpt , rechts dagegen im Anfang der 
Einstfllpung war. Die Inguinaloffnung im M. obliquus extemus 
ist sehr weit, wie dies auch Robin ang^iebt Durch sie tritt 
der sehr umfangreiche Cremastersack hindurch an dessen Aufbau 
zunachst der Obliquus intemus sich betheiligt, in der Art, dass 
seine Fasem in der mittleren Partie des Cremaistersackes nicht 
mehr geschlossen neben einander liegen, sondem in Gestalt 
einzelner Schlingen den Cremastersack umg^reifen. 

Die Betheiligung des M. transversus abdominis ist sehr 
unbedeutend. Seine Fasem werden in der Richtung nach dem 
blinden Ende des Sackes zu, stets diinner 
und unbedeutender. 

Dieses Ende ist durch Bindegewebs- 
ziige dem subcutanen Bindegewebe des 
Scrotum angeheftet, das bei Einsttilpung 
des Cremastersackes als Strang deutlich 
zu Tage tritt (Fig. 14/f.). Auch bei ein- 
gestiilptem Cremastersack ist das Scrotum 
erkennbar an zwei fast haarlosen Haut- 
stellen jederseits neben der Peniswurzel, 
die durch parallele Falten, die dicht neben 
einander liegen, charakterisirt sind. 

Begiebt sich derHoden durch die In- 
lis. Cremastersack rge- guinalof&iung in die BauchhOhle, so stulpt 
Offeet. /.«. Umieren- sich das blinde Ende des Cremastersackes 
ligament, //. Bindege- ein. Oef&iet man denselben (Fig. 1 4), so 
Z^tl\I^^^^^^^^' erkennt man deutUch die Verbindung des- 
selben mit dem Hoden durch ein Ligamen- 
tum inguinale, das sich dem Schwanze des 
Nebenhodens, sowie dem Hoden selbst anheftet und eben jener 
obengenannte Bindegewebsstrang ist. 




^^m^.' 



f4 



Fig. 14. Pteropus edu- 



guinale. Uebrige Be- 
zeichnungwieinFig. 13. 
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Das Umierenligament ist ausserordentlich breit und enthSlt 
grosse Fettanhauf ungen ; es erlaubt sehr erhebliche Excursionen 
des Hodens. 

Eine auffallende Einrichtung ist die Betheiligung des Muse, 
pubo-cutaneus an der Umhiillung des Hodens. Dieser Haut- 
muskel entspringt vom Pubis und heftet sich, fecherfOrmig sich 
verbreitemd, der Ventralflache des Cremastersackes an. Auf 
der rechten Seite unserer ersten Figur ist er nicht vorgestellt 
Von den Fasem des M. obliquus abdominis internus ist er 
getrennt durch eine dunne Bindegewebslage , die wohl einer 
stark reducirten Cooper'schen Fascie entspricht 

Dieses bemerkenswerthe Verhalten dieses Hautmuskels, der 
ganz in den Dienst der Scrotalhiillen tritt, wird vorbereitet durch 
den Zustand, der bei Microchiroptera der gewOhnliche zu sein 
scheint So finde ich bei Vesperugo serotinus, wo die Testikel 
ganz ausserhalb der BauclihOhle, jederseits neben dem Penis 
liegen und dort eine bereits von aussen sichtbare Prominenz 
hervorrufen, dass die Testikel vom Muse, pubo-cutaneus iiber- 
deckt werden. Derselbe verhalt sich aber ganz anders als bei 
Pteropus, da er, den Cremastersack einfach von aussen uber- 
deckend, weiter in die Haut ausstrahlt und somit nicht den 
Cremastersack umhiillt 

e) Edentata. 

Seit langem figuriren die Edentaten unter den Thieren, 
deren Testikel zeitlebens in der Bauchh6hle verharren. Deut- 
lichen Zweifel an der Richtigkeit dieser Annahme hat wohl 
zuerst van der Lith ausgesprochen mit den Worten: „il y a 
certainement dififerentes esp^ces dont le testicule est exterieur 
a la cavite abdominale". Er lasst es bei dieser Bemerkung be- 
wenden. Ich werde also zunachst die Richtigkeit derselben zu 
erweisen haben. Zu dem Zwecke seien zunachst die einzelnen 
Abtheilungen, die man gewOhnt ist, trotz ihrer tiefbegrundeten 
Verschiedenheiten, als Edentaten zu vereinigen, untersucht 

Dasypodidae. 

Die Angaben iiber die Lage der Hoden bei den Gtlrtel- 
thieren sind der Art, dass sie eine unrichtige Vorstellung 
erwecken milssen. Bei Rapp^) heisst es, dass die Hoden ,4n 

I) Rapp, Edentata, 1852, p. 100. 
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der BauchhOhle eingeschlossen Uegen". Rapp „fand zwar einen 
Leistenkanal, der durch einen Fortsatz des Bauchfells ansge-* 
kleidet wird, er ist aber so eng, dass er den Hoden nicht auf- 
nehmen kann, und er endigt blind an der ^usseren Flache 
des ausseren schiefen Bauchmuskels". O w e n ^) sagt vom Arma- 
dillo: „The testes lie above the brin of the pelvis; they appear 
not to pass out of the abdomen, for the vasa deferentia are 
short and unconvolute . . . ." Undeutlich ist femer die Angabe 
bei Murie*) bezttglich Tolypeutes conurus: „The testes of 
considerable size, as in the other armadilloes, are lodged within 
the abdomen and there is an inguinal cremasteric band con- 
nected therewith." Bedenkt man femer, dass Alessandrini'), 
der Monograph des Dasypus minimus, einfach schreibt: „. . . • 
testicoli voluminosi e permanenti abdominali . . /', so wird es 
begreiflich, dass aus diesen Mittheilungen die Angabe entstand, 
der man allgemein begegnet, dass die Testikel der Gtlrtelthiere 
„abdominal" liegen, und das ist in dieser einfachen Form unrichtig. 

Man ttberzeugt sich leicht, dass, abgesehen von Chlamydo- 
phorus, unter Gem „ingxiinal cremasteric band" von Murie 
Oder unter „dem Fortsatz des Bauchfells", von dem Rapp 
spricht, ein echter Cremastersack sich verbirg^t 

Ich untersuchte denselben bei einem erwachsenen, einem 
4 Monate alten und einem embryonalen Dasypus villosus. Hier 
zeigt der M. obliquus extemus einen sehr weiten Inguinalring. 
Diese Oefl&iung kommt dadurch zu Stande, dass die Sehnenfasem 
auseinanderweichen. Die medialen gehen zur Rectusscheide, 
die lateralen zum Poupart'schen Bande. Namentlich letztere 
sind innig verbunden mit einer Bindegewebslage, die als Coo- 
per *sche Fascie aufzufassen ist Sie tiberdeckt den Cremaister- 
sack und spannt sich tiber der ausseren InguinalOfiftiung aus, 
wobei sie, wie gesag^, innig mit den lateralen Sehnenfasern des 
M. obliquus extemus zusammenhangft (siehe Textfigur 15). 
Da sie auch dem subcutanen Gewebe sich anheftet, erhalt man 
den Eindruck, als ob Faisem des M. obliquus ext der Haut 
inseriren. Dies entspricht auch dem wahren SachveAalte, da 
die Cooper'sche Fascie dem M. obliquus ext angehOrt Sie 
bildet gewissermaassen einen verdtlnnten Theil desselben, dort, 

1) R. Owen, Comparative Anatomy, III, p. 658. 

2) Murie, Transact Lirni. Soc, XXX, 1872, p. 100. 

3) A. Alessandrini, Mem. della Accad. d. sc d. Bo]og;na, VII> 
1856, p. 310. 
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wo dessen Continuitat durch Bildung des ausseren Inguinal- 
ringes gewissermaassen aufgehoben ist. Sie entspricht dem, 
was Klaatsch Fascia cremasterica nennt. -— Durch die be- 
schriebene Oeffhung ragt der Cremastersack hervor. Er hat 
die Gestalt eines niedrigen Kegels mit breiter Basis, dessen 
abgerundete Spitze schwanzwirts schaut. An seiner Bildung 
nimmt zunelchst der M. transversus abd. Theil, der, an der dor- 
salen Seite ausschliesslich fleischig, ventralwarts in Sehnenfasem 
tibergeht. Er bildet eine trichter- 

formige, zugespitzt zulaufende ;, M - 

Aussackung der BauchhOhle. 
Beim erwachsenen Thier geht 
das blinde Ende in einen binde- 
gewebigen Strang tiber, der zur c 
Hautdecke ziehend, in eine 
glatte Bindegewebslage tiber- 
geht. Diese kapselt gewisser- 
maassen einen subcutan gelege- 
nen Raum ab, der, mit dem In- 
guinalring correspondirend, eine Fig.i5.Dasypusvillosus,4Monate 
Hohlung bildet, in welche der al^- ^-^^ M. obliquus ext., e, Cre- 
Cremastersack hineinragt Mit mastersack,C/'.Cooper'scheFascie. 
anderen Worten, hier liegft die oben bereits vom jungen Thier ge- 
nannte Cooper'sche Fascie vor, die, den Cremastersack kapsel- 
artig umhiillend, beim erwachsenen Thier durch einen Strang mit 
dem blinden Ende des Cremastersackes zusammenhangt. Durch 
diese Einrichtung wird eine Einstiilpung des Cremastersackes 
nach der BauchhOhle zu unmOglich, hOchstens Iclsst sie eine ge- 
ringe Einwartsbewegung desselben zu. An der Stelle, wo ge- 
nannter Strang mit der Cooper'schen Fascie und damit dem 
subcutanen Gewebe sich verbindet, findet sich eine starke Fett- 
ansammlung im subcutanen Gewebe. 

Der M. obliquus intemus wird durch den Cremastersack 
durchbrochen und zwar so, dass seine Muskelfasem auseinander- 
weichen und den Cremastersack umgreifen, dabei aber allmahlich 
in Sehnenfasem iibergehen. Diese verschmelzen weiterhin zum 
Theil innig mit dem sehnigen Theil des Cremastersackes. Die 
Muskelfasem des Cremastersackes kommen somit nur vom M. 
transversus abdominis. 

Der Testikel liegft der ventralen Bauchwand an, unmittelbar 
neben dem M. rectus abd. Mit seinem hinteren Ende und dem 
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Schwanze des Nebenhodens ragt er in den Cremastersax:k 
hinein. Er wird in dieser Lage fixirt dadurch, dass sein Peri- 
tonealQberzug in ganzer lilnge des Hodens und Nebenhodens 
auf die Wand des Cremastersackes sich hiniiberschlS.grt Nur 
das dem blinden Ende des Cremastersackes zugekehrte Stuck 
des Schwanzes der Epididymis ist dem Cremastersack angeheftet 
durch einen Rest des Leitbandes. 

In der verhaltnissmSssig geringen Ausbildung des Cre- 
mastersackes, wodurch der Testikel in der Hauptsache in der Bauch- 
hOhle liegen bleibt, mOchte ich einen theilweise ruckg^ngig 
gewordenen Descensus erblicken. Ich meine hiermit, dass die 
Vorfahren der Giirtelthiere einen besser entwickelten Cremaster- 
sack besassen, somit eine mehr extra-abdominale Lage der 
Testikel. Diese mit zahlreichen Insectivoren tibereinstimmende 
Einrichtung ging aber zunick, wodurch die Testikel wiederum 
eine mehr abdominale Lage bekamen. Dass dies ein secundlu-er 
Zustand ist, nicht etwa der Anfang zur Ausbildung eines 
umfangreichen Cremastersackes, sehe ich in Folgendem. Zu- 
nachst hebe ich hervor die Lagerung der Testikel an der ven- 
tralen Bauchwand. Primar liegen sie bei Saugern der dorsalen 
Bauchwand an. Bewahren die Testikel zeitlebens die primare 
Lage in der BauchhOhle, so behalten sie auch die dorsale 
Lagerung. TreflFen wir sie dagegen bleibend der ventralen 
Bauchwand angelagert, so ist meiner Ansicht nach diese gleich- 
falls abdominale Lage eine secundar erworbene, der phylo- 
genetisch ein Descensus voranging. 

Ich werde in dieser AuflFassung bestSrkt durch den Befund 
bei Chlamydophorus truncatus. Dieses seltene Thier wurde auf 
diesen Punkt hin bisher nur von Macalister^) und dann von 
Watson*) untersucht, mit sehr entgegengesetzten Resultaten. 

Macalister namlich ISsst die Testikel in den „wide 
abdominal ends of the inguinal canals" liegen. Hierauf er- 
widert Watson: „this was certainly not the case in my spe- 
cimen. In it the testicles were situated immediately posterior 
to the kidneys, and in close relation to the superior abdominal 
wall, to which each was closely attached through the reflection 
of the peritoneum". Dies wSre somit eine primSre abdominale 
Lage. 



1) Macalister-, Trans. Roy. Irish Acad., 1873. 

2) Watson, Proc Zool. Soc London, 1878, p. 675. 
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Mein Exemplar lehrt mich nun Folgendes. Ein Cremaster- 
sack fehlt voUstandig, wohl aber besteht eine weite inguinale 
Oeffhung in der Aponeurose des M. obliquus ext, die in jeder 
Hinsicht tibereinstimmt mit der von Dasypus. Die Lage des 
Testikels wird ersichtlich sein aus meiner Fig. 9, Taf. 11. Man 
^rkennt, dass derselbe dicht neben dem M. rectus abd. der 
Innenflache des M. transversus abd. anliegt. Die Peritoneal- 
bekleidung des Testikels geht in die der BauchhOhle derart 
uber, dass der Testikel fest anliegt, namentlich am Schwanz und 
Kopf des Nebenhodens. An ersterer besteht noch die An- 
deutung eines Leitbandes, wahrend die Peritonealfalte am Kopfe 
des Nebenhodens an das Ligamentum diaphragmaticum erinnert, 
wenn nicht die g^nzlich andere Lage einer solchen Annahme 
widersprache. 

Gerade diese Lage des Testikels zeigt aber, dass sie keine 
primare sein, sondem wohl nur durch einen riickg^ngig ge- 
^ordenen Descensus erklart werden kann. 



Orycteropus. 

Von Orycteropus ist mir nur die Angabe von Flower^) 
bekannt, dass die Testikel inguinal liegen. Die Gelegenheit, 
«in erwachsenes Exemplar untersuchen zu kOnnen, iiberzeug^e 
mich, dass diese Angabe in dieser Form ungentigend ist 
Nachfolgende Fig. 16, in halber natiirlicher GrOsse genanntem 
Thiere entlehnt, zeig^ den sehr langen Cremastersack, der aus- 
schliesslich durch Fasem des M. transversus zu Stande kommt 
Sie bilden eine verhaltnissm^ssig dicke Muskellage, die eine 
kraftige Contraction des Cremastersackes wird bewerkstelligen 
kOnnen. Eine Einstiilpung des Sackes ist aber ausgeschlossen, 
wenigstens nicht wahrscheinlich. Die Cooper 'sche Fascie 
namlich umhiillt mit verhaltnissmassig dicker Lage den Cre- 
mastersack und geht am blinden Ende desselben in einen binde- 
gewebigen Strang fiber, der sich allmShlich im Unterhaut- 
bindegewebe neben dem Penis verliert. Von dieser Chorda 
gubemaculi soil weiter unten im Zusammenhang gehandelt 
werden. 

Uebrigens zwingt mein Object fast zu der Annahme, dass 
auch ohne Einstulpung des Cremastersackes der Testikel wieder 



I) Flower, Proc Zool. Soc London, 1882. 
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in die BauchhOhle zuracktreten k6nne. Der Testikel lag nam- 
lich v5llig nach einwarts vom weiten inneren Ingninalringe. 
Nur der lang ausgezogene Schwanz des Nebenhodens lag mit 
dem Anfang des Vas deferens in der proximalen Halfte des 
Cremastersackes, an einer langen Peritonealfalte (Umierenliga- 
ment) auf gehangt. Vom Ende des Schwanzes des Nebenhcxiens 
strahlte ein starker Strang, das Ligamentum inguinale, zum 
blinden Ende des Cremastersackes aus. 




Fig. i6. Orycteropus capensis, Vt ^^^ GrOsse. Ein StQck der rechten 
Bauchwand sammt der dUnnbehaarten Haut in der Umgebung der mann- 
lichen GeschlechtsOfenng. o, <?. M. obliquus ext, c. Cremastersack, ck. Chorda 
gubemaculi. 

Ohne jede Einstiilpung des Cremastersackes lag hier also 
der Testikel, doch wohl nur zeitlich, in der BauchhOhle. Dieses 
Zuriicktreten des Testikels aus dem Cremastersack erklart sich 
mechanisch leicht durch die Contraction der muskebreichen 
Wand dieses Sackes, die mit der BauchhOhle in weiter Ver- 
bindung ist Fraglich bleibt aber auch hier wieder die Kraft, 
die den Testikel zur Zeit der Brunst nach aussen treibt 
KOnnte das Ligamentum inguinale eine RoUe hierbei spielen? 
Wenn seine glatten Muskelfasem sich contrahiren und einen 



— 45 — 

Zug auf den Testikel ausiiben, so braucht der letztere nur eben 
in den Cremastersack eingetreten zu sein, um weiterhin in 
peripherer Richtung fortgeschoben zu werden durch die Con- 
traction des Cremastersackes, die an der Bauchwand anhebt und 
sich fortsetzt in der Richtung zum Penis. 

Von einem Scrotiun findet sich bei Orycteropus nichts. 
Dies sei bemerkt gegenuber der Mittheilung von v. Klinkow- 
strOm*), dieaber nicht auf eigener Untersuchung beruht, dass 
bei Orycteropus die Hoden inguinal, zuweilen in einem Scrotum 
liegen, womit wohl gemeint ist, dass sie zeitweilig in einem 
supponirten Scrotiun liegen soUen. 



Myrmecophagidae. 

Ueber die sehr eigenthtimlichen Verhaltnisse der mannlichen 
Geschlechtsorgane der Myrmecophagidae und Bradypodidae, 
deren Testikel, wie be- j 

kannt, stets abdominal sind, /^\^/i / 
liegen bisher nur sehr un- ^ 

zulangliche Mittheilungen 
vor von Owen*) und 
Rapp*). Auch dem neue- 
sten Autor auf diesem Ge- 
biete ist alles entgangen, 
was Testikel und Vasa de- 
ferentia auszeichnet. Von 
denselben heisst es fiir Myr- 
mecophaga jubata nur*): 
,X)ie Hoden sind langlich- 
oval, von der GrGsse eines 
Taubeneies. Die Epididymis 
ist sehr lang und geht in 
das gerade verlauf ende Vas 
deferens iiber, das ohne 
irgend welche Erweiterung 
bis zum Veru montanimi 

verlauft". Die beige- 
gebenen Abbildung, Taf. 




Fig. 17 M3nrmecophaga jubata. Mit Aus- 
nahme der schwanzw^rts umgelegter Blase 
V liegt alles in nat Lage. R. Rectum, N, Niere, 
M. Ureter, T, Testikel, v,d, Vas deferens. 



1) V. KlinkowstrOm, Zoolog. Jahrbttcher (Abthlg. f. Anatomie), 

vni, p. 517. 

2) Owen, Comparative Anatomy, III, p. 648. 

3) Rapp, Edentata, 1852. 

4) V. KlinkowstrOm, 1. c. p. 502. 
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XXXIV. Fig. I, muss sogar zu unrichtigen Vorstellungen An- 
lass geben. 

In Fig. 17 habe ich wiedergegeben , in welcher Lage ich 
die Testikel bei Myrmecophaga jubata antraf. Von den wait 
nach hinten liegenden Nieren strahlt eine starke Peritoneal- 
platte zur Hinterflache und zum Boden der Blase. Dieselbe 
beginnt kopf warts von den Nieren (Plica diaphragmatica), iim- 
fasst den Hilus renalis und verschmilzt bald darauf mit der 
Platte der anderen Seite zu einer Art riesiger Hica recto- vesi- 
calis, deren Duplicatur, zwischen Blase und Rectiun gelegen, 
die Testikel und Vasa deferentia enthalt sowie lateral von diesen 
die Ureteren. Offenbar haben wir es hier mit einer Verschmelzung 
des hinteren Theiles der beiden Umierenligamente zu thun. 

Die gegenseitige Lage der Ausmttndungen der Vasa 
deferentia und Ureteren ist so wie bei anderen Placentalia. 
Weiter 1st die Lage der Testikel und Vasa deferentia zu den 
Ureteren eine derartige (bildlich war das nicht darzustellen), dass, 
falls Descensus testiculi eintreten kOnnte, die Vasa deferentia 
gleichf alls in gewohnter Weise die Ureteren uberkreuzen wurden. 

Unrichtig wird das Vas deferens durch v. KlinkowstrOm 
gerade verlaufend genannt. Unsere, nach einem erwachsenen 
Exemplar von Tamandua tetradactyla entworfene Fig. 18 zeigt 
deutlich die Windungen des Vas deferens, die nur kurz vor 
der Ausmundung fehlen. In derselben ist gleichzeitig dargestellt, 
was das Umierenligament noch mehr enthalt Zunadist die 
Arteria spermatica, die aus der Arteria renalis entspringt und 
geraden Wegs zum Testikel eilt, femer einen sehr ausgebildeten 
Plexus pampiniformis, dessen zahlreiche Aeste ebenfalls gerad- 
Unig zur Vena renalis Ziehen, nach innen vom Ureter. Gerade 
diese Blutgefasse sind ausserst bedeutungsvoU. Sie beweisen 
liberzeugend, dass bei den Myrmecophagidae die Testikel ihre 
urspriingliche Lage durchaus bewahrt haben und nur die Ur- 
niere verschwand, die peritoneale Umhullung aber, also das 
„Umierenligament" bestehen blieb. 

Diesbezuglich hat man sich zu erinnem, dass — kurz zu- 
sammengefasst — die Umiere urspriinglich zwei venOse GefSsse 
hatte, die beide in der Regel in die hintere Vena cava aus- 
mundeten. Ein vorderes Gefass, in welches, bei Entstehung 
des Metanephros, ein anfanglich kleiner Zweig von dieser aus- 
mundet/ In dem Maasse, als das Metanephros sich weiter ent- 
wickelt, das proximale Stuck der Umiere aber zuriickgeht, 
wird dieser Zweig kraltiger und bildet endlich die Vena renab's. 
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Ein hinteres Gefass nimmt das Blut auf aus dem distalen 
Stuck der Umiere sowie aus den sich entwickelnden Gre- 
schlechtsdriisen und Geschlechtsgangen. Rathke wies nach, 
dass bei AuflOsung auch dieses Theiles der Umiere die Aeste dieser 
hinteren Vene schwinden bis auf die vom Hcxien und Vas deferens 
kommenden, die weiterhin den Plexus pampiniformis bilden. 

Nimmt man hierzu den 
geradlinigen Verlauf der 
Arteria spermatica , das 
Fehlen jeder Faltenbildung 
im Umierenligament, so 
kommt man zu der Ueber- 
zeugung, dass die eigen- 
thOmliche Lage der Testikel 
bei den Myrmecophagidae 
nicht so aufzufassen ist, 
als ob bei diesen Thieren 
die Testikel frtiher im er- 
wachsenen Zustande ausser- 
halb der BauchhOhle ge- 
legen batten, dass aber 
jetzt diese Ortsveranderung 
unterbleibe. Jeder Beweis, 
auch an den Bauchdecken, 
fehlt, dass hier der De-' 
scensus rQckg^ngig ge- 
worden ware. 

In dieser Ansicht wer- 
den wir noch bestSrkt 

durch die Thatsache, dass wir bei den Bradypodidae genau die 
gleichen Zustande antreffen. Nun hat man Beweise genug, dass 
diese beiden, jetzt so verschiedenartig aussehenden Fsunilien ge- 
meinsame Abstammung gehabt haben mOssen, die allerdings sehr 
weit zurQckliegt Wir kOnnen nicht annehmen, dass sowohl bei 
den Myrmecophagidae als auch bei den Bradypodidae unabhangig 
von einander diese tiefe Lage der Testikel sich soUte ausge- 
bildet haben, demnach muss bereits der gemeinschaftliche Ahne 
sie besessen haben. Da wir damit sehr weit zuriickreichen in 
die Stammesgeschichte der Saugethiere, wird es doppelt un- 
wahrscheinlich , dass diese abdominale Lage der Testikel eine 
secundar erworbene sei. 




Fig. i8. Tamandua tetradactyla. 
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Bradypodidae. 

Auch fur die Brad)rpodidae wurde bisher nicht genilgend 
hervorgehoben , dass die abdominal gelegenen Testikel weit 
hinten im Becken ihre Lage haben, genau so wie bei den 
Myrmecophagidae. Fig. 19 giebt hiervon ein* Uebersichtsbild 





Fig. 19. Choloepus. 
Erwachsen. Urogenital- 
organe in das Becken ein- 
gezeichnet. Fig. 20: Bradypus. Erwachsen. 

N, Niere, Ur, Urethra, R, Rectum, T, Testikel, v.d.V^s deferens, g.v, 
Glandula vesicularis, a,s. Arteria spermatica, v,s. Vena spermatica, H, Ilium, 
nn, Nebenniere. 



mit Andeutung der Lage im Becken von Choloepus, wahrend 
ein junger Embryo von Bradypus (Taf. II, Fig. 10) einmal die 
anfanglich sehr weit nach hinten gelagerten Nieren, namentlich 
die linke, erkennen ISsst, femer aber auch, dass die Testikel be- 
reits jetzt ihre bleibende Lage eingenommen haben. Deutlich 
tritt das verschmolzene Umierenligament hervor, in welchem 
sie gelagert sind und welches sich bis an die Nebennieren er- 
streckt. Der rechte Ureter ist aus demselben herauspr^parirt. 
Vorstehende Skizze (Eig. 20) von einem erwachsenen Brady- 
pus endlich zeigt den schwach geschlangelten Verlauf des Vas 
deferens, die geradlinige Arteria spermatica und den schwach 
entwickelten Plexus pampiniformis, lauter Theile, die zwischen 
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den beiden Blattem des Umierenligamentes eingeschlossen sind. 
Stellt man sich auch hier wieder vor, dass der Testikel einen 
,J)escensus" durchmachen kOnnte, so mtisste das Vas deferens 
nothgedrungen den Ureter, da er der ROckenwand der Bauch- 
hohle eng anliegt, ttberkreuzen. 

Die hier hervorgehobenen Thatsachen, die sich in der Weise 
einzig bei den M)nrmecophagidae und Brad3q)odidae finden, sind 
eine sehr starke Statze fOr deren enge Blutsverwandschaft. 

Manidae. 

Bei einer friiheren Gelegenheit ^) konnte ich nachweisen, 
dass bei Manis javanica die Testikel nicht, wie Flower*) woUte, 
im Inguinalkanal liegen, sondem inguinal und subintegumental 
d. h. in einem dreieckigen Raum zwischen den Adductoren des 
Schenkels und der Bauchwand; theilweise uberdeckt von dem 
Hinterrande des grossen Hautmuskels, im Uebrigen mit ihren 
Scheiden eingebettet in loses Bindegewebe. Jede Andeutung 
eines Scrotum fehlt Der Funiculus spermaticus tritt durch den 
Ingxdnalkanal, der so zu Stande kommt, dass zun^chst der Muse. 
obliquus extemus in seiner Insertionssehne am Beckenrande 
einen ^usseren Leistenring als grossen, l^nglichen Spalt auf- 
weist. Vom Muse, obliquus intemus biegen die letzten Fasem 
liber den Funiculus spermaticus weg. Somit wird von diesem 
Muskel nur die sehnige Fortsetzung zum Pubis durch den Leisten- 
kanal durchbohrt. Ich konnte nicht die Ueberzeugung erlangen, 
dass der Muse, obliquus intemus Fasem zur Bildung eines 
Cremasters absendet Ebensowenig thut dies der Muse, trans- 
versus; dies wSre auch nicht mOglich, da die hintersten Fasem 
dieses zarten und unbedeutenden Muskels verhaltnissmassig 
weit vom Canalis inguinalis entfernt liegen. An genanntera 
Orte habe ich ausfiihrlich die Tunica vaginalis und das Ver- 
halten des Testikels zum Peritoneum auseinandergesetzt. 

AufFallend ist das Fehlen eines Cremasters. An meinen 
conservirten Exemplaren woUte es mir wenigstens nicht glGcken, 
Cremasterfasem des Muse, obliquus intemus — der dort allein 
in Betracht kommen kann — aufzufinden. Aus dieser Thai- 



1) Max Weber, Beitrftge z. Anatomie und Entwicklung d. Genus 
Manis in: Zoolog. Ergebnisse einer Reise in NiederL Ost-Indien, Bd. II, 
Leiden 1892. 

2) Flower, Proc. Zool. Soc, of London, 1882, p. 363. 

4 
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sache darf man zun^chst wohl den Schluss ziehen, dass die sub- 
cutane, extraabdominale Lage der Testikel eine bleibende sein 
muss. Dass dies ein Gregensatz sei zu anderen Ss.ugem mit 
extraabdominalen Testikeln, denen ein Scrotum fehlt, wie ich 
damals schrieb, mOchte ich heute nicht mehr unterschreiben. 

Dieses Fehlen eines Cremasters ist oflFenbar ein rQckgd.ngig^r 
Process secundarer Art. Sollte die Bauchmuskulatur eine Ver- 
anderung erfahren haben im Verband mit der Ausbildung der 
Fahigkeit sich aufzuroUen? Wichtig ist, dass es mir auch an 
Embryonen nicht gelingen wollte, Cremasterfasem nachzuweisen. 
AusfQhrlich habe ich auf p. 5 1 der genannten Arbeit iiber meine 
allerdings spSrlichen Erfahrungen Qber den Descensus bei Manis 
berichtet Die eigenthilmlichen Verhaltnisse , denen ich dabei 
begegnete, soUen weiter unten im Abschnitt ttber die Chorda 
gubernaculi und den InguinalkOrper zur Sprache kommen. 

Am Schlusse der Behandlung der Edentaten m6chte ich 
die friiher von mir gegebene tabellarische Vergleichung^) der 
Organe derselben, die theilweise den Angaben Anderer ent- 
nommen waren, einer kurzen Kritik unterwerfen, soweit Testes 
und Scrotum hierbei im Spiele sind. Nach meiner neueren Er- 
fahrung mtissen meine fruheren Angaben eine Correctur erfahren. 



Ich gab frQher an fiir Testes 

und Scrotum: 

Manidae: Subintegumental in der 
higuinalgegend ; Scrotum fehlt 

Orycteropodidae : inguinal , zeit- 
weiHg im Scrotum. 

Dasjrpodidae : abdominal; Scrotum 
fehlt 

Myrmecophagidae: abdominal; 
Scrotum fehlt 

Bradypodidae : abdominal ; Scro- 
tum fehlt 



Muss heissen: 



kann so bleiben. 



Cremaster- 



inguinal in kr^tigem 

sack; Scrotum fehlt 
secundar *) abdominal, unvollstftndig 

herabgestiegen ; Scrotum fehlt 
prim^*) abdominal, im Becken; 

Scrotum fehlt. 
primer*) abdominal, im Becken; 

Scrotum fehlt 



f) Rodentia. 

Die Rodentia bildeten bekanntlich bisher, neben den In- 
sectivora, das klassische Object fur die Untersuchung des De- 

1) Max Weber, 1. c. p. 103 u. 103. 

2) Was hier primftr und secundflr bedeuten soil, wird im Abschnitt 
ttber die Lage der Testikel nflher auseinandergesetzt, boweit es nicht be- 
reits oben geschehen ist 
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scensus. Neben alteren Autoren haben namentlich Klaatsch 
und Soulie sich hiermit beschaftijart 

Ihre Resultate werden weiterhin noch wiederholt im allge- 
meinen Theil zur Sprache kommen. Hier seien nur aber- 
sichtlich die wichtigsten Thatsachen zusammengestellt mit 
BeifGgiing von einzelnen Beobachtungen, die ich Gelegenheit 
hatte zu machen. 

Die Nager gehOren zu den Saugem, bei denen die Testikel 
jeweilig, specieU zur Zeit der Brunst') nach aussen treten, 



I) Klaatsch, Morph. Jahrb. XVI, p. 597, giebt in Beziehung auf 
Nager und Insectivora Ansichten zum Besten, die beanstandet werden 
mflssen. Er will darlegen, dass die Inguinalgegend der Bauchwand ein 
Locus minoris resistentiae sei fQr solche Contenta der BauchhOhle, die 
mit dem Conus in nftherer ()rtlicher Beziehiing stehen und zeitweilig einen 
grOsseren Raum beanspnichen. Als solche haben die Testikel zu gelten, 
die demgemflss durch jeweilige Grtesenzunahme beitragen k()nnen an 
ihrem eigenen Heraustreten aus der BauchhOhle. Klaatsch fahrt dann 
fort: „Der soeben entwickelten Ansicht widerspricht scheinbar die all- 
gemein constatirte Thatsache, dass die Hoden der Nager und Insectivoren 
zur Zeit der Brunst in die BauchhOhle zurttckkehren. Dies Factum ver- 
tr&gt sich aber sehr wohl mit meiner Anschauung. Als Zeit der Brunst 
wird allgemein diejenige angesehen, in welcher die Weibchen gravid 
getroffen werden, also die Periode nach Vollziehung des Coitus. Dass 
diese nicht mit der Zeit der hOchsten Turgescenz der Hoden zusammen- 
f^Ut, im Gegentheil derselben nachfolgen muss, ist leicht ersichtlich/* 
Aehnliches liest man auf p. 628 und 637. 

Der Begriff Brunst ist doch naturgemSss wenigstens so alt wie das 
Halten von Hausthieren seitens des Menschen. Unter einer brttnstigen 
Hilndin z. B. versteht doch nicht der Zoologe alldn, sondem auch jeder 
Laie eine HOndin, die gedeckt werden will, also noch nicht concipirt 
hat, geschwelge denn schwanger ist Klaatsch hat richtig beobachtet, 
dass die Hoden, wenn sie ausserhalb der BauchhOhle lagen, betr&cht- 
licher grosser waren, als beim Verweilen in der BauchhOhle. Maximum 
der Tiu-gescenz des Testikels und der accessorischen Drttsen wird eben 
Anlass zur Brunst 

Da Klaatsch von einer „allgemeinen" Ansicht spricht, ist esleider 
nicht Uberfltissig, noch gerade zur Hand seiende Autoritaten heranzuziehen. 
Owen, Comparat anat III, sagt p. 711: „The maturation of ova occa- 
sions the „rut** or „heat**. — p. 656 „In the shrews temporary receptacles 
in the perinaeum receive the enlarged testes during the rut*' und p. 649 
von den Testikeln der Ratte „being again retracted, after the rut within 
the abdomen*'. Nach Owen sind also wflhrend der Brunst die Testikel 
vergrOssert Dasselbe sagt Hen sen (Physiologie der Zeugung, 188 1, 
p. 76): „Bei nicht domesticirten Thieren haben auch die M^nchen eine 
Brunstzeit, und tnu* in dieser findet sich Sperma im Hoden; zuweilen 

4* 
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jedoch auch wieder in die BauchhOhle zuruckverlagert werden 
kOnnen. Dies wird dadurch ermOglicht, dass der Cremastersack 
sich in sehr ausgebildeter primitiver Form als Verlangerung der 
BauchhOhle und eines Thdles der Bauchwand erhalt und ein- 
stQlpbar bleibt. Der Cremastersack, der ausser bei bekannten, 
leichter zug^nglichen Formen wie den Muridae gross bleibt, ist 
z. B. bei Cavia aperea enorm gross. An seiner Zusammen- 
setzung betheiligen sich Fasem des Muse, obliquus intemus 
und transversus. 

Klaatsch betrachtet o£Penbar die ausgiebige Betheiligung 
dieser beiden tiefen Bauchmuskeln als Regel. Dies ist nicht 
ganz richtig. So kann der M. obliquus intemus stark zurflck- 
treten bei Myopotamus coypus und sich beschranken auf das 
proximale Drittel des Crematstersackes. Bei Coelogenys paca 
betheilig^ er sich liberhaupt nicht mehr an der Zusammensetzung 
des Cremastersackes, der alsdann nur aus Transversusfasem 
besteht 

Auch die Art seines Zutagetretens bietet mehr Ver- 
schiedenheit, als bisher bekannt war. 

Entsprechend dem Umfang des Cremastersackes ist der 
,3chlitz" im M. obliquus extemus weit und lang gestreckt So 
gehen bei Cavia aperea die Fleischfasem bereits weit kopf warts 
vom Cremastersack auseinander und bilden einen spitz be- 
ginnenden, schwanzwSrts sich erweitemden Spalt, durch den der 
Cremastersack hindurchtritt, so jedoch, dass er durch eine ver- 
haltnissmassig starke Fascia Cooperi imihiillt wird. Diese ent- 
wickelt sich plotzlich lateralwarts aus den Obliquus extemus- 
Fasem. WoUte man von einem Cms externum sprechen, so ware 
dies demnach hier ganz fleischig. MedialwSrts fehlt desgleichen 
ein Cms internum. Hier entwickelt sich die Fascia Cooperi ganz 
allmahlich aus den Obliquus extemus-Fasera. Bei Coelogenys 
paca ist der „Schlitz" gleichfalls lang gestreckt und erstreckt 



treten letztere auch nur in dieser Periode in den Hodensack ein.*' Auch 
for flltere Autoren (Leuckart, Zeugung, p. 740) ist die Brunst die Zeit 
der Turgescenz der Hoden. Wenn Leuckart daher schreibt : „So liegen 
z. B. die Hoden der meisten SHugethiere in besonderen Aussackungen 
der LeibeshOhle (den ScrotalhOhlen) neben der ftusseren Geschlechts- 
Ofihiing, von wo sie indessen zur Zeit der Brunst nicht selten, wenn sie 
an Umfang und Schwerc betr&chtlich zunehmen, nach vom in die Leibes- 
hOhle hineinrOcken*' — so irrt er nur beztigUch des Zeitpunktes des 
Racktrittes in die Bauchh()hle. 
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sich weit nach 
hinten bis an die 
Wurzel des Penis. 
Der durchtretende 
Cremastersack, der 
ja nur durch den 
Transversus ge- 
bildet wird, ist an 
seinem lateralen 
Rande bedeckt 
diirch den M. obli- 
quus intemus. Bei 
Lagostomus tricho- 
dactylus endlich 
umhiUlt der Muse, 
obliquus extemus 
in ganz eigenthiim- 
licher Weise den 

Cremastersack 
(Fig. 2i). Seine me- 
diate Portion endigt 
in gewohnter Weise 
in der oberflach- 

lichen Rectus- 
scheide. Eine late- 
rale Portion schei- 
det sich, naher dem 
Becken, von der 
medialen ab,dort wo 
sonst der Spalt ist, 
durch welchen der 

Cremastersack 
dvirchtritt. Diese 
Portion heftet sich 
an das Becken bis 
zum Ursprung des 
Rectus abdominis. 
Hierdurch bilden 
diese Fasem einen 
Mantel um den Cre- 
mastersack , der 
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Fig. 21. Lagostomus trichodactylus. Alle Theile 
in natttrlicher Lage nach Entfemung der Bauch- 
haut P. Penis, o, I, Muse, obliquus est., ch. Chorda 
gubemaculi. 
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Fig. 22. Lagostomus trichodactylus. Der 
Muse, obliquus ext. o. e, ist durchgeschnitten 
und sein laterales Stttck nach aussen umge- 
schlagen; o. u Muse, obliquus inter., tr. Muse, 
transversus, r. a. Muse, rectus, /. a. Linea alba. 
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medialwarts offen steht und ventral von der Seite und dorsal 
den Cremastersack umhtillt Von einer Cooper'schen Fascde 
ist somit hier keine Rede. 

Die beiden vorstehenden Fignren kOnnen diese Ver- 
haltnisse klarstellen. In Fignr 22 *deutet die linie bei * 
an. in welcher H6he im untersuchten Exemplar der Testikel 
liegt Trotzdem der Cremastersack ausgesttilpt ist, liegt der 
Testikel oberhalb dieser linie *. Von seinem blinden Ende 
erstreckt sich aber das Vas deferens bis zum Ende des Cre- 
mastersackes, um dann erst umzubiegen. 

Bei Nagem ist die Bildung eines Scrotum die directe Folg-e 
der Hodenverlagening. Sie fOhrt weiterhin zur Ausbildung" 
zweier, mehr oder weniger deutlich smgedeuteter Hautstellen» 
die dem Scrotum entsprechen und in verschiedenem Grade die 
Attribute der Scrotalhaut zur Schau tragen : glatte Muskulatur, 
spdrliche Behaarung, runzlige BeschaJBFenheit der Haut, Rgmen- 
tirung und zuweilen Reichthum an Drusen. 

g) Camivora fissipedia. 

Soweit mir bekannt, liegen bei alien Camivoren die Testikel 
ausserhalb der BauchhOhle und zwar postpenial, gewOhnlich 
weit entfemt von der ausseren Inguinal6ffnung; bei einem 
Paradoxurus musanga z. B. fand ich diesen Abstand 5,2 cm lang. 

Die Testikel liegen h&ufig in einem deutlichen Scrotum 
(Canis, Helictis, Paradoxurus, Nasua, Galictis), das entweder ein 
gestieltes oder ein sitzendes Scrotum ist, haufig eine Raphe hat, 
oder aber aus zwei getrennten Halften besteht Daneben giebt 
es Camivoren, bei denen es nicht zu einem eigentlichen Scrotiun 
kommt; so bei den Felidae. Auch bei Galidia elegans liegen 
die Testikel tief verborgen unter der Haut im Peritoneum, 
dicht vor dem Anus. 

Der Cremaster wird stets ausschliesslich dvirch den Muse, 
transversus abdominis gebildet Der Muse, obliquus extemus 
bildet haufig eine deutiiche Umhiillung (Fascia Cooperi) um 
den Testikel. Nur vom Hund berichtet Klaatsch, dass er 
einen Rest der Intemusschicht constatiren konnte. Da genannter 
Autor die Camivoren ausfiihrlich behandelt hat, wird es ilber- 
flussig sein, uns weiter iiber dieselben zu verbreiten, um so mehr, 
als mir nichts von seiner Beschreibung Abweichendes auf- 
gestossen ist 
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h) Camivora pinnipedia. 

Wiederholt begegnet man der Angabe, dass bei den Knni- 
pedia die Testikel intraabdominal la.gen '). Dies ist durchaus 
unrichtig. Stets liegen sie ausserhalb der BauchhOhle in einer 
Tunica vaginalis, die mit der BauchhOhle in ofiFener Verbindung 
bleibt. Dieser Inguinalkanal ist jedoch stets so eng, dass ein 
Zurucktreten der Testikel in die BauchhoMe ausgeschlossen ist 

Wie icb aus eigener Untersuchung und aus den Angaben 
beztiglich der wenig zahlreichen, bisher untersuchten Arten 
schliesse, sind zweierlei Modi in der Lage der Testikel aus- 
einanderzuhalten. 

Entweder liegen die Testikel in der Ingiiinalgegend im 
eugeren Sinne, nicht weit vom Annulus inguinalis extemus ent- 
femt, wie dies bei den Phocidae der Fall ist Oder aber sie liegen 
sehr weit entfemt von diesem Annulus in einem langen Vaginal- 
sack, dessen Ende, das speciell den Testikel enthalt, dicht neben 
dem Anus, auf dem Musculus semimembreuiosus liegt Wo 
dieses Ende der Haut anliegt, ist dieselbe haarlos, fein gef^telt 
und hat denselben dunkel pigmentirten Charakter, den sie auch 
in der Umgebung des Anus hat. Hierdurch wird die Scrotal- 
gegend angedeutet, ohne dass es zur Bildung eines eigentlichen 
Scrotum kommt Den beschriebenen Zustand fand ich bei Zalo- 
phus calif omianus, Er findet sich in gleicher Weise bei Otaria 
jubata nach Murie, der von letzter Art selbst eine Tunica 
dartos erw^nt 

Bei Zalophus californianus ist der Cremaster ein starkes 
Muskelbiindel, das dem Transversus abdominis entstammt. Der 
Obliquus intemus hat durchaus keinen Antheil hieran, bildet 
vielmehr einen glatten Bogen, dvirch den der Funiculus sperma- 
ticus hindurchtritt 

AufiFallend ist demgegentiber, was Murie*) von Otaria 
jubata mittheilt Vom Cremaster heisst es: ,4s present although 
diminutive. It is, as usual, formed by the terminal fibres of 
the internal oblique." 



i) Selbst in dem neuesten Lehrbuch (Iber Mammalia von Flower 
and Lydekker, Introduct to the study of Mammals, 1891, p. 74 werden 
noch die „Seals" unter den Mammalia aufgezflhlt, bei denen die Testes 
^nearly retain their primitive or internal position throughout life . . ." 

2) Murie, Transact Zool. Soc. London, VII, p. 549. 
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Murie, der audi Gelegenheit hatte, Trichechus rosmarus 
zu untersuchen, giebt zwar keine nahere Beschreibung^ der uns 
interessirenden Organe, wohl aber eine sehr gute Figur, aus der 
eine gleiche Lage der Testikel auch beim jungen Mdnnchen 
erhellt. In der Figiirenerklarung sagt er femer, dass die Tunica 
vaginalis „is attached by a fibrous band to the caudal membrane 
below". 

i) Artio- und Perissodactyla. 

Artiodactyla. 

Bekanntlich liegen bei alien Ungulata vera die Testikel 
ausserhalb der BauchhOhle in einem Scrotum, das meist ein 
Scrotum pendulimi ist. Nur^vereinzelt tritt das Scrotum zurQck 
(Tylopoda) oder scheint ganz zu fehlen (Tapirus z. B.), so dass 
die Testikel „subintegumental" liegen. Weiter kann, im Gregen- 
satz zu cursirenden Angaben, die sich auch noch bei Klaatsch 
finden, allgemein festgestellt werden, dass der Cremaster aus 
dem M. obliquus intemus entsteht 

Was zunadist die Artiodactyla angeht, so lehrt das Rind 
Folgendes : 

Die Scrotalanlage tritt sehr fnih auf Bereits ein Embryo 
von nur 3,5 cm Lange zeigt sie deutlich, was Ubrigens auch 
Klaatsch bereits hervorhob. Sie ist anfanglich ganz unab- 
htogig vom Cremastersack. Dies erkenne ich noch bei einem 
Embryo von 22,5 cm Lange. Hier findet man einen verhaltniss- 
massig langen Cremastersack, der ausschliesslich vom M. obli- 
quus internus gebildet wird, der Transversus bleibt ganz aus 
dem Spiele. Er stellt eine abgeplattete cylindrische Tasche 
dar, die vor dem Scrotum abgerundet endet und vorlaufig 
keinerlei Beziehung zum Scrotum hat Die Erklarung der 
Fig. 438 in Franck's Anatomie der Hausthiere, I, p. 728 ist 
somit beziiglich einzelner Punkte unrichtig. Dort wird durch 
punktirte Linien angedeutet, dass ein sackformiges Gebilde in 
die Scrotalanlage hineinwachst. In dieses sackfOrmige Gebilde 
begiebt sich das „Leitband", unser Ligamentum inguinale, das 
vom Hoden herabziehend, mit c bezeichnet ist. F r a n c k (M a r t i n) 
nennt das sackformige Gebilde d (durch Versehen ist die an- 
weisende Linie bis auf das „Leitband'* durchgefOhrt) ..Processus 
vaginalis". Es ist aber mehr, da es nicht allein die Peritoneal- 
ausstiilpung, sondem auch die Cremasterfasem des Obliquus 
intemus enthalt und daher Cremastersack genannt werden muss. 
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Bei dem Embryo von 22,5 cm Lange hat der Cremaster- 
sack eine Lange von 1,4 cm. Er wird diirchzogen diirch das 
Ligamentum inguinale, das ausserst dQnn ist und vom Schwanze 
des Nebenhodens oder eigentlich vom Vas deferens — dort, wo 
dieses sich aus dem sog. Schwanze entwickelt — ausgeht, genau 
so wie beim Pferde. Der Testikel ist jedoch unverhaltniss- 
massig viel kleiner als beim Pferde. Er liegt mit dem Schwanze 
der Epididyms kurz vor dem engen Annulus inguinalis internus, 
der so eng ist, dass eben nur das dflnne Ligamentum inguinale 
passiren kann. 

Der Testikel liegt somit der vorderen Bauchwand an, genau 
so festgeheftet wie wir dies bei Cetaceen antreflFen werden, 
insof em n^mlich der Nebenhoden in ganzer Lange der Bauchwand 
anliegt. Das Peritoneum schlagt sich von letzterer auf den Neben- 
hoden und Hoden. Vom Kopfe des Nebenhodens, der kopf- 
warts liegt. zieht ein Strang kopfwSrts genau wie bei Cetaceen. 

Das Ligamentum inguinale besteht ausschliesslich aus glatten 
Muskelfasem. Andere Punkte, die Entwickelung dieser Theile 
betreffend, wurden bereits, namentlich nach den Untersuchungen 
von Rathke, besprochen. 

Bei den VerhSltnissen der erwachsenen Thiere brauchen wir 
auch nicht linger zu verweilen. Sie sind von den hierher ge- 
hOrigen Hausthieren bekannt genug. Ich konnte ihr gleiches 
Verhalten bei anderen Formen bestatigen. Sehr deutlich war 
z. B, bei Gazella dorcas, dass der Cremaster ausschliesslich durch 
den Obliquus intemus gebildet wird. Der Transversus kann 
tiberhaupt nicht an seiner Bildung sich betheiligen, da er so weit 
schwanzwarts tiberhaupt keine Muskelfasem mehr hat Der 
Cremaster tritt durch einen sehr einfachen Spalt in der Scheide 
des Obliquus externus hindurch, er zieht alsdann zwischen der 
kopfwarts gelegenen Spitze und der schwanzwarts gelegenen 
Inguinaltasche zum Testikel. Anders liegen die Verhaltnisse 
bei den Tylopoda. Bei Camelus aberzeugte ich mich davon, 
dass die Testes jederseits vom Penis subinteg^mental liegen, 
ohne dass ein Scrotum zu Stande kommt Die Testes liegen 
in einer dicken Cooper'schen Fascie, die deutlich eine Fort- 
setzung des mit gelben elastischen Fasem vermengten Sehnen- 
blattes des Muse, obliquus externus ist Die InguinalOffhung ist 
sehr weit, der Funiculus spermaticus sehr voluminOs, mit einem 
sehr dilnnen, schmalen, lateral gelegenen, selbstandigen Muskel- 
bilndel, das dem M. transversus anzugehOren scheint, obwohl 
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es mit diesem, jedoch noch in erheblicherem Maasse mit dem 
M. obliquus intemus jeden Zusammenhang verloren hat 

Die Unabhangigkeit der Entwicklung der Scrotalanlage 
von Cremastersack und Testikel, desgleichen die verhSltniss- 
massige UnabMngigkeit dieser beiden letzten Theile von einander 
beweist, wie sehr der Descensus bei den Artiodactyla eine 
durchaus fixirte Einrichtung ist. 



Perissodactyla, 

Auch beztlglich dieser Ordnung kOnnen wir knrz sein, da 
das Pferd haufig Gegenstand der Untersuchung war. Trotzdem 
muss gegenaber Klaatsch, der das Gegentheil behauptet, 
hervorgehoben werden, dass ebenso wie bei den Artiodactyla 
der Cremaster durch Fasem des Obliquus intemus gebildet 
wird : eine Ubrigens lange bekannte Thatsache, die ich auch bei 
Tapirus indicus bestatigen konnte, wo der Cremaster verhaltniss- 
massig sehr schwach ist. Bei diesem Thiere fiel femer auf, 
dass von aussen keine Spur eines Scrotum sichtbar ist Die 
Testikel liegen ziemlich entfemt vom Annulus inguinalis extemus 
unter der Haut neben dem Penis und unterhalb der Zitzen. 
Sie werden umgeben von einer starken Scheide, des Obliquus 
extemus (Fascia Cooperi). 

Die Entwicklungsphasen des Descensus weichen beim Pferde 
im Wesentlichen nicht ab von dem, was vom Rinde bekannt ist 
Fig. 23 stellt die Theile von einem 54 cm langen Embryo in 
naturlicher Lage und GrOsse dar, nachdem die Bauchdecke 
erOflEhet und der linksseitige Testikel blossgelegt ist In Fig. 4 
auf p. 18, nach einem 40,5 cm langen Embryo, ist der linke 
Testikel nach rechts umgelegt. Derselbe hangt an einem sehr 
langen Umierenligament, in dessen freiem, schwanzwarts ge- 
kehrtem Rande das Vats deferens liegt, wahrend der entgegen- 
gesetzte Rand die Gefasse und Nerven des Testikel enthalt 
und dementsprechend ein compacteres Aeussere hat 

Das Umierenligament geht theils in den peritonealen Ueber- 
zug der Niere uber, theils in das parietale Blatt des Bauch- 
felles. Der die Gefasse enthaltene Rand erstreckt sich mehr 
special zwischen Niere und Nebenhoden. Bei * in Fig. 4 heftet 
sich das Ligamentum inguinale an das Vas deferens. Ersteres 
ist sehr lang, durchsetzt die Bauchwand und endigt im Cremaster- 
sack, der unmittelbar neben der Wurzel des Penis liegt und 
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von aussen, etwa in der Form einer scrotalen VorwOlbung, 
noch nicht sichtbar ist. Wie beim Rinde besteht also auch hier 
Unabhangigkeit der Bildung des Cremastersackes vom Aus- 
treten des Testikels aus der BauchhOhle, was aber nicht gfilt 
vom Scrotum. Beide Thiere stimmen auch ilberein in der Eng- 
heit des Leistenkanales w^hrend dieser Entwicklungsphase und 







Fig. 23. Equus caballus, Foetus, 54 cm Lflnge. Linke Hftlfte der 
BauchhOhle erO&et. AUe Eingeweide in natttrlicher Lage. P. Penis, 
7*. Hoden, v, d, Vas deferens, a. m. Arteria uterina, U u Ligamentum in- 
guinale, a. f. f. Annulus inguinalis intemus. 

in der LUnge des Ligamentum inguinale. Letztere ist noch 
erheblicher als beim Rinde, und erstere fallt beim Pferde weit 
mehr auf wegen der monstr6sen GrOsse des Testikels, die beim 
Embryo von 54 cm LUnge bereits 4,5 cm in der LUngsachse 
betragt. Wahrend femer beim Rinde der Testikel, ungefahr 
in diesem Stadium der Entwicklung, der vorderen Bauchwand, 
in der Nahe des inneren Leistenringes eng anliegt, hangt er 
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umgekehrt beim Pferde an einem langen Umierenligament, das 
weite Excursionen gestattet 

Bezttglich dieses Punktes demonstriren unsere beiden 
Figuren eine wichtige Thatsache, ntoilich eine absolute Ver- 
ktirzung des Umierenligamentes sowie des Dgumentum in- 
guinale, das gleichzeitig dicker geworden ist. Dadurch ist 
naturgemass beim alteren Embryo der Testikel der vorderen 
Bauchwand und dem Annulus inguinalis intemus naher geruckt, 
wUhrend letzterer gleichzeitig durch Dickenzunahme des Liga- 
mentum inguinale ausgeweitet wurde. Vergleichung unserer 
beiden Figuren lasst diese wichtigen Umformungen deutlich 
erkennen. Dieselben mtissen aber bis zur Gfebiut in gleichem 
Sinne noch erheblich weiterschreiten , soil es mOglich werden, 
dass der umfangreiche Testikel durch den Leistenkanal in den 
Cremastersack treten kann. 

Wegen Mangels an Material konnte ich diese Umformungen 
nicht weiter verfolgen. Ich zweifle aber nicht, dass sie in dem 
angedeuteten Sinne geschehen, und durfte dabei auch an eine 
Mittheilung von Weil erinnern, die sich auf den Descensus 
des Menschen bezieht Weil hebt einmal die Ausweitung des 
Leistenringes durch Dickenzunahme des in dieser Oeffiiung 
steckenden Theiles des „Gubemaculimi" (unser Ligamentum 
inguinale) hervor; eine Dickenzunahme, die wif auch beim 
Pferdeembryo erkannten. Weiter spricht Weil von einem 
Einsinken der Hoden in die weiche Substanz des „Giibemacu- 
lum". Geschieht etwas derartiges auch beim Pferd, so wird 
das wohl erst statthaben kurz vor oder, wahrscheinlicher noch, 
erst nach der Geburt, und ware etwa als letzte, jetzt degene- 
rative Phase des Ligamentum inguinale zu betrachten. 

j) Cetacea, 

Von den Cetaceen ist bekannt, dass ihre Testikel zeitlebens 
in der BauchhOhle bleiben. Dieses Verhalten ist von ver- 
schiedenen Autoren von den Mystacoceti und Odontoceti wieder- 
holt beschrieben worden. Genauere Angaben aber, die sich 
tiber die Feststellung der intraabdominalen Lage erheben, 
fehlen. Und solche haben wir nOthig, wenn wir uns ein Urtheil 
bilden woUen aber die friiher bereits von mir*) aufgeworfene 



I) Max Weber, Studien aber S&ugethiere, Jena 1886, p. 161. 
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Frage, ob die Cetaceen von Thieren abstammen, die einen 
o£Fenen Ing^uinalkanal batten. 

Nach Kenntnissnahme der Verhaltnisse bei Monotremen 
und verschiedenen Insectivoren wissen wir, dass die Windungen 
der Vasa deferentia in dieser Hinsicht nichts beweisen. Ich 
verfage aber jetzt Qber besseres Beweismaterial. Zunachst 
weicht die Topographie des Testikels der Cetaceen prindpiell 
ab von der der Qbrigen Testiconda. Einmal liegft er weit nach 
hinten in der BauchhOhle (von einer Beckenh6hle kann bei dem 
rudimentaren Zustande des Beckens eigentlich nicht gesprochen 
werden), fast in deren spitz zulaufendem Ende. Dann aber, 
und hierin liegt der grosBe Unterschied gegenilber den test- 
conden Saugem, liegt er nicht mehr der dorsalen, sondem deut- 
lich der ventralen Bauchwand an, und zwar ist er dem M. trans- 
versus abdominis fest angeschmiegt , oberhalb und ausserhalb 
der Spitze des fhibis. Seine Ld,ngsachse lauft ungefahr parallel 
zur Langsachse des Korpers. Er ist aufgehang^ in einer Peri- 
tonealfalte, die sich von der vorderen Spitze des Testikels zur 
Niere begiebt. Soweit sie den Testikel direct tragt, erhebt sich 
diese Peritonealfalte von der ventralen Bauchwand (vergl. die 
Fig. 1 1 auf Taf, 11, die nach einem erwachsenen Exemplar von 
Phocaena communis entworfen wurde, wo sich die Peritoneal- 
falte bogig zrwischen Testikel und Niere erstreckt). In ihr liegt 
der Nebenhoden, aus dessen hinterem Ende sich das Vas 
deferens entwickelt, das stark geschld,ngelt eine kurze Strecke 
weit erst nach hinten zieht bis zum Ende der BauchhOhle. 
Dieses Ende der PeritonealhOhle liegt neben und auswarts von 
der vorderen Spitze des Beckenrudimentes (Pubis) *)• Sobald 
das Vas deferens dieses Ende erreicht hat, biegt es um und 
lauft, abermals geschlangelt, in der Richtung zur Blase. Diese 
vom Nebenhoden zum Ende der BauchhOhle laufenden Win- 
dungen des Vas deferens, zusammen mit den ihnen anliegenden, 
einigermaassen rucklaufigen, Windungen des von hier aus in der 
Richtung zur Urethra ziehenden Abschnittes des Vas deferens 
bilden eine Art Kn^uel *) am Ende der BauchhOhle. Auf dem 



i) In unserer Figur mit B angedeutet. In derselben ttberdeckt das 
hintere Ende des Testikels diesen Abschnitt des Vas deferens. 

2) Der Gefflssplexus, der sich audi unter diesen Kn^uel erstreckte 
(cfr. z. B. Bouvier), gab wohl Anlass, dass auf der betreffenden Taf el 
der Tab. anatomicae von Carus und Otto ein Ligamentum inguinale 
abgebildet ist 
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Wege zur Blase werden die Windungen sparsamer. Sie liegen 
noch stets in der Bauchfellfalte, die sich tiber das Ligamentum 
vesico-umbilicale laterale und den Ureter zur dorsalen Wand 
der Blase begiebt, bis dahin, wo das Vas deferens hinter die 
Blase zu liegen kommt. 

Der hier beschriebene und gezeichnete Zusteind wurde einem 
fast erwachsenen, aber noch nicht geschlechtsreifen Individuum 
entnommen. Ein anderes, in geschlechtsreifem Zustande unter- 
schied sich nur durch die ausserordentliche Zunahme der TestikeL 

Ein Embryo endlich von Phocaena communis, von nur 
36 cm Lange von der Schnabelspitze bis zum Schwanzende, zeigt 
fast noch sinnf alliger , dass die abdominale Lage der Testikel 
keine primitive sein kann. Der langgestreckte Testikel liegt in 
der LUngsachse des KOrpers, er ist der vorderen Bauchwand 
derart angeheftet, dass der Nebenhoden neben der Arteria 
umbilicalis sich erstreckt und zwar der Kopf kopfwSrts, der 
Schwanz schwanzwarts. Das Peritoneum ttberkleidet den Testikel 
solchergestalt, dass er nur mit seinem hinteren Ende der Bauch- 
decke unmittelbar anliegt. Im Uebrigen begiebt sich das imi- 
huUende Peritoneum auf den Nebenhoden und schlagt sich von 
diesem auf die Bauchdecke, wobei wieder der Kopf des Neben- 
hodens der Bauchwand besonders fest angeheftet ist. Von ihm 
aus zieht sich noch eine Falte strangeirtig nach vom. 

Andeutung eines Ligamentum inguinale fand ich ebenso- 
wenig wie einen Inguinalring. 

In mancherlei Hinsicht erinnert somit der Testikel der 
Cetaceen in seiner Lage an den von Chlcmiydophorus , bei 
welchem gleichfalls kein Zweifel bestehen kann, dass frOher 
Descensus bestand, der aber verloren ging oder, richtiger gesagt, 
sich beschrankte auf ein Herabsteigen des Hodens in das 
hintere Ende der BeckenhOhle, jedoch — und dies ist ein Punkt 
von grosser Wichtigkeit — mit gleichzeitiger Verlagerung des 
Testikels an die vordere Bauchwand, die beim Embryo noch 
weit auffallender ist als beim erwachsenen Thier. 

Bei Besprechung der Artiodactyla wurde darauf gewiesen, 
wie gross die Uebereinstimmung der Lage des Testikels und der 
Art seiner Befestig^ng an der vorderen Bauchwand bei einem 
Rindsembryo von 22,5 cm Uinge und bei den Cetaceen sei. 

Hierin sehe ich einen neuen Beweis fiir die Richtigkeit 
meiner Auffassung, dass bei den Vorfahren der Cetaceen die 
Testikel extraabdominal lagen und dass bei ihren recenten 
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Nachkommei^ nur noch ein unvollstandiger Descensus in die 
Erscheinung tritt. Derselbe bringt es nicht mehr weiter als 
bis zvL einer Verlagerung des Testikels an die vordere Bauch- 
wand, wie sie vorQbergehend in tibereinstimmender Art bei 
Cavicornia angetroffen wird. 

k) Blephas, 

Bei einem erwachsenen Elephas africanus traf ich Ver- 
haltnisse an, wie ich sie in Taf. 11, Fig. 12 in fast siebenmaliger 
Verkleinerung dargestellt habe. Die Testikel , ungefahr 1 1 cm 
lang, liegen der ventralen Flache der 32,5 cm langen Nieren 
auf und zwar etwas unterhalb des Hilus, an der medialen 
Seite der Niere. Jeder Testikel ist zusammen mit der Epidi- 
dymis eingehttllt in eine sehr dicke Falte des Peritoneums, die 
ungefahr am Hilus der Niere entsteht und so ausgedehnt ist^ 
dass sie nur eine geringe passive seitliche Lageveranderung 
des Testikels zulasst. Diese Peritonealfalte erhebt sich weiterhin 
als sehr breite Duplicatur vom Bauchfell langs dem Ureter und 
erstreckt sich bis zur Blase. In ihrem freien Rande liegft das 
Vas deferens und die Vasa spermatica. Kurz vor der Blase 
biegt sie tiber den Ureter heriiber nach einwarts und geht 
continuirlich uber in die gleiche Falte der anderen Seite. 

Das Vas deferens wiirde im ausgestreckten Zustande eine 
ganz ausserordentliche Lange haben. Die Windungen n^mlich, 
die am linken Vas deferens unserer Figur dargestellt sind, sind 
nur die groben Windungsziige. Innerhalb derselben macht 
erst das viel feinere eigentliche Vas deferens sehr zahlreiche 
Windungen. Erst hinter der Blase , wo das Vas deferens all- 
mahlich weiter wird, werden die Windungen weniger st£a'k, 
um endlich ganz aufzuhoren. Dies ist ein eclatantes Beispiel 
dafttr, dass der Windungsreichthum , somit die Lange des Vas 
deferens unabhangig ist von der Lage des Testikels innerhalb 
Oder ausserhalb der BauchhOhle. 

Auffallend ist weiter die excessive Entwicklung des peri- 
tonealen Ueberzuges des Testikels, welcher von dessen hinterem 
Ende faltig sich nach hinten erstreckt und in fetthaltige Zipfel 
auslauft, die an die Appendices epiploicae erinnern. Auf unserer 
Figur sind links diese Bauchfellfalten nach aussen geschlagen, 
um darzustellen, dass sie auch noch aus dem proximalen Ab- 
schnitte der BauchfelldupUcatur entstehen, welche das Vas 
deferens einhiillt und tragt. 
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Aus der vorstehenden Beschreibung geht hervor, dass die 
Testikel derart in ihrer Lage befestigt sind, dass eine Lage- 
veranderung in der Richtung znm Becken vollstandig aus- 
geschlossen ist Ein Descensus testiculi ist somit immOglich. 
Dies ist auch von anderen Autoren erkannt, auch fur den 
asiatischen Elephanten. Von letzterem gab Camper^) ein 
vortreffliches Situsbild, das als £rgS,nzung zu meiner mehr ins 
Detail gehenden Abbildung herangezogen werden m6ge. Von 
weiterer Literatur sei nur einer der letzten AufsS-tze fiber unser 
Thema: der von Mojsisovics*) genannt Es heisst dort: 
,^it Rticksicht auf die genannten straffen Aufhangebander 
[des Hodens] muss man wohl Watson beistimmen, wenn er 
in die von Moulinus (nicht von Mayer, wie Watson sagt) 
ausgesprochene Voraussetzung : der Hode steige in der Brunst- 
zeit zum Perineum herab, einige Zweifel legt**. 

Wohl ohne es zu beabsichtigen , nift Mojsisovics den 
Eindruck hervor, als ob die Ansicht von Moulinus nicht voll- 
standig verfehlt sei. Gegen dieselbe hat sich aber gerade 
Watson') so deutlich wie nur mOglich ausgesprochen mit den 
Worten: „The manner in which the peritoneum attaches the 
testicle to the posterior extremity of the kidney, notwithstanding 
that it permits of a slight degree of mobility of the former, altogether 
negatives the suggestion of Mayer [muss Moulinus heissen], 
that this organ descends to the perineum during the period of 
rut." Wenn somit constatirt ist, dass dem Testikel ein Descensus 
unmOglich gemacht ist, so musste doch Racksicht darauf ge- 
nommen werden. dass Reste von einem Ingninalkanal bestehen 
kOnnten oder Andeutungen daf iir, dass die Lage des Testikels beim 
Elephanten kein primSrer, sondem ein secundarer Zustand sei. 

Bei der Section des frischen Thieres wurde Folgendes 
notirt. Die gelbe Bauchhaut und die Aponeurose des Muse, 
obliquus abdominis extemus werden durch die epigastrischen 
Grefasse durchbohrt, die, von aussen kommend, weiterhin sub- 
peritoneal liegen. Der Ort, wo sie durchtreten, liegt 7 cm 
lateralwarts vom Tuberculum pubicum. Der vorletzte thoracale 
Nerv lauft subperitoneal und medial von den genannten Gefassen. 
An dem genannten Durchtritt ist eine ovale Oeffhung von 

1) P. Cam p er, Description anatomique d'un dl6phant mMe, Paris 1802. 

2) A. V. Mojsisovics, Archiv f. Naturgeschichte, 45. Jahrg., Bd, I, 
1879, p. 82. 

3) M. Watson, Joum. of Anat and Phys., VII, 1873. 
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ungefahr 4 cm grOsstem Durchmesser und deutlich umschrieben. 
Die Fasem aber, die zur Fascia iliaca gehOren und sich mit 
der Aponeiirose des Muse, obliquus abdominis externus ver- 
binden, Ziehen zum Tuberculum pubiciun. Uebrigens laufen 
alle Fasem von der Aponeurose des Muse, transversus abdominis 
continuirlich durch von dem Tuberculum pubicum zur Linea 
alba, dorsalwarts vom Muse, rectus. 

Ungefahr 7 cm vom lateralen Rande der obengenannten 
Durchbohrung, in der Richtung nach der Crista iliaca zu, liegt 
in den Bauchsehnen ein runder Eindruck, i cm im Durch- 
messer, der scharf umschrieben ist und von der Bauch- 
seite her nach aussen prominirt. Diese unerhebliche Prominenz 
kann leicht nach innen gebracht werden. linkerseits hatte 
diese Stelle, bei der immerhin schwierigen Section, zu viel ge- 
litten, um zu einem sicheren Schlusse aber ihr Vorhandensein 
zu kommen. 

Genauere Untersuchung auch an denselben Theilen in con- 
servirtem Zustande ergab aber zweifellos, dass hier nichts vor- 
liegt, was auch in nur entfemter Beziehung mit einem Descensus 
etwas zu thuen hat oder zu thuen hatte. 

Somit kann geschlossen werden, dass auch an den Bauch- 
decken nichts sich findet, was auf die MOglichkeit eines 
Descensus testiculi weist 



1) Hyracoidea. 

Der bekannteste Vertreter dieser Familie: Hjrrax (Procavia) 
wird seit langem in der Literatur unter den wenigen testiconden 
Stugem aufgefuhrt. Mit Feststellung der einfachen Thatsachey 
dass seine Testes abdominal liegen , ist dann aber auch unsere 
Kenntniss zu Ende. Mir ist wenigstens aus der Literatur 
nichts weiter bekannt, als was Pallas') und namentlich 
George') hierQber berichten, und dies beschrdnkt sich auf 
die genaue Angabe, dass die Testikel in der BauchhOhle 
verbleiben, dass ein Inguinalkanal fehlt und auf die Mittheilung 
von George (p. 46), wie das Peritoneum sich verhalt in der 
Gegend der Testikel, mit der ich nicht ganz iiberein- 
stimmen kann. 



i) Pallas, Miscellanea zoologica, 1766. 

2) George, Bibl. de l'6cole des Hautes Etudes, T.XII, No. 5. 

5 
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Die feineren Beziehungen des Peritoneums zu Testikel und 
Vas deferens sind trotz ihrer schliessUchen Einfachheit nicht 
sofort zu dbersehen, da nicht allein bei erwachsenen, sondem auch 
bei fotalen Exemplaren die subperitoneale Fettanhaufung in 
der Umgebung der Testikel derart ist, dass sie alles verdeckt. 
Sehr giinstig ftir die Untersuchung war ein junges Exemplar 
von 47 cm Ulnge, bei dem besagte Fettanhaufung sehr 
unbedeutend war. Unsere Fig. 13, Taf. HI, lasst erkennen, 
dass die Testikel seitlich und etwas unter- 
halb der Niere der Bauchwand angeheftet 
sind durch eine straffe Peritonealfalte, die 
in der Richtung kopf-schwanzwarts langer 
als der Testikel und als Rica diaphrag- 
matica aufzufassen ist. Vom medialen 
Rande des Testikels ragt sie nach Art einer 
mit Fett gef (illten Omentalfalte oder einer 
riesigen Appendix epiploica in die Bauch- 
h5hle hinein. Gerade sie kann bei er- 
wachsenen Exemplaren, wenigstens soweit 
sie mir vorlagen, durch Fettanhaufung einen 
monstrOsen Umfang annehmen. 

Das Vas deferens zieht in gerader Linie, 
fast strafiFzum Sinus urogenitalis, den Ureter 
iiberkreuzend. Es wird hierbei festgehalten 
durch eine zarte Peritonealfalte, in deren 
freiem Rande sie liegt, genau so wie 
Fig. 24. Embryo von bei Monotremen und anderen testiconden 
Hyraxcapensis, 16,5 cm Saugern. Dies ist das Umierenligament. 
Ein Ligamentum testis fand ich nicht 




lang Nase-Anus. 
Arteria renalis , 



Art. spermatica, a. La- 



Dieselben Verhaltnisse traf ich bei einem 



teraleArterie,2'.r.Vena Embryo von Hyrax capensis von 16 cm 

renalis, v. s. Vena sper- Lange. Derselbe war ein geeignetes Ob- 

matica, v, Laterale j^^t zum Studium der Blutgefasse des 

S°^iliiL'''/E'ldiT^ Testikels, die nicht bedeutungslos sind bei 

imI,Td%ls deferens. ^^^ Frage, ob zu einer fruheren Zeit etwa 

ein Descensus statthatte. 

Aus der Vena renalis v. r. der vorstehenden Fig. 24 ent- 

springt die auffallend starke Vena spermatica interna, die auf 

kiirzestem Wege zum medialen Rande des Testikels zieht. 

Unterwegs giebt sie zunachst an der lateralen Seite einen 

sterken Zweig v ab, der sich zwischen Testis und Niere nach 
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ausw&rts begiebt und auf der muskulOsen Bauchdecke sein 
Ende findet. OfFenbar ist dies eine Vene. die friiher in Be- 
ziehung stand zur Urniere. Die Wurzeln der Vena spermatica 
interna werden gebildet durch einen Zweig, der aus dem Testikel 
kommt, und durch eine Vena epididymidis v. e. 

Die Arteria spermatica a. s. entspringt aus der Art renalis 
a, r. und zieht geraden Weg^ zum Testikel, an den und an 
die Epididymis sie Aeste abgiebt LateralwSrts sendet sie 
einen Zweig ab , der sich ahnlich wie die oben genannte Vene 
verhalt und dessen definitives Ende ich ebensowenig mit Sicher- 
heit erkennen konnte. Auch diese Arterie a stand wohl in 
Beziehung zur Urniere. 

Als wichtigere Resultate ergeben sich, dass ein Plexus 
pampiniformis durchaus fehlt. Ebensowenig besteht die ge- 
ringste Andeutung daflir, dass die Vena oder Arteria spermatica 
ehemals einen langeren Verlauf gehabt hatte ; etwa zu einer Zeit, 
in welcher der Testikel ausserhalb der BauchhOhle gelegen hatte. 
Hatten namlich friiher die Testikel einen Descensus durch- 
gemacht, der jetzt unterbleibt, so hatten vermuthlicherweise die 
Blutgefasse hiervon etwas verrathen kOnnen. Sie verlaufen 
aber genau so direct zum Ziele, wie das Vas deferens das thut 

Damit fehlt jede Andeutung, woraus man schliessen kOnnte, 
dass ehemals bei den H3n*acoidea oder deren unbekannten Vor- 
fahren ein Descensus bestanden habe. 

m) Prosimii. 

Die Prosimier gehOren zu den Saugem mit bleibendem 
Descensus , d. h. nachdem die Testikel einmal herausgetreten 
und ihre definitive Lage neben resp. hinter dem Penis ein- 
genommen haben, behalten sie weiterhin diese Lage und liegen 
in einem mehr oder weniger deutlichen Scrotum. Beztiglich 
dessen Entstehung komme ich zu anderen Resultaten als 
Klaatsch, wohl nur deshalb, weil mir ein ausgedehnteres 
Material zur Verfiigung war. Wenn Klaatsch sag^t: „Eine 
integumentale Hdlle des Hodens oder ein ,.Scrotum" entsteht 
bei den Prosimiem und dem grOssten Theile der Affen erst 
durch die Verlagerung der Hoden selbst; sind diese noch in 
der BauchhOhle oder auf dem Wege durch die Bauchwand 
begrifFen, so deutet keine Wulst, keine „Scrotalanlage" die 
Stelle an, welche die Hoden einnehmen werden", so gilt dies 

5* 
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nur for einzelne Arten und ist in dieser AUgemeinheit unrichtig. 
Es gilt fur Stenops gracilis, aber nicht far Lemur, die beiden 
einzigen Prosimier, dieKlaatsch scheint untersucht zu haben. 

Bei einem Embryo von Lemur varius ist ntoilich die 
Scrotalanlage mOglichst deutlich in Grestalt zweier, nur durch 
eine wenig deutliche Grenze geschiedener Sarotalh&lften hinter 
dem Penis. 

Die Hoden liegen noch neben dem Penis und bilden zwei 
Anschwellungen von der Leistengegend bis neben den Penis. 
Sie sind also noch nicht in das Scrotum hinabgetreten, kOnnen 
also auch noch nicht Anlass des jetzt bereits prominenten Scrotum 
sein. Dasselbe wird der Hauptsache nach gebildet durch 
eine Modification der Hautdecke, die ganz unter den Begriff 
von Area scroti im Sinne von Klaatsch fSllt. Auch die 
mikroskopische Untersuchung weist dies aus. Die Haut ist 
warzig, sehr reich an DrClsen, auch besitzt sie glatte Muskehi 
und nur sparsame Haare. Spater scheint die Area scroti zu 
schwinden, wodurch sich denn auch erklart, dass Klaatsch 
Lemur von den Prosimiem nennt, „die ausserlich keine Area 
besitzen" (p. 614). 

Desgleichen treffe ich bd einem Embryo von Propithecus 
spec, von nur 9 cm Ldnge (Nase-Anus, 7,8 cm Lange Scheitel- 
Anus), der noch unbehaart ist, eine deutliche Scrotalanlage 
mit schOnster Raphe. Noch auffalliger ist dies bei einem 
Embryo von Galago demidoffi Fisch. von 6,3 cm Ldnge 
(Scheitel-Anus). Hier sind die Testes eben erst aus dem 
Inguinalkanal herausgetreten und liegen noch kopfwHrts vom 
Penis; trotzdem ist das Scrotum bereits so stark entwickelt 
dass es wohl sehr frOh angelegrt sein muss. 

Beim embryonalen Tarsius hingegen finde ich keine Scrotal- 
anlage. Ebensowenig finde ich bei einem jungen Exemplar 
von Microcebus coquereli Grand, eine Andeutung eines Scrotum 
Oder einer Area scroti. Wie es mit Qiiromys gestellt ist, kann 
ich nicht mit Sicherheit entscheiden. Der Descensus scheint 
hier recht friih einzutreten. Bei einem nur 11,3 cm (Scheitel- 
Anus, 13,7 cm Nase-Anus) langen Embryo wenigstens liegen 
die Testikel bereits in dem umfangreichen Scrotum hinter dem 
monstrOs grossen Penis. 

Stets ist ein Cremastersack vorhanden, der meist durch den 
sehnigen Theil des Obliquus extemus hindurchtritt, so jedoch, 
dass er noch eine bald dickere, bald ausserst zarte Cooper'sche 
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Fascia vom Muskel erh^t An der Zusammensetzung des 
Cremastersackes betheiligt sich stets der M. transversus. Zu- 
weilen dieser Muskel allein; so sehe ich es bei Nycticebus 
tardigradus (Fig. 25); in anderen Fallen daneben auch der M. 
obliquus intemus, der dann einzelne drculare Fasem liefert 
(Galago demidoffi; Avahis laniger). Bei anderen tritt der An- 
theil dieses letzteren zuriick (Tarsius) und kann sich endlich 
reduciren anf eine scharf begrenzte membranOse Lamelle, die 
den Cremastersack umhiillt, so dass auch in diesem Falle der 
M. obliquus intemus sich betheiligt an der Bildung des 
Cremastersackes und nicht eigentlich durchbrochen wird. 

Eine Besonderheit am Cremastersack, die ich bei Lemur 
und Avahis antraf, kOnnte Anlass zu einer unrichtigen Auf- 



Fig. 26. 





Fig. 25. Nycticebus tardigradus, S juv-» '^j' cm, o. e. Muse obliquus 
ext, o, I. Muse. obi. int hat keinen Antheil am Cremaster. c. Cremaster- 
sack, ch. Chorda gubemaculi, P. Penis, S. Scrotum. 

Fig. 26. Chiromys Embryo, natarl. GrOsse (11,3 cm lang Scheitel- 
Steiss). Hinteres KOrperende von der linken Seite. N, Nabelstrang, P. 
Penis, Z, Zitze, 5. Schwanz, A, Anus, x. unbekanntes Organ. 

fassung werden. Oeffhet man den Cremastersack, so findet 
man den Raimi zwischen dessen blindem Ende und dem Neben- 
hoden angefOllt durch eine zahe, compacte Masse. Auf den 
ersten Blick gleicht sie der gleich gelagerten Masse, wie wir sie 
vom Pferde kennen. Dort aber bestand sie a\is Bindegewebe 
und glatten Muskeln und ist wohl dem Ligamentum inguinale 
zuzurechnen. Hier aber ist es ein StQck des knauelfOrmig ge- 
wundenen Vas deferens, hat somit nichts zu thun mit dem 
Material beim Pferde (Taf. m. Fig. 14). 

Besondere Besprechung erheischt Chiromys madagascari- 
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ensis. Beim bereits oben genannten Embryo fSllt zunadist 
(Fig. 26) der monstr6se Umfang von Penis und Hodensack auf 
und auf letzterem wieder zwei zitzenformige Erhebungen. 
Beide liegen unterhalb des Penis dicht neben einander und 
enden mit glatter, dorso-ventral etwas verbreiterter Spitze. Im 
Hinblick auf die bekannte Auffassung von Klaatsch be- 
ziiglich seiner Area scroti kOnnte man geneigt sein, hierin 
wirkliche Zitzenrudimente zu erblicken. Dies widerleg^t aber 
die Thatsache, dass beim Mannchen genau wie beim Weibchen 
jederseits eine Zitze in der Inguinalfurche liegt. Trotzdem in 
den zitzenformigen Erhebungen auf dem Scrotum ein zweites 
Paar rudimentarer Zitzen anzunehmen, ist nicht zu vertheidigen, 
da man dem Mannchen schwerlich mehr Zitzen vindiciren kann, 

als beim Weibchen auf- 
treten. Auch die mikro- 
skopische Untersuchung 
widerlegt es. 

Nebenstehende Fig. 27 
u. Fig. 15, Taf. in, zeigen, 
dass bei diesem jungen 
Embryo von 11,3 cm 
Lange der Descensus 
bereits vGllig abgelauf en 
ist. Die Testes liegen 
im Scrotum, geschieden 
durch ein Septum, das 
sich ventralwarts, mithin 

r^. ^ ,_ r, ^ nach der Oberflache zu. 

Fig. 27. Chiromys-Embryo. Zur Demon- ,. , ^ . ^. j 

stration des eigenthamlichen Hautmuskels (^), verdickt zu emem bmde- 
der vielleicht dem Sphincter marsupii ver- gewebigen Strange, der 
glichen werden darf. Die Testes sind durch einigermaassen vor- 
pmiktirte Linien dargestellt ^ Septum scroti, springt 
Z Zitzen, P Penis, A Anus. ^^ ^^ Kopfende 

dieser Raphe setzt sich 
jederseits ein Band quergestreifter Muskeln an, das dber den 
Stiel des Cremastersackes scheinbar zur Zitze zieht, thatsachlich 
aber, sobald es in die Gegend derselben gelangt ist, schwach 
facherfOrmig in die Bauchhaut ausstrahlt Auf Fig. 15, Taf. Ill, 
ist nur das zwischen Zitze und Raphe gelegene StQck des Haut- 
muskels vorgestellt, wobei der Penis gegen die Bauchwand 
zurackgeschlagen ist Ist dies nicht der Fall, sondem hangt er 
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in normaler Stellung, als Penis pendulus nach abwarts, so ruht 
er auf diesem Muskelbande. Dies kann aber kaum der Zweck 
dieses Muskels sein; ein grosser, h^ngender Penis ist das con- 
stante Attribut der Mehrzahl der Prosimii, ohne dass von ihnen 
eine solche Einrichtung bekannt ware. 

Wir haben es hier mit einem schwach entwickelten M. sub- 
cutaneus abdominis zu thun, der einen eigenthGmlichen Verlauf 
angenommen hat, wie dies deutlich erhellt aus unserer Fig. 27, 
in welcher der ganze Hautmuskel so eingezeichnet ist, als ob 
die Haut durchsichtig ware. Denselben Muskel fand ich bei 
einem nur wenig grOsseren weiblichen Embryo wieder 
(Taf. in, Fig. 16). Abgesehen von seiner etwas starkeren Aus- 
bildung, Ziehen die medialen Fasem, wie nicht anders zu er- 
warten, in anderer Richtung. Von der Zitze ab biegen nam- 
lich die Fasem nicht in scharfem Winkel nach Innen, um 
einander in der Medianlinie zu trefifen, sondem schwanzwarts, 
um neben der Clitoris in der Haut zu enden. 

Vergleicht man die Clitoris mit dem Penis, so endet dem- 
nach der Muskel in beiden Geschlechtem schwanzwarts von 
diesem Copulationsorgan : beim Mannchen im oberflachlichen 
Theil des Septum scroti, beim Weibchen in der oberflachUch 
gelegenen Raphe. 

Vielleicht darf dieser Muskel mit dem Muse, constrictor 
marsupii der Monotremen und Marsupialia verglichen werden. 



n) Primates. 

Der Descensus ist bei den Primaten bereits eine so lange 
erworbene Einrichtung, d2iss mancherlei abgekurzt oder unab- 
hangig von anderem sich entwickelt, was fruher in ursachlichem 
Verbande stand. 

Ausser den zahlreichen Autoren uber den Descensus des 
Menschen, hat namentlich Klaatsch kritisch sich mit diesen 
Fragen befasst und verschiedene Punkte durch die Ergebnisse 
der vergleichenden Anatomie naher beleuchtet. Auf ihn sei 
daher naher verwiesen. Doch mOchte ich vorab daran erinnem, 
dass bereits van der Lith*), dessen Arbeit Klaatsch ganz 



I) van der Lith, La descente des testicules, in Archives n6er- 
landaises, T. Ill, Haarlem 1868, auch als Dissertation und im Nederl. 
Arch, vor Genees- en Natuurkunde, III, 1867 erschienen. 
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unbekannt geblieben zu sein scheint, einen wicfatigen Fund 
beim menschllchen Embryo gemacht hat, wie dies Weil mit 
folgenden Worten erkannte: van der Lith habe demonstrirt^ 
,,dass die eben angelegten Greschlechtsdrusen der vorderen Bauch- 
wand ganz innig anliegen und dass sohin von einem Descensus 
testiculonim in der Zeit vom 3. bis etwa zum 6. Monat gar 
nicht gesprochen werden kann, da gerade im Gregentheil eine 
Entfemung der GeschlechtsdrQsen von der vorderen Bauchwand 
durch das st^kere Wachsthum der dazwischen gelegenen Theile^ 
namentlich des Gubemaculum, stattfindet und sohin ein As- 
census und nicht ein Descensus der GeschlechtsdrCLse vorliegt.'^ 

FiU* unseren gegenwSrtigen Zweck gentlgt es, Folgendes 
festzustellen. 

Der Cremastersack unterliegt einer Reduction, indan durcfa-^ 
gehends der M. obliquus intemus in schw^cherem Maasse 
an der Bildung desselben sich betheiligt. Er kann selbst jede 
Betheiligung verlieren, wie dies Kohlbrugge^) audi von 
Hylobates mittheilt, daneben') aber gleichzeitig hervorhebt^ 
dass bei Semnopithecus nasicus der Cremaster nur durch den 
Muse, obliquus int. gebildet wird, bei Semnopithecus maurus 
durch beide tiefe Bauchmuskeln, von denen der Muse. trans> 
versus im Uebrigen allgemein den Cremaster bildet 

Es ist wohl Regel, dass der Ptocessus vaginalis in ofFener 
Q>mmunication bleibt mit der BauchhOhle ; zahkeiche junge AfiFen 
besitzen denn auch das VermOgen, die Testikel zurttckzuziehen. 

Eine Scrotalanlage fehlt den Catarrhini mit wenigen Aus- 
nahmen. Bei den Platyrrtiini kommt sie hier und da vor. 
Klaatsch beschrieb sie z. B. von Midas ursinus, Mycetes 
seniculus und Hapale albicollis, ich vermisse sie bei einem Em- 
bryo von Chrysothrix sciureus. 



i) Kohlbrugge, in Max Weber, Zoolog. Ergebnisse einer Reise in 
Niederl. Ostindien, Leiden 1891, I. 

2) Kohlbrugge in Kon. Akad. v. Wetensch., Amsterdam i8g7. 



5. Aligemeiner Theil. 



a) hage der Testikel. 

Es ist bekannt genug, dass die Lage der Testikel bei den 
Saugethieren nicht eine gleichmassige ist. In der Zootomie 
begegnet man diesbezugUch den Bezeichnungen intra- resp. 
extraabdominal , inguinal, scrotal, subintegumental , pra- oder 
postpenial, je nach der jeweiligen Lage bei den verschiedenen 
Saugern. Ganz besonders sind die Ausdriicke intra- und extra- 
abdominal in Gebrauch ; haufig auch, um dadurch nicht nur die 
Lage anzudeuten, sondem gleichzeitig auch die Ansicht auszu- 
sprechen, dass die Testikel einen vollstandigen Descensus durch- 
machten und dadurch eben extraabdominal zu liegen kamen, 
Oder aber, dass sie diese Verlagerung nicht erfuhren und dem- 
gemass intraabdominal oder, einfacher noch, abdominal blieben. 
Will man die Ausdriicke extra- und intraabdominal in diesem 
weiteren Sinne gebrauchen, so bediirfen sie jedenfalls einer 
naheren Erklarung und Einschrankung. 

Verharren die Testikel zeitlebens in ihrer ursprilnglichen 
Lage in nachster Nahe der Nieren, so wird man berechtigter- 
weise von intraabdominaler Lage sprechen dtirfen. Umgekehrt 
kann kein Zweifel entstehen, wenn man als extraabdominal die 
Lagerung bezeichnet, bei welcher der Testikel seine ursprQngliche 
Lage verlassen hat und zufolge des „Descensus" ausserhalb der 
eigentlichen BauchhOhle in einer Tunica vaginalis propria liegt, 
die nicht mehr oder doch nur durch eine mehr oder weniger 
enge Oeffhung mit der BauchhOhle communicirt Gegen die 
Zulassigkeit dieser Terminologie wird Niemand ins Feld filhren, 
dass diese Tunica vaginalis propria eigentlich eine Aussackung 
der BauchhOhle sei und der Testikel demgemass in der Bauch- 
hohle verbleibe. 

Von dieser Ueberlegung ausgehend, kame man leicht zu 
dem . Schlusse , dass intraabdominale Lage sich decke mit 
stattgehabtem Descensus. Nun liegen aber zwischen diesen 
beiden Extremen andere Zustande, die nicht so einfach sich 
verhalten. 

Ich denke zunachst nicht an die von den Rodentia allgemein 
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bekannten Falle, in denen zeitlebens die Communication der 
Tunica vaginalis propria mit der BauchhOhle eine so weite bleibt 
und auch andere Einrichtungen derart sind, dass zeitweilig- der 
extraabdominale Testikel in die Bauchhdhle zurdckschlupfen und 
damit intraabdominal werden kann. 

Ich habe andere Falle im Auge. So nennt man bei Ceta- 
ceen die Testikel abdominal gelagert Auch ich that dies, "wies 
aber mit Nachdruck darauf hin, dass diese Lage keine ursprung-- 
liche sei, wie bei echten Testiconda, sondem eine secund^re, 
verursacht durch einen Descensus. Dieser Descensus fuhrte aber 
nur zu einer Verlagerung der Testikel an die vordere Bauch- 
wand. Er konnte auch zu nichts Weiterem fiihren weg-en 
Riickbildung des Ingmnalkanales. Intraabdominale Lag"e 
schliesst also stattgehabten Descensus, wenn auch unvollstS.n- 
digen, nicht aus. Auch Chlamydophorus beweist dies, wie ich 
oben im beschreibenden Theil darlegte. 

Auf der anderen Seite nennt man die Lage der Testikel, 
z. B. bei Talpa oder bei der Ratte, wahrend der Brunst extra- 
abdominal. Sie liegen alsdann in einer Aussackung der beiden 
tiefen seitlichen Bauchmuskeln : dem Cremastersack , der, vom 
Peritoneum bekleidet, in so weiter Verbindung mit der Bauch- 
h5hle ist, dass er als eine trichterformige Verlangerung der- 
selben nach hinten erscheint, aus welcher der Testikel jederzeit 
sich wieder in die eigentliche BauchhOhle begeben kann. Wort- 
lich genommen, ist diese Lage eigentlich nicht als extraabdo- 
minal zu bezeichnen. Sie geht aber allm^lich in Zustd,nde 
liber mit engerer Verbindung mit der BauchhOhle, bis zu solchen 
Zustanden, in denen beim erwachsenen Individuum diese Ver- 
bindung aufgehoben ist. 

Wenn wir trotz dieser hervorgehobenen Schwierigkeiten 
einer genau umschriebenen Definition, die Ausdrucke extra- und 
intraabdominal gebrauchen werden, so miissen wir im Auge 
behalten, dass extraabdominale Lage nur durch Descensus er- 
langt werden kann, dass aber Descensus darum noch nicht 
extraabdominale Lage involvirL 

Unsere nachste Aufgabe ist es, zu untersuchen, welcher Art 
dieselbe sein kann. 

Es darf angenommen werden, dass die urspriinglichste 
Lagerung ausserhalb der BauchhOhle prapenial war (Fig. 28). 
Sie musste so sein, weil anfenglich der Penis durch eine typische, 
spater erst durch eine veranderte Cloake nach aussen trat und 
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demgemass nach hinten gerichtet war. Weiter kann auch wohl 
nicht daran gezweifelt werden, dass, als einmal Descensus und 
damit Verlagerung der Testikel nach hinten eingetreten war, 
dies so geschah, dass sie jederseits in einem Cremastersack 
lagen, der — in typischer Weise gebildet — eine trichterfOrmige 
Verlangerung der Bauchh5hle nach hinten bildete. Diese beiden 
Cremastersacke lagen jederseits vom M. rectus abdominis, so dass 
zwischen ihnen ein Zwischenraum iibrig blieb. 

Von diesem Zustand aus konnte eine Ver^nderung ge- 
schehen in dreierlei Richtung: 

i) Die beiden Cremastersacke naherten sich einander in der 
Medianlinie und wOlbten die Haut vor zu einem Scrotum. Hierbei 
trat der Penis noch in ursprunglicher Weise am ventralen Rande 
der Cloakaloffhung zu Tage, war also nach hinten gerichtet. 
Diesen Zustand finden wir bei den Marsupialia (Fig. 29), wobei 
von untergeordneter Bedeutung ist, dass die Cremastersacke 
eine Ruckbildung erfuhren in ihrem muskulOsen Theil, der zu 
einem M. cremaster sich reducirte. Oder aber es hatte bereits 
Bildung eines Perineum statt, in Folge dessen die Oeffhung auch 
des nicht erigirten Penis nach unten und vom sieht Der Penis 
selbst tritt am Hinterrande des Scrotum zu Tage, wie ich es 
oben von Tupaja genau beschrieben und abgebildet habe^) 
(vergl. auch Fig. 30). 

2) Die Cremastersacke behalten ihre getrennte Lage. Durch 
Bildung eines Perineum lagert sich der Penis zwischen sie, 
indem er sich, geradlinig oder riicklaufig gekriimmt, der ven- 
tralen Bauchwand anlegt Diesen Zustand weisen die meisten 
Insectivoren, Chiropteren, Rodentia, Orycteropus, Manis auf. 
Auch manche Camivora, femer Tapir und einigermaassen auch 
die Tylopoda sind hierher zu rechnen, bei denen dann aber 
nicht mehr von Cremastersacken , sondern nur noch von sub- 
integnmentalen Peritonealausstiilpungen (Tunica vaginalis pro- 
pria) mit einem Cremaster von verschiedener Starke, gesprochen 
werden kann. Irrelevant fur diese Art der Betrachtung ist 
somit — man denke auch an Manis — ob die Cremastersacke 
ihre typische Form bewahren oder aber Reduction in ihrem 
muskulOsen Theil erfuhren. 

3) Bekommt der Penis eine noch erheblichere Verlangerung 



I) Man vergleiche bei dieser Darlegung auch die Bemerkungen von 
Katz, Zeitschr.f. w.Zoolog.,p.567,undKlaatsch,Morphol.Jahrb.,Bd. 16. 
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nach vom, so dass er entweder nach geradlinigem oder S-formig- 
g-ekrflmmtem Verlaufe Ungs der Bauchwand, an deren ventraler 
Flache bedeutend nach vom zu Tage tritt, so kommen die 
Testikel, in einem Scrotum gelegen, hinter ihm. also pK>st- 
penial, zu liegen (Fig. 31). Dieses Scrotum kann sitzend oder 
gestielt sein (Mehrzahl der Camivora, Artiodactyla, Equus). 1st 



Fig. 28. 



Fig. 29. 



Fig. 30. 



Fig. 31. Fig. 3^ 




V -^h 



U'^\fj/^^y^ 






Fig. 28 — 32. Schemata tlber die extraabdominale Lage der TestikeL 
28. Ursprttngliche Lage mit Cremasters&cken und cloakalem Penis. 29. 
Nicht cloakaler Penis und prftpeniales Scrotum (Tupaja). 3a PrSlpeniale 
Lage des Scrotum bei den Marsupialia. 31. Postpeniales Scrotum. 32. 
Oesgleichen bei Penis pendulus oder bei schwanzw&rts verlagertem Scrotum. 

der Penis ein Penis pendulus, wie bei Primaten, so wird die 
postpeniale Lage des Scrotum erzielt durch starke Verlagerung 
der Testes nach hinten (Fig. 32). 

Zur StUtze meiner Darlegnng darf wohl auf die Beobach- 
tung von Weil verwiesen werden, der nebenher der Bildung 
des Scrotum beim Menschen seine Aufmerksamkeit zuwandte. 
Nach ihm kann kein Zweifel dariiber bestehen, dass das Septum 
scroti gebildet werde durch Einschiebung des unteren keil- 
fOrmigen Endes des Penis zwischen die beiden einander ent- 
gegen wachsenden Scrotalhalfen. Diese unter der Urethra ge- 
legene keilfOrmige Partie des Penis wird gleichzeitig mit dem 
fortschreitenden Wachsthum der beiden Scrotalhalften langer 
und schmaler und stellt bei Embryonen aus dem 3. Monat 
nunmehr eine schmale Wand dar, welche die beiden, aus weichem 
Schleimgewebe bestehenden Scrotalhalften von einander scheidet 
Die Wand geht nach oben in das die Urethra umgebende weit- 
maschige Gewebe iiber und springt nach unten zwischen beide 
Scrotalhalften als Raphe vor. 

Der Penis wandert also so zu sagen zwischen den beiden 
Scrotalhalften hindurch in der Richtung vom Schwanze zimi 
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Kopfe, Oder umgekehrt thun dies die Scrotalhalften im Hinbliok 
auf den Penis, hinter dem sie sich schliesslich vereinigen. 

Diese drei Stufen, die natHrlich durch Uebergange ver- 
bunden sind, geben ein Bild der Lageveranderungen, die hier 
statthaben und die zurttckzufQhren sind auf Aufhebung der 
Cloake in Folge der Bildung des Dammes (Perineum), die wieder 
nach sich zieht Aenderungen in der Lage des Penis. Soweit er- 
sichtlich, ist hiervon unabhangig, ob die Testikel in einem Scro- 
timi liegen (scrotal) oder einfach unter der Haut (subinte- 
gumental), und zwar in der Ingxdnalgegend (inguinal) oder weiter 
schwanzwarts (perineal). Unabhangig erscheint auch, ob der 
Cremastersack als soldier bestehen bleibt oder aber Reduktionen 
erfahrt bis zu einem Muse, cremaster einfachster Art. 

In der f olgenden Tabelle ist eine Uebersicht gegeben fiber 
die verschiedenen Zustande. 



Tabelle fiber die verschiedenen Zustande der 
extraabdominal gelagerten Testikel. 



Die Testikel verlassen: 
jahreszeitlich oder wiUktirlich 
die BauchhOhle: 



constant die BauchhOhle: 



Cremaster- 
sack 
einstiilpbar 



Talpidae 
Soricidae 
Solenodontidae 
Erinaceidae • 
Orycteropodidae 
Manche Rodentia^ 



Die Testikel 
liegen sub- 
integumental 
und inguinal 
oder perineal 



Notoryctidae 

Phascolomyidae 

Manidae 

Tapiridae 

Rhinocerotidae 

Galeopithecidae 

Pinnipedia 

Einzelne Cami- 

. vora fissipedia 

Uebrige Marsupi- 

alia 
Tupajidae 
Artiodactyla 
Equidae 
Uebrige Cami- 

vora fissipedia 
Mehrzahl der 

Prosimii 
Primates 

Ich lasse nun eine zweite Tabelle folgen, in welcher auch 
die Sanger berficksichtigt sind, deren Testikel zeitlebens in der 
BauchhOhle bleiben. Daneben sind auch nochmals die Sanger 
aufgeffihrt, die extraabdominal gelagerte Testikel besitzen; sie 



Manche Rodentia 
Einzelne jimge 
Primates 



Die Testikel 
liegen in 

einem 
Scrotum 



Cremaster- 
sack meist, 
aber in sehr 
verschied. 
^ Grade de- 
gradirt zum 
M. cre- 
master 
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sind jedoch nach anderem Gesichtspunkt geordnet, als in uns^'er 
ersten Tabelle. 

I. Testikel bleiben zeitlebens in der BauchhOhle (Testiconda). 
1} Echte Testiconda. Inguinalkanal u. Ligamentum inguinale f ehlt. 

a) Testikel behalten primftre Lage in unmittelbarer Nahe der Nicre. 

Elephas, Hyrax, Centetinae, Macroscelididae, Chrysochloridae, 
Monotremata. 

b) Testikel sind schwanzwSUts verschoben und liegen zwischen 
Blase und Rectum. 

Myrmecophagidae, Bradypodidae. 
2) Unechte Testiconda. Inguinalkanal in verschiedenem Maasse 
zurUckgegangen, Ligamentum inguinale hOchstens noch in Rudi- 
menten vorhanden. 

a) Testikel liegen secund^ der vorderen Bauchwand an. Inguinal- 
kanal hOchstens nur noch angedeutet. 

Cetacea (Sirenia?). 

b) Testikel liegen an der inneren Oef&iung eines Inguinalkanals, 
der aber ftlr den Testikel nicht mehr diu-chg&ngig ist 

Dasypodidae. 
II. Testikel liegen wenigstens zeitlich ausserhalb der 
eigentlichen BauchhOhle. Inguinalkanal stets vorhanden. 

1) Testikel liegen in einer Aussackung der BauchhOhle mit fleischiger 
Wand (Cremastersack), an deren Bildung der Obliquus int und der 
Transversus oder der letztere allein Theil nimmt 

a) Mehrzahl (?) der Insectivora und der Rodentia; Chiroptera, 
Orycteropodidae, einzelne Affen. 

2) Testikel liegen in einer Aussackung des Peritoneimis, zu welcher der 
Obliquus int oder der Transversus oder beide zusammen nur noch 
Fasem senden (Muse, cremaster). Inguinalkanal bleibt in verschie- 
denem Grade offen. 

a) Die peritoneale Aussackung (Tunica vaginalis propria) bleibt in 
offener Communication mit der Bauchh()hle. 

Ungulata, Camivora, Pinnipedia, mancbe AflFen. 

b) Die peritoneale Aussackung (Tunica vaginalis propria) schntirt 
sich von der BauchhOhle ab. Inguinalkanal wird eng oder 
schliesst sich ganz. 

Marsupialia, Prosimii, Mehrzahl der Primates. 

Die echten Testicon da in unserer Auffassung. d. h. also die- 
jenigen, deren Testikel ihre primare Lage in unmittelbarer Nahe 
der Nieren beibehalten, stimmen auch im weiteren Detail der 
Befestigxing des Testikels und zugehOriger Theile derart tiberein, 
dass hier nicht an Convergenz zu denken ist, sondem an eine 
Uebereinstimmung, welche die Folge der urspriinglichen gleich- 
artigen Lage der Theile ist. 

Von untergeordneter Bedeutung erscheint mir hierbei, ob 
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die Testikel in toto hinter (schwanzwarts von) den Nieren liegen 
(Monotremata, Hyrax), oder von diesen theilweise ttberdeckt 
werden (Chrysochloris, Macroscelides), oder aber umgekehrt die 
Nieren theilweise bedecken (Elephas, Centetes). Wichtig da- 
gegen ist, dass stets der Testikel in seiner Lage erhalten wird 
durch das Urnierenligament, Dies umhiillt nicht nur Testis und 
Epididymis, es trSgt auch in seinem freien Rande das Vas 
deferens und kann sirh umgekehrt, ein ^Ligament" bildend, auf 
die Niere begeben. Unsere Abbildung von Centetes (Taf. I, 
Fig. 3) kann diese Verhaltnisse deutlich illustriren. 

Dieselbe Figur kann weiter als Beispiel dienen fiir ein 
zweites Ligament, das den Testikel in seiner Lage fixirt: die 
Plica diaphragmatica, welche den Testikel direct an die Bauch- 
wand befestigt. Sehr deutlich tritt dieselbe auf bei Chryso- 
chloris, Centetes, Hyrax, den Monotremen, wogegen sie dem 
Elephanten fehlt *). 

Nur bei Hyrax und beim Elephanten bildet der dem 
Umierenligament zuzurechnende peritoneale Ueberzug des 
Testikels lange, mit Fett gefilllte Anhange, die frei in die 
BauchhOhle hineinhangen und am ehesten ungeheuren epiplo- 
ischen Anhangen zu vergleichen sind. Der Theil des Urnieren- 
ligamentes, der das Vas deferens tragt, kann entweder nahezu 
straff sein (Macroscelides, Centetes, Hyrax), oder aber in Falten 
gelegt (Chrysochloris, Elephas, Omithorhynchus), was ofFenbar 
in Verbindung steht mit der Ausbildung von Windungen des Vas 
deferens. Diese fehlen bei den erstgenannten Formen, wahrend 
sie bei den letztgenannten zu ganz ausserordentlicher Ausbildung 
gelangen. Hierdurch wird bereits bewiesen, wie schon des 
5fteren hervorgehoben, dass ein gewundenes und dadurch sehr 
langes Vas deferens nichts beweist ffir das Auftreten des De- 
scensus testicuU, von welcher Modification auch. 

Die Uebereinstimmung gerade auch in der Art der peri- 
tonealen Befestigung bei den genannten testiconden Saugern ist 
gewiss von grosser Bedeutung, namentlich auch die Ueberein- 
stimmung in der Anordnung der Theile, bei den Monotremen 
und den fraglichen Placentalia. 

Weiter ist nicht ohne Bedeutung, dass wir es hier mit 
Thieren zu thun haben mit sehr verschiedener Lebensweise und 
Art der Bewegung. Neben dem tragen Elephanten haben wir 

I) Vergleiche hierzu die Figuren i, 2, 3 auf Tafel I, Fig. 13 auf 
Tafel III, sowie die Textfiguren 5, 6, 7 und 8. 
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die Centetidae als schnelle Raubthiere. Hyrax als geschickten 
Kletterer, Macroscelides als ein, nach Art eines Kangumh pfeil- 
schnell springend sich fortbewegendes Thier, wahrend die 
Chrysochloridae als unterirdische Wuhler die MaulwQrfe noch 
Qbertreffen. Nehmen wir Echidna und Ornithorhynchus noch 
hinzu, so wird die Verschiedenheit der Lebensweise noch grosser. 
Hiemach bedarf es keines weiteren Beweises, dass die „Testi- 
condie" ganz unabhangig ist von der Lebensweise und tiefer 
gelegenen Ursachen ihr Entstehen verdankt. 

Schwieriger scheint eine Beurtheilung der Verhaltnisse bei 
den amerikanischen Edentaten. 

Ich legte firtiher dar, dass wohl zweifelsohne bei den Gurtel- 
thieren ein Rackgang des Descensus wahrzunehmen sei. Bei 
Dasypus z. B. tritt er noch deutlich auf, wahrend Chlamydo- 
phorus schon ausgesprochen rQckgangige Verhaltnisse darbietet. 
Diese sind nur so zu deuten, dass der Descensus es nur noch bis 
zu einer Verlagerung des Testikels an die vordere Bauchwand 
bringt. Die Bauchwand selbst aber weist in ihren muskulOsen 
und ligamentOsen Teilen keine Spur einer frOheren Ausstalpung 
zum Zwecke der Bildung eines Cremastersackes mehr auf, 

Anders verhSlt es sich bei den einander nahe verwandten 
Bradypodidae und M)rrmecophagidae. 

Die Testikel liegen hier in der kleinen Beckenhohle zwischen 
Blase und Darmkanal, eingeschlossen in einer Duplicatur des 
Bauchfells, die gleichfalls die Vasa deferentia enthalt und kopf- 
wSrts sich langs der Innenseite der Nieren bis zu den Neben- 
nieren erstreckt. Dies ist somit zweifelsohne das Umieren- 
ligament. Halt man dies im Auge, so reducirt sich die auf- 
fallige Abweichung vom Verhalten anderer testiconden Saugfe- 
thiere dahin, dass In Folge der weit nach hinten gerQckten Lage 
der Niere, die ihren Platz in der Beckenhohle erhalten, die 
Testikel noch weiter schwanzwarts verlagert sind*). 

Damit ist denn auch einer Ansicht der Boden entzogen, 
die, obwohl nie geaussert, sich doch aufdrangen kOnnte. Man 
kOnnte namlich der Meinung zuneigen, dass der Reductions- 
process, von dem oben gesprochen wurde und der auf eine 
Unterdriickung des Descensus abzielt, bei den Bradypodidae 
und Myrmecophagidae sein Endziel erreicht habe. Die Reihe 

I) Uebrigens legte ich oben bereits an der Hand einer Zeichnung 
von einem Embryo von Bradypus (Taf. II, Fig. lO) dar, wie viel weiter 
nach hinten anf^glich die Nieren liegen. 
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ware dann etwa: Dasypodidae noch mit deutlichem, aber nur 
wenig prominentem Cremastersack. Darauf Chlamydophonis 
mit diirchaus intraabdominalen Testikeln ; diese liegen aber der 
vorderen Bauchwand an und verrathen auch sonst Andeutungen 
eines friiher bestehenden Descensus. Noch einige Schritte weiter 
kamen wir endlich zu dem Zustande der Bradypodidae und 
Myrmecophagidae. Nimmt man aber die Lagerung der Theile 
bei den beiden letztgenannten FsimiUen in Acht, so erscheint 
mir meine Erklarung weit plausibler. 

Fur mich haben wir es hier mit echter Testicondie zu thun. 
Die auf&Uige Lagerung der Testikel muss die Folge davon sein, 
dass die bleibenden Nieren weit nach hinten zur Ausbildung 
kamen und dass der Geschlechtstheil der Umiere hieran partici- 
pirte. Uebrigens ist ja auch die primSre Lage in nichster N^e 
der Nieren theilweise wenigstens gewahrt 

Auch sehen wir, dass bei den Saugem, bei welchen die 
Testikel zwar abdominal liegen, diese Lagerung aber dadurch 
entstand, dass ein frtther bestehender Descensus verloren ging, 
die Testikel der vorderen Bauchwand anliegen (Chlamydophonis, 
Cetacea). Dies ist nun bei den Bradypodidae und M3rrmeco- 
phagidae nicht der Fall. 

Bei unserer frttheren Untersuchung dieser beiden Familien 
(p. 45 — 49) gaben iibrigens bereits die anatomischen Verhaltnisse 
den Diurchschlag in obigem Sinne. Dort wurde auch darauf 
gewiesen, wie alt diese Einrichtung bei den Myrmecophagfidae 
und Brad3rpodidae sein miisse. 

Jetzt kommen wir zu der wichtigen Frage, in welcher Weise 
die Testicondie im Allgemeinen aufzufassen sei. 

In einer jflngst erschienenen Abhandlung betrachtet Boas *) 
das Unterbleiben des Descensus als Neotenie, d. h. „Persistenz 
eines oder mehrerer Qiaraktere, welche bei Formen, von denen 
die betreffenden Thiere abstammen, im jugendlichen oder 
embryonalen Zustande, nicht aber beim erwachsenen, ge- 
schlechtsreifen Thiere vorhanden waren." 

Die Frage dreht sich also darum, ob wir es hier mit einer 
secunddren Erscheinung zu thun haben, die eine primSre nur 
vortSuscht, oder aber mit einer wirklich primitiven Einrichtung. 

Es kommt mir vor, dass Boas sich die Sache leicht ge- 



I) Boas, Ueber Neotenie, aus Festschrift fttr C. Gegenbaur, H, 
1896, p. 4. 

6 
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macht und Dinge zusammengeworfen hat, die nicht zusammen- 
gehOren und sehr verschieden beurtheilt sein woUen. 

Zunachst nennt er als Beispiel Cetaceen, Elephant und viele 
Edentaten. 

Ich glaube oben nachgewiesen zu haben, was ich tibrigens 
bereits im Jahre 1886 behauptete^), dass die Cetaceen in der That 
friiher eine complete Ortsveranderung der Testikel besassen, die 
aber verloren ging. Die gegenwSrtige Lage der Testikel bei 
den Cetaceen kOnnte man also Neotenie nennen, da es sich um 
Persistenz eines Zustandes handelt. der bei den Vorfahren der 
Cetaceen eine Phase in der Entwicklung des Descensus war, 
namlich: Herabgestiegensein der Testikel bereits bis zur vorderen 
Bauchwand, in der Gregend, wo sich ursprunglich der Leisten- 
kanal hatte finden miissen. Diese Phcise ware also bei den 
heutigen Cetaceen fixirt 

Dass hiermit der Zustand der Elephanten nicht einfach zu- 
sammengeworfen werden darf, ist aber oben wohl deutlich 
genug auseinandergesetzt 

Das dritte Beispiel endlich: „viele Edentata", ist in der 
stylistischen Fassung nicht gliicklich. Ich erinnere daran, dass "wir 
unter den Dasypodidae eine Reihe aufstellen konnten von solchen 
Formen mit unvoUkommenem Descensus (Dasypus), zu solchen, 
bei denen der Testikel abdominal bleibt, so jedoch, dass er, 
der vorderen Bauchwand angelagert, deutlich macht, dass er 
friiher eine Lageveranderung ausserhalb der eigentlichen Bauch- 
hohle hatte. Wir fanden dies bei Chlamydophorus. Dies ware 
also ein FaU von Neotenie. 

Oben wurde aber ausfiihrlich auseinandergesetzt, dass die 
abdominale Lage der Testikel bei Brad3rpodidae und M3rrmeco- 
phagidae eine ganz andere ist Wenn sie von Thieren ab- 
stammen sollen, die Descensus hatten, so muss man wohl be- 
denken, was das besagen will. 

Man kann nicht annehmen, dass die sehr eigenthiimliche, 
einzig dastehende Lage der Testikel bei diesen beiden Familien 
unabhangig von einander entstanden sein sollte; somit kommt 
man zu einer Stammform derselben — wofiir auch andere That- 
sachen sprechen ^) — die bereits diese Einrichtung besass. Damit 



1) Max Weber, Studien tiber Saugethiere, Jena 1886. 

2) Max Weber, Manis; Zoolog. Ergebnisse einer Reise in Niederl. 
Ost-Indien, II, 1891. 
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geht man, historisch gesprochen, bereits sehr weit zuriick. Diese 
angenommene Staramform muss ihrerseits wieder von Formen 
abstammen, die Descensus hatten, der aber verloren ging und 
einer Testicondie Platz machte, wie die angenommene, weit zunick 
gelegene Stammform sie bereits erlangt hatte. 

Die Sache gestaltet sich also nicht so einfach. 

Es genugt nicht, einfach zu behaupten: wahrend der Em- 
bryonalzeit liegen die Hoden in der Nahe der Nieren in der 
©auchhohle. Dieser Zustand bleibt bei einer Anzahl Sauge- 
thiere auch im erwachsenen Zustand bestehen. Erklart man 
dies nun in umschreibender Weise als Stehenbleiben auf einem 
embryonalen Zustande und nennt es Neotenie, so hat man eine 
Scheinerklarung gegeben, die aber nebenbei mancherlei uber- 
sieht Einzelnes wurde oben bereits genannt Sie iibersieht 
auch, dass der Embryo eines Saugers mit Descensus zur Zeit, 
wenn die Testikel noch bei den Nieren liegen, bereits das 
allerwichtigste Ligamentum inguinale aufweist. Bei echten 
Testiconda unterbleibt dessen Ausbildung, unterbleiben all die 
wichtigen Veranderungen der Bauchdecke, die Anlass geben 
zur Bildung des Conus inguinalis. 

Unterbleiben des Descensus ist somit nicht einfach Stehen- 
bleiben auf einem embryonalen Zustande, sondem weit mehr, 
da Entwicklung von Einrichtungen unterbleibt, die eben dieser 
embryonale Zustand aufweist bei den SS-ugem, die Descensus 
besitzen. 

Die weitere BeweisfOhrung von Boas ist nicht gliicklich. 
Dass „bekanntlich das Fehlen des Descensus eines oder beider 
Hoden bei manchen Thieren als individuelle Abnormitat recht 
h^ufig vorkommt (z. B. beim Pferd) und bei genannten Formen 
Norm geworden ist . .", kOnnte event, auch als ein Beweis gegen 
seine Behauptung benutzt werden. In solchen Fallen tritt beim 
Pferd noch eine Scrotalanlage auf. Auch bildet sich ein Ligamentum 
inguinale ; ob auch noch ein Conus, ist mir nicht bekannt Alles 
dies ist im nachsten Kapitel erOrtert, auch das Verhalten eines 
Kaninchens, das Woodward nSher beschrieb, bei welchem 
der Descensus einseitig unterblieb. Auch vom Menschen ist 
bekannt, dass Verbleib der Testikel in der BauchhOhle an und 
fur sich noch nicht Verlust des Ligamentum inguinale und der 
Scrotalanlage nach sich zieht. Solche Abnormitaten wird man 
nicht Neotenie nennen kOnnen; dann dttrfte Hasenscharte und 
Colobom auch mit gleichem Namen belegt werden. Auch sie 
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fallen doch unter andere Gesichtspunkte. In den genannten Fallen 
erfolgt eben , trotz Unterbleibens des Descensus , noch com- 
plete Anlage all der Theile, die sonst mit dem Descensus Hand 
in Hand gehen, Bel echten Testiconda geschieht das nicht. 
Nun kOnnte man behaupten, dass diese Theile verloren gegang-en 
seien und zwar so griindlich, dass nichts mehr davon recapitulirt 
werde. Dies ware dann der Fall gewesen bei Elephas, Hyrax, 
Myrmecophagidae, Bradypodidae und einer Anzahl Insectivora ^). 
Man wird alsdann ftlr diesen riickgangigen Process einen sehr 
langen Zeitraum nehmen miissen. Folgende Ueberlegfung 
zwingt hierzu. 

Zweifelsohne stammen die Cetaceen von Landthieren ah. 
Das jetzige Verhalten der Testikel der Cetaceen spricht daffir, 
dass deren terrestre Vorfahren Descensus batten. Dieser ging 
allmahlich verloren gleichzeitig mit der gesammten Umbildung 
des KOrpers in Anpassung an das Leben in Wasser. Lange Zeit- 
raume sind hierfiir nOthig gewesen, trotzdem ist der Descensus 
nur theilweise aufgehoben, da noch Lageveranderung des 
Testikels an die vordere Bauchwand statthat 

Von alledem^ ist nichts mehr bei meinen echten Testiconda 
wahrzunehmen ! Wiederholt hatte also bei diesen, verwandt- 
schaftlich weit auseinanderliegenden Gruppen von Saugethieren 
so totale Unterbleibung des Descensus, unabhangig von einander 
stattgehabt, dass auch keine Andeutung des verloren gegangenen 
Descensus mehr iibrig blieb. Dieser Verlust mQsste, eben seiner 
GrQndlichkeit wegen, von langem Datum sein und uberaU zu 
ganz gleichem Ziele gefiihrt haben. 

Dies ist ein Gedankengang, der sich vertheidigen lasst 
Wir kennen Organe, die einen derartigen totalen Schwund er- 
fahren, dass sich von denselben auch embryologisch nichts mehr 
nachweisen lasst Man denke nur an die Claviculae der Ungu- 
laten, die nur beim Schaf noch angelegt wird, obwohl zweifels- 
ohne die Vorfahren eine Clavicula besassen; oder an die Extre- 
mitat des Pferdes, von deren zahlreichen Zehen der Vorfahren 
sich nichts mehr wiederholt wahrend der Embryonalzeit. 

Die Thatsache aber, dass die echten Testiconda primitive 
und theilweise isolirt dastehende Abtheilungen von Saugethieren 
sind, fordert zu der Erklarung heraus, dass echte Testicondie 
ein primitiver Zustand ist 

I) Von den Monotremata sehe ich ab, da die „Testicondie** derselben 
doch wohl fUr Jedermann ein primitiver Zustand sein wird. 
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.Man wird mir vorhalten, dass man alsdann vor der noch 
grOsseren Schwierigkeit stehe, dass z. B. unter den Insectivoren 
einzelne Gruppen auf dem primitiven Zustand stehen geblieben 
seien, wahrend andere ein Ligamentum inguinale und weiterhin 
Descensus erworben hatten. Dieser Schwierigkeit mOchte ich 
begegnen durch die Annahme^ die in den beiden folgenden 
Abschnitten noch weiter erOrtert werden soil, dass das Liga- 
mentum inguinale urspninglich eine Bildung des weiblichen 
KOrpers war, die sich, ebenso gut wie die Zitzen, auf das 
Md.nnchen vererbte. Es benutzte seine Verbindung, die es mit 
den Geschlechtsdriisen besass, dazu eine Rolle zu spielen bei dem 
Descensus. Wir kOnnen nun weiter annehmen, dass die Aus- 
bildung des Ligamentum inguinale im md.nnlichen Geschlecht 
in einer Anzahl Fallen unterblieb, was sich auf deren Descen- 
denten vererbte. Etwa so wie die Uebertragung der Zitzen auf 
das Mannchen bei der Mehrzahl der Marsupialia unterblieb, 
Damit unterblieb auch der Descensus. Diese Descendenten sind 
eben die echten Testiconda. Bei den Marsupialia und der Mehr- 
zahl der Monodelphia dagegen gelangte das Ligamentum in- 
guinale und adnexe Theile zu hoher Ausbildung, und der Des- 
census wurde eine fixirte Einrichtung. Wieder in anderen 
Fallen (Cetacea, Dasypodidae, unechte Testiconda) ging diese 
Einrichtung in verschiedenem Maasse zuriick. 

Mir will es doch scheinen, dass es kein blosser Zufall sein 
kann, dass echte Testicondie nur bei primitiven Saugern vor- 
kommt. Einestheils sind es solche, die nicht allein primitiv, 
sondem auch in unserer heutigen Fauna isolirt stehen. Es sind 
dies Hyrax, Elephas und die consanguinen Myrmecophagidae 
und Bradypodidae, von denen ich friiher *) meine nachgewiesen 
zu haben, dass sie nur aus Convenienz mit den auch unter sich 
ganz verschiedenen Manidae und Orycteropodidae als Edentata 
vereinigt werden, 

Anderentheils gehOren den echten Testiconda Grruppen von 
Insectivoren an : die Macroscelididae, Chrysochloridae, Centetidae. 
Zunachst ist die Ordnung der Insectivora ein SammelbegrifiF ftir 
heterogene Sanger, die hauptsachlich in der Art der Nahrung 
und in einer Anzahl primitiver Charaktere iibereinstimmen. Wir 
wissen weiter, dass die heutigen Insectivoren Descendenten sind der 
altesten primitivsten Sanger, die sich aber in sehr verschiedenem 

I) Max Weber, BeitrSge zur Anatomie und Entwicklung des 
Genus Manis, in Zoolog. Ergebnisse einer Reise in Niederl. Ost-Indien, 
II, Leiden 1892. 
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Grade von ihren Vorfahren entfemt haben. Hierdurch er- 
scheint die Thatsache, dass in einer oder derselben Ordnung, 

— angenommen, dass die Aufstellung dieser Ordnung berechtigt 
und wirklich der Ausdruck von naher Blutsverwandtschaft ist 

— Testicondie, Descensus, Ausbildung des Ligamentum ingui- 
nale und ZubehOr, Auftreten eines Scrotum in sehr verschiedenem 
Grade vorkommt, in ganz anderem Lichte. Einzelne Formen sind 
eben auch in diesem Punkte auf einem primitiven Zustand 
stehen geblieben, wShrend andere den, alien didelphen mono- 
delphen S^ugem gebotenen Keim, der zum Descensus fohren 
konnte, in verschiedenem Grrade weiter entwickelt haben. 

b) Lage der Vasa deferentia. 

Bezflglich der wichtigen Frage, wie die Vasa deferentia 
zu den Ureteren liegen, lasst uns die Literatur im Stich, sobald 
wir uns uber die Sanger im AUgemeinen unterrichten woUen. 
Wichtige Unterschiede sind bisher der Forschung entgangen. 

Bei alien monodelphen Saugethieren ohne Ausnahme ist 
die gegenseitige Lage der Vasa deferentia und Ureteren so, 
dass erstere auf ihrem Wege zum Sinus urogenitalis die Ureteren 
uberkreuzen. Mit anderen Worten : das distale Ende der Vasa 
deferentia liegt jederseits zwischen Blase und Ureter resp. 
ventral zu letzterem. Dies ist bekannt von den Placentalia, deren 
Testikel bleibend oder zeitweise ausserhalb der BauchhOhle 
liegen. Von dieser Regel ist mir keine Ausnahme bekannt. 
Aber auch bei den Saugem, deren Testikel bleibend in der 
BauchhOhle liegen, wird das gleiche Verhalten angetroffen. 
Ein Blick auf die beigefugten Abbildungen von Elephas, Hyrax, 
Macroscelides, Chrysochloris, Centetes genQgt, dies klarzulegen. 

Scheinbar weichen die M3ninecophagidae und Bradypodidae 
hiervon ab. Bei diesen liegen die Testikel im kleinen Becken 
dorsal von der Blase, gewissermeiassen zwischen den Ureteren. 
Stellt man sich vor, dass sie einen eigentlichen Descensus 
erfdhren, mithin durch die Bauchwand, seitlich vom M. rectus 
hindurchtreten miissten, so wiirden sie, zu Folge ihrer gegen- 
wSrtigen Lage, doch wieder die Ureteren iiberkreuzen miissen. 
Die folgenden Schemata (Fig. 35—40) geben den Sachverhalt 
wieder und machen deutlich, dass derselbe bei den Placentalia 
der gleiche ist, unabhangig davon, ob Descensus besteht 
oder nicht. 
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Fig' 33- Monotremen. 



Fig' 34- Marsupialier. 




Fig. 36 Placentalia ohne, Fig. 35 Placentalia mit Descensus. 





Fig. 37 Placentalia mit, Fig. 38 ohne Descensus. Fig. 39. Marsupialier. 



Fig- 33— 40* Schemata tiber die Lage von 
Vas deferens (schwarz gehalten) und Ureter 
(doppelt contourirt) von der Seite (33 36) und 
von der Dorsalfl^che aus gesehen (37—40). Pla- 
centalia mit Descensus 35 u. 37, ohne Descensus 
36 u. 38. Marsupialia 34 u. 39. Monotremata 
33 u. 40. Die neben Fig. 37—40 gezeichneten 
Skizzen fiber die Art der Ueberkreuzung von 
Vas deferens und Ureter sind von der Ventral- 
fl^che aus genommen. 




Fig. 40. Monotremata. 
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Ganz anders liegt es bei den Marsupialia. Das Vas deferens 
bleibt auf seinem Wege vom extrciabdominalen , im Scrotum 
gelegenen Testikel zum Sinus urogenitalis caudal, vom Ureter; 
iiberkreuzt denselben also nicht Unsere beiden Schemata 
Fig. 34 u. 39 werden diesen Zustand klzir machen. Desgleichen 
nebenstehende Textfiguren. Von diesen zeigt Dasyurus in 
pragnanter Weise, dass das Vas deferens selbst lateral bleibt 
vom Ureter. Von einer Ueberkreuzung dieser beiden KanSle, 
im Sinne der Placentalia kann also nicht die Rede sein. Kommt 
eine solche Ueberkreuzung zu Stande, wie sie die Textfiguren 
von Phascologale (Fig. 41), Hypsiprymnus (Fig. 42)und Didelphys 
(Fig. 43) zur Ansicht bringen , so geschieht sie in entgegen- 

Fig. 41. Phascolo- 
gale flavipes van ty- 
pica^natGr. Hinteres 
KOrperende in der 
Rtickenlage. v. Blase, 
Ur, durch Urethral- 
drflsen umfangreiche 
Sinus urogenitalis, U. 
Ureter, v, d. Vas de- 
ferens, a, s. Arteria 
spermatica, /. s. Funi- 
culus spermaticus, S, 
Scrotum, A, Anus, R, 
Rectum. 

gesetztem Sinne als bei den Placentalia, so n^mlich, dass der 
Ureter ventral zu liegen kommt vom EinmQndungsstuck des 
Vas deferens. 

Dieser auffallende Unterschied konnte fruheren Forschem 
nicht ganz entgehen; doch finde ich in der Literatur nur ganz 
vereinzelt diese Thatsache kurz in der Beschreibung der unter- 
suchten Thiere erwahnt, ohne dass auf den principiellen 
Unterschied den monodelphen S^ugern gegeniiber hingewiesen 
wird^). 




I) Meist aber war man zu befangen in der gewohnten, von den Placen- 
talia entlehnten Auffassung. Ein Beispiel hierfOr liefert Spoof, Beitrftge 
zur Embryologie und vergleichenden Anatomie der Cloake und Urogenital- 
organe der hOheren Wirbelthiere, Helsingfors 1883, wo es auf p. 107 
heisst : „der Verlaui und die EinmUndungsweise der Ureteren zeigt nichts 
Abweichendes. Das Vas deferens verlauft wie bei den Ubrigen Saugem.*' 
Trotzdem stellt er auf einer Figiu* von Dasyurus und Phalangista den 
thatsachlichen Verlauf richtig dar. 
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So lautet bei O w e n ^) die Beschreibung des Vas deferens bei 
den Marsupialia, dass es „passes along the infundibular muscular 
sheath formed by the cremaster as far as the abdominal ring, 
then bends downward and backward-), external to the ureter 




Fig. 42. Hypsiprymnus, Vt nat Gr. Hinteres Ende der BaucbhOhle, 
Blase V, abgeschnitten und zurtlckgeschlagen, ebenso der Muse, rectus, r.a., 
und Muse, trans versus, tr, Uebrige Bezeiehnung wie Fig. 41. 

and terminates ....." Auch finden sich in der Literatur wohl 
noch zahlreichere Angaben, wie die von D. J. Cunningham ^), 
dass bei Thylacinus die Vasa 
deferentia ^immediately be- 
hind*) the ureters pierce the 
commencement of the urethra". 

Fig. 43. Didelphys marsu- 
pialis, nat Gr. Blase v. kopfw^rts 
abgesehnitten, rux. Muse, rectus 
abdom., R, Rectum, u. Ureter, 
V. d, Vas deferens, /. v. m, Lig. 
vesicae med., a, u, Arteria umbilic. 
=» A. vesical, sup. 

Es ist kaum anzunehmen, dass von diesem, soweit mir be- 
kannt, alien Marsupialia zukommenden Zustande Notoryctes 
abweichen soUte. Die Literatur giebt aber Anlass zu Zweifel. 

i) R. Owen, Comparative anatomy, II, p. 645. 

2) Von mir hervorgehoben. 

3) D. J. Cunningham, Marsupialia, Challenger Report, 1882, 
p. 164. 
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Notoryctes typhlops ist der einzige bekannte Beutler, dem 
ein eigentliches Scrotum fehlt '). Die Testes liegen aber ausser- 
halb der BauchhOhle unter der Haut und zwar pr^peniaL Die 
weitere Beschreibung Stirling's*), derich dies entnehme, sagt 
dann : Jnto its (the urinary bladder) posterior narrow extremity 
the ureters and vasa deferentia open close together, but the 
former are dorsal to the latter". 

Durch diese kurze Beschreibung erhalt man den Eindruck, 
als ob hier der Zustand der Placentalia vorlage. Stirling's 
Fig. 5, Taf. IX lasst gleichfalls einige Zweifel aufkommen. Auch 
Gadow-*) zeichnet in seiner Fig. 7 das Vas deferens so, als 
ob es ventral vom Ureter, unmittelbar neben diesem in den 
Blasenhals ausmunde. Leider fehlt jeder Commentar zu diesem 
unter Saugethieren (auch Monotremata) einzig dastehendem Zu- 
stande. Nachuntersuchung ist jedenfalls erwunscht, da auf 
Gadow's Fig. 2 die Einmandung beider CanSle nicht unbe- 
deutend entfernt von einander geschieht Gadow nennt seine 
Figuren diagrammatisch. Dieser Charakter involvirt aber nicht 
solche UngleichmSssigkeit Zweifel an der Richligkeit des Dar- 
gestellten erwachsen auch daraus, dass die Ureteren in der Ab- 
bildung von marsupialen und monodelphen Typen der cloakalen 
Einrichtung h3rpocystisch vorgestellt werden, was sie nur bei 
Monotremen sind. Bezuglich Notoryctes mtlssen wir demnach 
vorlaufig unser Urtheil aufschieben, wenn auch Uebereinstim- 
mung mit den tibrigen Marsupialia angenommen werden darf. 

Unser Schluss, dass die hier beschriebene Lage der Vasa 
deferentia eine fiir die Marsupialia charakteristische sei, beruht 
auch auf der Erfahrung, dass sie bei anderen Saugem nicht 
vorkomme. Mir ist wenigstens keine Ausnahme bekannt ge- 
worden. Es ist daher nicht tiberflussig, hervorzuheben , dass 
altere Autoren sich Ungenauigkeiten haben zu Schulden konunen 
lassen. So bildet E. H. Weber*) die Lagerung der uns 
interessirenden Theile vom neugeborenen Kaninchen so ab, wie 
wir sie bei Marsupialia antreffen- Dasselbe gilt fur die Figuren, 
die Rathke*) von Embryonen vom Schaf und Schwein gab 

1) Bei Phascolomys, wo es beim alten Thier verstrichen ist, ist es 
in der Jugend deutlich. 

2) Stirling, Transact Roy. Soc South Australia, 1891. 

3) Gadow, Proc. Zool. Soc. London 1892, p. 364. 

4) E. H. Weber, Zusfltze zur Lehre vomBau und der Vcnichtung 
der Geschlechtsoxgane, Taf. V, Fig. 2. 

5) R ath ke , Abhandlung. zur Bildungs- und Entwicklungsgeschichte 
des Menschen und der Thiere. Leipzig 1832, Taf. V. 
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und die E. H. Weber^) reproducirte. Bei genannten Thieren 
ist aber die Lagening der Vasa deferentia und Ureteren genau 
so, wie bei alien Hacentalia. Dies gilt auch filr die Cetaceen, 
wie ich') friiher gegeniiber Car us und Otto und gegenuber 
van Beneden hervorhob. 

Wichtig ist nun, dass gegendber den Marsupialia die Mono- 
tremata beziiglich der gegenseitigen Lage von Ureteren und 
Vasa deferentia ganz mit den Placentalia abereinstimmen. (Vergl. 
Fig. 33 und 40 der oben stehenden Schemata.) Die Testikel 
bleiben zeitlebens in der BauchhOhle. Der Verlauf des Vas 
deferens ist nun so, dass sie wie bei Monodelphia die Ureteren 
(iberkreuzen und dabei ventral von den Ureteren zu liegen 
kommen, ganz wie unsere Schemata es darstellen. 



Fig. 44. Ausmtlndung der Ureteren, ». und 
der Vasa deferentia v. d, bei Monotremen, a, 
und den Ubrigen Sftugern, b. 



Wahrend aber bei den Monodelphia die distalen Enden der 
Vasa deferentia zwischen den Ureteren hindurch zum Sinus uro- 
genitalis Ziehen, ist dies bei Monotremen nicht der Fall. Im 
Gegentheil, die Vasa deferentia munden hier kopfwarts von den 
Ureteren aus in den Sinus genitalis. Die Ureteren manden 
somit schwanzwSrts von ihnen und zwar, wie bekannt, gleich- 
falls in diesen Sinus (sog. hypocystisch), nicht in die Blase, wie 
bei alien Obrigen Saugem (sog. endocystisch). 

Vorstehende Skizzen, Fig. 44, geben dies Verhalten wieder 
bei den Monotremata (a) und den Qbrigen Saugem (6), wobei ich 
von feineren Unterschieden bei Monodelphia und Marsupialia 
absehe. 

Es heisst daher nicht genau genug bei Meckel'') 
vom „Ductus deferens" vom (Ornithorhynchus) : „inseritur 
initio urethrae ad externum ureterum latus". Geoffr. St. 
Hilaire*) hat aber schon mit Nachdruck dzirauf hingewiesen, 
dass hier etwas Besonderes vorliegt: „ . . , . ce qui forme une 

1) E. H. Weber, L c. Taf. V, Fig. 4 und 7. 

2) Max Weber, Studien liber Saugethiere, Jena 1886, p. 16011. 161. 

3) Meckel, Omithorhynchi paradoxi descr. anat, p. 50. 

4) Geoffr. St. Hilaire, M6m. du Mus. d'hist nat, XV, 1827, p. 29 
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consideration inaperQue chez les mammiferes, c*est qu'ils (les 
canaux deferens) les rapports de succession des organes de la 
depuration urinaire en produisant et en intercalant leurs orifices 
entre le meat de la vessie et les ouvertures terminales des 
ureteres." 

Dass audi spS.teren Beobachtem diese Eigenthumlichkeit 
nicht entging, beweist zunslchst Vlacovic^), der hierin Anlass 
findet zu einem Vergleich mit niederen Wirbelthieren : „Questo 
aprirsi de' condotti deferenti nelle vie urinarie, al di sopra deUo 
sbocco degli ureteri, ricorda in certo modo un primo prindpio 
di quello strano spostamento nello sbocco delle ultime vie semi- 
nali, che notasi in alcuni pesd, e in certi amfibi (sbocco de' 
condotti deferenti nella vesica dell' urina, Anableps tetroph- 
thalmus [Hyrtl] — negli ureteri, Acipenser — nelle capsule 
de corpetti malpighiani, amfibi desquamati [Bidder])." Die 
Unrichtigkeit dieser Vergleichung bedarf keiner weiteren Dar- 
leg^ng, wohl aber, dass Vlacovicin seiner Fig. i. Tab. XXIV, 
die Ureteren durchaus unrichtig orientirt hat in Bezug auf die 
Vasa deferentia. Er zeichnet sie ventral von letzteren, wahrend 
sie thatsadilich dorsal liegen, wie dies bereits Meckel und 
Geoffroy richtig darsteUen. 

Auch Oudemans*) erwahnt die eigenthtoiliche Art der 
AusmUndung in seiner grundlegenden Arbeit Qber die accesso- 
rischen Geschlechtsdrflsen der Sanger. 

Im Hinblick auf die specielle Lagierung der Vasa deferentia 
und Ureteren bei Marsupialia ist es eine Thatsache von grosser 
Bedeutung, dass auch im weiblichen Geschledit die Marsupialia 
durch ein correspondirendes Verhalten von Ureteren und distalem 
Stack der Geschlechtsgange von den Qbrigen Saugem ab- 
weichen. 

Diesbezflglich brauche ich nur an bekannte Figfuren, z. B. 
an die von Brass'), zu erinnem. Namentlich Mihalkovics*) 
hat diesen auffalligen Umstand erOrtert, ohne aber den mann- 



1) Vlacovic, Sitzungsber. math.-nat Klasse Akad. Wien, 1852, 

p. 154. 

2) J. Th. Oudemanns, Naturkund. Verhandl. HolL Maatscb. v. 
Wetensch. V, 2, p. 12. 

3) Brass, Beitrage zur Kennlniss des weiblichen Urogenitalsystems 
der Marsupialen, Leipzig 1880. 

4) Mihailkovics, Intemat. Monatsschrift fOr Anatomie und Histo- 
logie, II, 1885, p. 356. 
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lichen Geschlechtsapparat in den Kreis seiner Betrachtung zu 
Ziehen. Er begniigt' sich damit, die Homologie der paarigen 
und mittleren unpaaren Scheide der Beutelthiere klarzulegen, 
wahrend er von den Ureteren nur constatirt, dass sie bei ^en 
Umanderungen, welche die Theile hier erfahren, ihren ursprilng- 
lichen Verlauf an der medialen Seite der Geschlechtsgange be- 
halten, wahrend sie bei alien iibrigen Saugem an der lateralen 
Seite liegen. 

Eine Erklarung fur das Thatsachliche dieses Zustandes liegrt 
nun darin, dass nach Tourneux und Legay bei Didelphys 
ein einheidicher Genitalstrang zur Ausbildung kommt. In Ab- 
weichung von den abrigen Saugem, bei denen die Ureteren 
um denselben herum wachsen, wachsen sie durch denselben, 
die Maller'schen Gange von einander trennend. 

Bei Beurtheilung der anhangigen Fragen hat man sich zu 
erinnem, dass die Ureteren als Ausstillpungen der Wolff- 
schen Gange entstehen, und zwar an der lateralen und einiger- 
maassen dorsalen Wand dieser Gange. Mit einem gemein- 
schaftlichen Endstiick (Fig. 45, i. folgender Schemata), dem 




Fig. 45. Entwicklung und Umlagening des Ureters bei den Placentalia. 

1 und 2 Durchschnitt, dy und seitliche Ansicht, /, des Sinus urogenitalis. 
In I : AUantoisschenkel (Mihalkovics) >= gemeinschaftliches Endstack des 
Wolff'schen Ganges und Ureters (Bom.). «. Ureter (gestrichelt) mUndet in 

2 bereits seitlich vom Vas deferens aus. Fig. 3, 4, 5 Verschiebung des 
Uretere und Bildung des Trigonum Lieutaudi. 

AUantoisschenkel von Mihalkovics, mdnden sie in den Sinus 
urogenitalis, dort, wo derselbe in die Blase tibergeht (Urachus, 
Allantoisstiel). 

Mihalkovics verdanken wir nun die genaue Darleg^ung 
der weiteren G^schehnisse, der sich auch Born angeschlossen 
hat In vorstehenden Schemata habe ich versucht, dies bild- 
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lich darzustellen. Aus Fig. 45, 2 erhellt, dass der , AHantoisschenkel'* 
in die Wand des Sinus urogenitalis aufgenommen ist, so dass 
jetzt beide Gange gesondert ausmdnden, der Ureter lateral und 
etwas hoher als der Wolf f'sche Gang (Vas deferens). Weiter 
handelt es sich urn die Frage, auf welche Weise die Ureteren- 
mundungen kopfwarts rucken, gegenuber den Vasa deferentia. 
Da dies kein actives Auseinanderrflcken der Vasa deferentia 
und Ureteren ist, kommt ihr Auseinanderweichen dadurch zu 
Stande, dass das Gewebe zwischen den anfanglich neben einander 
liegenden Mundungen des jederseitigen Vas deferens und Ureter 
stark wuchert, derart, dass die Ureteren nach aussen und kopf- 
warts zu liegen kommen von den Vasa deferentia. Die zwischen 
den vier Ausmiindungen gelegene Wandstrecke bildet das 
Trigonum Lieutaudii, dessen seitliche Grrenzen, wie Gegen- 
baur^) bemerkt, den Weg bezeichnen, langs welchem sozu- 
sagen die Verschiebung der Ureterenmundung geschah. Weiter 
bildete sich hierbei die Urethra in toto des Weibes, und im 
mannlichen Geschlecht das Einzige, was dort im eigentlichen 
Sinne Urethra genannt werden darf: das Stiick, das zwischen 
Orificium vesicae und Caput gallinaginis liegt. 

Uns interessirt nun insonderheit, dass bei diesem Processe 
die definitive Lagerung der Vasa deferentia zu den Ureteren eine 
solche werden muss, wie wir sie thatsachlich bei den Placentalia 
mit Oder ohne Descensus antrefiFen. Unsere Schemata verdeut- 
lichen dies, wobei man im Auge behalten muss, dass anfSnglich 
der Wolff'sche Gang, spaterhin das Vas deferens bis zum 
Descensus in seiner Lage fixirt ist, wahrend der sich entwickelnde 
Ureter eine Wachsthumstendenz in der Richtung kopfwarts hat 
So erklart sich demgemass, dass das Vcis deferens naturgemass 
den Ureter iiberkreuzen muss. 

Beztlglich der Lage der Oviducte und Ureteren kOnnen 
wir uns den Worten von Born^) anschliessen : ,JEine gleich- 
artige Ausfiihrung lasst sich auch leicht fiir die Verhaltnisse 
des weiblichen Geschlechts geben. Hier treten die vereinig^ten 
Mtiller'schen Gange an die Stelle der Wolff 'schen; auch sie 
mttnden zuerst in einer Hohe mit den Ureteren ; das dann neu 
entstandene Rohrenstiick umfasst das Trigontmi und die ganze 
weibliche Urethra,'* 



1) Gegenbaur, Lehrbuch der Anatomie des Menschen. 

2) Born, Ergebn. d. Anat u. Entwickelungsgesch., Ill, 1893, p. 507. 
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Ganz anders Hegen die VerhSltnisse bei den Marsupialia. Dass 
dem so sein muss, zeigt der erste Blick in eine geOffnete Blase. 
Hier liegen die Miindungen der Ureteren dicht neben einander 
auf der Spitze zweier prominenten Papillen, die so gerichtet 
sind, dass die Mttndungen nach dem Scheitel der Blase zu 
liegen. 

Der eigenthflmliche Verlauf, den sie demgemass haben 
mtissen, ist bereits Cunningham^) auf gef alien, der von 
Thylacinus sagt: „The ureters pursue a curious course through 
the vesical wall; at first directed backwards for a distance of 
about a quarter of an inch they then bend suddenly forwards 
and increase in calibre. Each duct opens upon a prominent 
papilla situated at the neck of the bladder.** Dies findet man 
in der Hauptsache bei Beutelthieren im Allgemeinen wieder. 

Zweitens miinden die Ureteren dort aus, wo die Blase in 
den Sinus urogenitalis iibergeht, dessen Wand bei Beutelthieren 
bekanntlich durch eine geschlossene Lage bildende Urethral- 
drusen stark verdickt ist. Aus diesera Grunde kann somit von 
einem Trigonum Lieutaudi keine Rede sein. 

Dazu kommt, dass der Abstand der Ausmundung der 
Ureteren und der Vasa deferentia kein erheblicher, meist selbst 
nur ein kleiner ist. Mit anderen Worten ist demnach nur wenig 
Gewebe gewuchert zwischen die Ausmtindung der Ureteren 
einerseits und die der Vasa deferentia (Wolff'schen Gauge) 
andererseits. 

Man wird dann aber von selbst zu dem Schlusse gef iihrt, dass 
nicht, wie bei den Placentalia, die Ureteren an der dorso -lateralen 
Seite aus den Vasa deferentia sich aussttilpten, sondem an der 
dorso- me dial en Seite, und dass sie weiter medialwSrts von 
den Vasa deferentia in der Richtung zum Scheitel der Blase 
lun ein Unbedeutendes verschoben wurden. 

Zu dieser aus dem Befunde beim erwachsenen undjungen 
Thier erschlossenen Ansicht stimmt sehr gut die bereits oben 
citirte Beobachtung von Tourneux und Legay^), dass bei 
Didelphys die Ureteren zwischen den Miiller'schen Gangen 
hindurchwachsen , dieselben somit gleichfalls an ihrer medialen 
Seite haben. Nachdem wir somit die vom gewOhnlichen Ver- 
halten abweichende Lagerung der Vasa deferentia und Ureteren 
bei den Marsupialia auf embryonale Zustftnde zuruckgefiihrt haben, 
dr^ngt sich abermals die Frage auf, was der Anlass fiir diese ist. 

1) Cunningham, Marsupialia, Challenger Report 1882. 

2) Tourneux et Legay, Joum. dePanat et d. L physiologic, 1884. 
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Obwohl mir nun das nOthige Material fehlt, um diese 
Frage ihrer Entscheidung nSher zu bringen, sei an Folgendes 
erinnert. 

Die Beutelthiere werden mit functionirender Umiere ge- 
boren. Zu einer Zeit, wo das junge Thier bereits im Beutel 
liegt und mit Milch sich nahrt, somit einen erheblicheren Stoff- 
wechsel haben muss als ein in utero verweilender Placentalier 
muss die Niere sich bilden. Das muss unter anderen Verhalt- 
nissen geschehen als bei Racentaliem. Zunachst muss es rascher 
geschehen, zu einer Zeit, in welcher das Rectum vermuthlich 
erheblich angefilllt ist mit allerlei AuswurfstoflFen, da vom Darm 
und seinen Drusen bereits voile Arbeit verlangt wird. Obwohl 
ich diesen Punkt nur schuchtem hervorhebe, darf er erwahnt 
werden, da er doch auch von Einfluss sein kOnnte. Wichtiger 
ist aber, dass Allantois und Blase sich anders verhalten. 

Wir wissen aus den Untersuchungen von Selenka und 
Semon, dass die Allantois, obwohl sie als Athmungsorgan 
functionirt, klein bleibt und mit Ausnahme von Phascolarctus*) 
bei den bisher untersuchten Marsupialiem das Chorion nicht 
erreicht. 

Femer wissen wir, dass ihr Bestehen nur kurz sein kann, 
da das Junge sehr fruh geboren wird, Didelphys z. B. bereits 
am 8. Tage nach dem Beginn der Furchung. Dazu kommt, 
dass bereits vor der Geburt ihre Ruckbildung beginnt Wir 
diirfen weiter mit Katz*) annehmen, dass die Allantois ak 
solche ganz in die Bauch- resp. BeckenhOhle aufgenommen wird, 
um mit dem fortschreitendem Wachsthum des Thieres absolut, 
aber nicht relativ an GrOsse zunehmend, zeitlebens als Ham- 
blase zu fungiren. 

In Verbindung mit dieser geringen Ausbildung der Allantois 
steht die im Verhaltniss zu den Placentaliem mit ihrem Allantois- 
Blutkreislauf sehr geringe Entwicklung der Allantois- 
Gefasse (Arteriae umbilicales), die auch nach der Geburt als 
Arteriae vesicales superiores bestehen bleiben und sich aus- 
schliesslich auf der Blase verzweigen, wie dies Katz *) aus- 



i) Um Gewissheit zu erlangen, untersuchte ich ein Beuteljunges von 
Phascolarctus, fand aber genau dieselben Verh^tnisse an Ureteren und 
Vasa deferentia wie bei anderen Beutelthieren. 

2) Katz, Zeitschr. f. wissenschaftl. Zoologie, XXXVI. 

3) Katz, 1. c. 
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fOhrlich hervorhob und auch meine Fig. 43 p. 89 von Didelphys 
verdeutlicht. 

Auch diese geringe Entwicklung der Art „umbilicalis**, die 
iibrigens wie bei Placentaliem hinter Ureter und Vas deferens 
herumbiegt, musste hervorgehoben werden, da in der Ab- 
handlung van der Lidth's^) der Art umbilicalis grosse Be- 
deutung fOr das Zustandekommen des Descensus beigelegt wird. 
Genannter Autor sucht namlich darzulegen, dass der Hoden 
bereits frOhzeitig in der Nahe des Inguinalkanals liege. Die 
Arteria umbilicalis verhindere ihn daran , dass er in das kleine 
Becken hinabgleite. Dies geschehe durch eine Bauchfellfalte, 
die durch genannte Arteria verursacht werde. Fehlt abnormaler- 
weise die Arteria umbilicalis und damit die Peritonealfalte » so 
kann der Testikel in das kleine Becken sich verlagem. 

Schliesslich ist noch die Sonderstellung der Monotremen zu 
besprechen. Wir hoben bereits oben (p. 91 Fig. 44) hervor, dass 
nur bei Monotremen die Ureteren hinter den Vasa deferentia 
ausmunden, Zwar ist der Abstand beider nicht gross, aber 
deutlich liegen die MQndungen der Ureteren nach einwdrts und 
schwanzwSrts von denen der Vasa deferentia. Das Gleiche findet 
man beim Weibchen, da auch hier die Ureteren nach innen und 
schwanzwarts von den Mtlller'schen G^ngen liegen. Die 
Monotremen stimmen also darin mit den Marsupialia iiberein, 
dass auch bei ihnen die Ureteren zwischen den Wolff'schen 
Gangen (Vasa deferentia) resp. Mailer 'schen Gangen (Oviducten) 
liegen. Aber bei den Monotremen gilt die3 nur fur das aller- 
ausserste MOndungssttlck. 

Bisher ist beziiglich der Entwicklung der Monotremen zu 
wenig bekannt geworden, um sich an weitere Erklarungfsver- 
suche zu wagen. 



c) Ligamentum inguinale. 

Vom ersten Paragraphen ab war unsere gesamte bisherige 
Auseinandersetzung ein fortlaufender Beweis fur die Wichtig- 
keit des Ligamentum inguinale, wenn es gilt, Einsicht zu er- 
langen in den Descensus testiculi. Die ursprttngUche Bedeutung 
dieses Ligamentes ist uns noch vollkommen dunkel, selbst 
Klaatsch hat sich nicht an eine Erklarung desselben gewagt. 

i) van der Lith, Archives n6erlandaises, III, Haarlem 1868. 

7 
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Aeltere Erklarungen bringen uns in dieser Hinsicht 
keinen Schritt weiter. Ich denke dabei an die Annahme von 
van der Lith, „que le gubemaculum est une excroissance 
d'une partie de la paroi abdominale, qui a Texterieur donne 
naissance a Torgane sexuel et aux plis sexuels et a rinterieur 
forme Torgane en question". Ganz abgesehen von der Unrichtig- 
keit, was das Thatsachliche anlangt, wirft diese Annahme doch 
auch kein weiteres Licht auf das Dg^amentum inguinale; denn 
was wir heute so nennen, ist zusammen mit unserem Ligamentum 
testis das, was van der Lith „giibemaculimi" nennt. Unser 
Autor meint weiter, dass seine H3rpothese bestatige, i^as 
Burdach seiner Zeit gesagt habe: „que le gubemaculum est 
Texpression de la connexion entre le testicule et le scrotum; 
lorsque ce dernier manque, le gubemaculum fait egalement 
defaut**. Auch dies ist durchaus unrichtig. Doch ware dem 
auch nicht so, der Ausspruch bliebe nicht allein seiner Form, son- 
dem auch seinem Inhalte nach mystisch. So bleibt nichts anderes 
als nur die Thatsachen, die uns zwingen, anzunehmen, dass dem 
Ligamentum inguinale, wo nicht jetzt, dann doch fruher eine 
grosse Bedeutung zukam. 

Dafiir spricht einmal sein frOhes und constantes Auftreten 
bei alien Saugem mit Descensus, dann sein haufig verhaltniss- 
massig grosser Umfang, z. B. bei manchen Ungulaten, trotz- 
dem es hier allem Anschein nach keine Rolle spielt beim De- 
scensus ^); femer sein Aufti^eten beim Weibchen dis Ligamentum 
uteri rotundum. 

Gegenaber diesen Thatsachen muss es auffallen, dass es 
bekanntlich den Monotremen ganzlich fehlt Nun wird gewiss 
Niemand behaupten woUen, dass bei diesen Thieren fruher ein 
Descensus und damit ein Ligamentum inguinale bestanden 
habe, dass aber beide verloren gingen. Der durchaus primitive 
Charakter der Geschlechtsorgane der Monotremen spricht gegen 
solche tiefgreifende Aendemngen, von denen sich keine An- 
deutung erkennen lasst. Dies zugegeben, kommt man zu dem 
Schluss, dass das Ligamentum inguinale erst innerhalb der 
Sauger entstand. 

Nun wurde aber bisher ganz ubersehen, dass bei alien echt 
testiconden Saugethieren , somit bei alien, deren Testikel in 

I) Vergl. hierzu Weil, Archiv ftlr Heilkunde, V, p. 254 flF., wo er 
auf den Umfang und die GrOssenzunahme des „Guberaactilum Hun- 
ter!" weist. 
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ihrer urspranglichen Lage in der Nahe der Niere verharren, 
das Ligamentum inguinale ganzUch fehlt. In einem anderen 
Abschnitt wurde bereits erOrtert, ob dies ein primmer Zustand 
sei Oder aber ein neotenischer, somit ein secundar dadurch er- 
worbener, dass der Descensus » bei den Vorfahren bestehend, 
verloren ging, damit aber auch das Ligamentum inguinale. 

Verbleib des Testikels in der BauchhOhle an und ftlr sich 
involvirt noch nicht Verlust dieses Ligamentes. Einige Beispiele 
mGgen dies illustriren. 

M. F. Woodward*) beschreibt genau ein geschlechts- 
reifes Kaninchen, dessen rechter Testikel im Cremastersack lag, 
wahrend der linke seine ursprflngliche Lage in der Nshe der 
Niere bewahrt hatte und derart fixirt war, dass eine Orts- 
veranderung nach hinten ausgeschlossen war. Trotzdem ging 
in normaler Weise von der Cauda epididymidis ein „Gruber- 
naculum testis", mithin ein Ligamentum inguinale, aus „mus- 
cular connective-tissue" bestehend, zum rudimentaren Inguinal- 
Canal, trat durch diesen hindurch und verbreitete sich in der 
Gegend der Symphysis pubis. Trotz der abnormen Lage des 
Testikels bestand demnach ein normal gebautes Ligamentum 
inguinale. 

Ein Zurdckbleiben des Hoden kommt beim Menschen 
zuweilen vor. Eine ftlr unseren Zweck genauere Beschreibung 
gab WeiP) von einem ausgetragenen Kinde, dessen linker 
Hoden im Hodensack, der rechte dagegen unmittelbar bei der 
Niere lag, dieselbe noch theilweise tlberdeckend. Trotzdem 
hatte das „Gubemaculum" dieselbe Breite wie der Hoden, war 
etwas abgeplattet und zog gegen den inneren Leistenring zu, 
woselbst das Peritoneum nur ein seichtes Grflbchen bildete. 
Also auch hier ein normal gebautes Ligamentum inguinale. 
Solche Falle sind zahlreicher in der chirurgischen Literatur 
niedergelegt '). 

Aus der Veterinar-Anatomie ist weiter bekannt, dass Kry- 
ptorchidismus Ofters bei Hausthieren, namentlich bei Pferden, 
vorkommt. Trotzdem der zurackgebliebene Hoden in der Regel 
verktlmmert ist, fetdt das Ligamentum inguinale nicht. 



1) M. F. Woodward, Journ. of anatomy and physiology, XXIL 

2) Weil, Zeitschr. f. Heilkunde V, p. 268. 

3) Vergl. hierzu Bramann, in Arbeit, aus der chirurgischen Rlinik, 
4. Theil, Berlin 1890; van der Lith, Archives n^erlandaises, m, 
Haarlem 1868, p. 81. 
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Wahrend also bei Thieren, deren Testikel normalerweise 
eine Ortsverlagerung erfahren, bei Unterbleiben der Ortsver* 
lagerung die in primitiver Lage verharrenden Testikel dennoch 
durch ein echtes Ligamentum inguinale mit der Ingidnalgegend 
in normaler Weise verbunden sind, ist dies bei den Testiconda 
nicht der Fall. Will man hier annehmen, dass dies eine Folge 
ist des Verlustes einer frflher bei den Vorfahren geschehenden 
Ortsverlagerung der Testikel, so muss dieser Verlust von sehr 
lange herrflhren, da das Ligamentum inguinale so grQndlich 
verloren gehen konnte. 

Ich hatte Grelegenheit, ein neugeborenes Exemplar von 
Chrysochloris zu untersuchen, konnte aber hier ebensowenig 
wie bei einem Embryo von Brad3rpus eine Spur vom Liga- 
mentum inguinale entdecken. 

Zu anderen Resultaten fiihrte die Untersuchung von weib- 
lichen Exemplaren von Testiconda. 

Es war naturgemSss, sich die Frage vorzulegen, wie es bei 
diesen bestellt sei mit dem Ligamentum uteri rotundum, dem 
Homologon des Ligamentum inguinale des Mannchens. 

Fehlte es, so war dies in Uebereinstimmimg mit dem Zu- 
stande, den wir beim Mannchen antreflFen. War es dageg^n 
entwickelt, so darf daraus noch nicht allzuviel erschlossen 
werden wegen folgender Erwagxmg. Wie an anderer Stelle 
noch naher auseinandergesetzt werden wird, mtissen wir das 
Ligamentum inguinale fur ein altes Organ der Sanger ansehen. 
wenigstens dessen Anlage. Dreierlei konnte nun geschehen: 
i) dasselbe vervollkommnete sich entweder und zwar in beiden 
Geschlechtem , namentlich aber beim Weibchen, im Hinblick 
auf seine Beziehung ziun Uterus, oder aber 2) es erfuhr nur 
im Weibchen weitere Fortbildung, oder endlich 3) es ging zuruck 
in beiden Geschlechtem. 

Von Bradypus sagt Turner bereits in seinem Artdkel fiber 
die Placenta der Faulthiere: ,A slender cord-like round ligament 
was attached to the side of the uterus, a little below the Fallopian 
tube." 

An einem afrikanischen Elefanten konnte ich mich Gber- 
zeugen von der Anwesenheit eines sehr starken und muskel- 
reichen Ligamentum uteri rotundum. Bei diesen beiden echten 
Testiconda besteht also dieses Ligament 

Bei Chrysochloris aber und bei Macroscelides konnte ich 
von diesem Ligament nichts entdecken. Hier stimmten also 
die Weibchen mit den Mannchen uberein. 
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Bezuglich Mjrrmecophaga finde ich in der Literatur bei 
Pouchet, Zorner, Rapp, KlinkowstrOm nichts. 

Ebensowenig ist mir diesbeziiglich etwas bekannt geworden 
aber Hjn*ax. 

Das Ligamentum ingfuinale oder Leistenband besteht, neben 
Bindegewebe, aus glatten, subperitonealen Muskeln, die der 
Colommuskulatur zuzurechnen sind. Neben einzelnen Fallen 
von schw^cherer Ausbildung ist es in beiden Geschlechtem 
meist deutlich, zuweilen selbst kraftig entwickelt Dieses Band 
entsteht in der Duplicatur des Bauchfelles, Plica ingfuinalis, die 
als hintere Fortsetzung des Umierenligamentes betrachtet werden 
darf. Es liegt im freien, der BauchhOhle zugekehrten Rande 
dieser Peritonealfalte, die vom hinteren Ende der Umiere — so- 
lange diese noch besteht — nach hinten zur Inguinalgegend 
der Bauchwand sich erstreckt Spater tritt es in Verbindung 
mit dem Genitalgange, meist dort, wo das Ligamentum testis 
resp. ovarii diesen Gang erreicht, und wird solchergestalt das 
eigentliche Lig. inguinale. Beim Weibchen der Marsupialia 
und Placentalia hangt es mit der Muskulatur des Uterus dort 
zusammen, wo dessen HOmer in den Oviduct tibergehen, oder 
bei Uterus simplex an der Grenze zwischen Uterus und Tuben ^). 
Es bildet das bekannte Ligamentum uteri rotundum. Bei den 
Placentalia kann es mit der Graviditat an GrOsse zunehmen, was 
eben die subperitoneal Muskulatur in der Umgebung des 
Uterus iiberhaupt thut, wie dies Mihalkovics^) her- 
vorhebt 

Dies Ligamentum uteri rotundum (Ligamentum inguinale 
femininum) zieht an der lateralen Seite der Arteria umbilicalis 
zur Leistengegend und kann im Grunde eines untiefen Cre- 
mastersackes inseriren (bei Insectivoren und Nagem Klaatsch). 
Es kann auch enden in einer engen Peritonealausstiilpung, 
einem Homologon des Processus vaginalis, dem sog. Diver- 
ticulum Nuckii (bei Primates, Prosimii, Embryonen von Pferd 
und Schwein Klaatsch). Wie am Gubernaculum im mann- 



i) Man kann mit Born (Ergebnisse der Anatomie, III, 1893, p. 509) 
diese Stelle beim Menschen auch embryologisch nSlher bestimmen da- 
durch, dass der Ansatz der Ligamenta rotunda zusammenf£Qlt mit der 
Stelle, an welcher sich die Urogenitalfalten zum Genitalstrang vereinigt 
haben. 

2) Mihalkovics, Internat Monatsschr. £• AnaL u. Histologic IL 
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lichen Geschlecht, unterscheidet Soulie *) auch am Ligamentum 
uteri rotundum zwei oder, wenn man wiU, drei Abtheilungen : 
ein „segment pelvien, exclusivement forme de faisceaux de 
fibres musculaires lisses a direction longitudinale, separ^es par 
des cloisons conjonctives avec de nombreuses fibres elastiques. 
Les fibres musculaires striees n'apparaissent que dans te seg- 
ment inguinal, en regard de la fossette de Nuck, ou elles 
se continuent, comme chez le male, avec les muscles profonds 
de la paroi abdominale. Enfin le troisieme segment, ou 
segment labial, ne se compose que de faisceaux conjonctifs, 
et nous parait repondre au trousseau fibreux connu, chez I'homme, 
sous le nom de ligament scrotal**. 

Wichtig ist, was Kolliker") bezttglich der Muskulatur 
des Ligamentum rotundum sagt: „Die quergestreiften Muskel- 
fasem gehen von der Gegend des Leistenkanals theils abwarts, 
und dies ist der spatere Cremaster, theils aufwSrts gegen den 
Hoden, und diese letzteren Fasem finden sich auch im ent- 
sprechenden Gebilde des weiblichen Foetus und sind bekannt- 
lich auch noch bei Erwachsenen im Ligamentimi uteri rotundum 
nachzuweisen.** Vor kurzem ist Kolliker auf diesen Punkt 
ziulickgekommen. 

Auch bei Rind und Pferd enthalt das Lig. uteri rotundum 
quergestreifte Muskelfasem. 

Vergleicht man diese Muskein mit dem Cremaster, so 
stOsst man bezttglich der Beutelthiere auf eine eigenthiimliche 
Schwierigkeit Hier haben die Weibchen in der fruhen Jugend 
sehr Starke Ligamenta uteri rotunda. Daneben aber entwickelt 
sich der M. compressor mammae, ein unbezweifelbares Homo- 
logon des mannlichen Cremaster. 

Katz') ist in seiner werthvoUen Arbeit diese Schwierig- 
keit nicht entgangen; er hat auch bereits den richtigen Weg 
gefuhlt, sich aber nicht glucklich ausgedriickt Sein Gredanken- 
gang ist folgender. 

Der Cremaster des Mannchen ist ein Muskelbundel, das vom 
M. transversus sich abspaltet und sich an die Aussenseite einer 
peritonealen AusstOlpung mit dieser durch den Leistenkanal nach 
aussen begiebt Im Weibchen konnte Katz diese Beziehung 
des Cremaster (Compressor mammae) zu einer Peritonealaus- 

1) Sou 116, Comptes rendus d. 1. Soc d. Biologie, 1895, p. 582. 

2) V. Kolliker, Entwicklungsgeschichte. 1879, P- 99^- 

3) Katz, Zeitschr. f. wiss. ZooL, XXXVI, p. 656. 
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stulpung nicht mehr constatiren. Er nimmt ah, dass letztere ver- 
loren gegangen sei. Inzwischen ist es Klaatsch^) bei Pera- 
meles geglilckt, das kurze Auftreten eines Diverticulum Nuckii 
nachzuweisen. Da dies eine Ausnahme unter Beutelthieren ist, 
meint auch Klaatsch, dass diese Bildung, ,,soweit bekannt, bei 
alien anderen Beutelthieren vOUig geschwunden ist". Katz 
schliesst, dass der mannliche Cremaster ursprunglichere Ver- 
haltnisse aufweise, von denen die weiblichen sich ableiten lassen, 
wahrend bekanntlich die Tendenz der Arbeit von Klaatsch 
gerade von der entgegengesetzten Ansicht getragen wird, ein 
Punkt, der uns spd.ter noch beschaftigen solL 

In seiner weiteren Betrachtung verliert aber Katz den 
richtigen Weg. Beim Menschen seien die Ligamenta uteri rotunda 
die Homologa des Cremaster des Mannchens, was nur zum 
Theil wahr ist, da das m&nnliche Lig. inguinale das eigentliche 
Homologon des runden Mutterbandes ist; beiden gesellen sich 
quergestreifte Muskeln zu, die im Weibe nur sehr unbedeutend 
entwickelt sind. Diese Ligamente soUen den Leistenkanal durch- 
setzen und in den Labia majora endigen. Auch diese periphere 
Ausbreitung ist nach heutiger Auffassiing wohl nicht mehr zu 
vertheidigen, da sie nicht eigentlich dem urspriinglichen Liga- 
mentum inguinale angehOrt, sondem secundSrer Natur isL Es 
heisst dann weiter: „Vergleichen wir hiermit den Befund bei 
weiblichen Beutelthieren, so tritt uns die bemerkenswerthe Er- 
scheinung entgegen, dass der von uns als solcher in Anspruch 
genommene und nSher geschilderte M. cremaster, wie iiberein- 
stimmend sein Verhalten auch sonst mit dem Lig. teres uteri sein 
mag, zumal, wie gesagt, wir auch dort ein fotales Diverticulum 
Nuckii annehmen kOnnen, mit der ganzen Masse seiner Fasem 
an einem von Beutelfalten begrenzten, die Milchdriisen enthalten- 
den Raum des Integuments und nicht etwa an Labia majora &hn- 
lichen Organen endigt, die iiberhaupt gar nicht angelegt werden." 
Abgesehen von der unrichtigen Pramisse, dass quergestreifte 
Muskelfasem jemals in die Labia majora zOgen, ist doch nicht 
aus dem Auge zu verlieren, dass Scrotum und Beutel topo- 
graphisch in naher Beziehung zu einander stehen, wie Katz 
nachwies, und dciss Klaatsch zu dem Schlusse kommt, dass 
das Scrotum der Beutelthiere in seiner Lage dem Marsupium 
entpricht, was doch wohl nicht so misszuverstehen, dass beide 



i) Klaatsch, Morpholog. Jahrb., Bd. XVI, p. 626. 
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Homologa seien, eine Ansicht, der bereits Katz entgegentrat. 
Diese Fragen, besonders die Homologie des Cremaster und 
Compressor mammae, erhalten neues Licht durch meinen Befund 
bei Phascolomys, von dem unten weiter die Rede sein solL 

Beim Mannchen ist das Ligamentum inguinale ein strang- 
fOrmiges Gebilde, Ofters von sehr erheblicher Lange, das vom 
Schwanze des Nebenhoden ausgeht 

Bezaglich der verschiedenen Phasen, die das Ligamentum 
inguinale durchmacht, sowie bezdglich der Art der Bildung des 
Cremastersackes kOnnen wir zwei Modi unterscheiden, denen 
aber natOrlich Uebergange nicht fehlen werden. 

Zweifellos den primitivsten Zustand treflFen wir bei einzelnen 
Insectivora und der Mehrzahl der Rodentia an. Hier verbindet 
sich das Ligamentum inguinale, das keine Tendenz hat lang zu 
werden, mit der Bauchwand, an welcher Stelle ein Theil der 
seitlichen Bauchmuskeln sich einstulpt zu einem kegelfdrmigen, 
in die BauchhOhle prominirenden Organ (Conus inguinalis), auf 
dessen Spitze jetzt das Ligamentum inguinale inserirt Nimmt 
dieser Conus an Lange zu, wdhrend das Ligamentum inguinale 
schrumpft, wodurch aUmahlich der Conus in Verbindung tritt 
mit dem Nebenhoden, so erh&lt man den Eindruck, als ob die 
quergestreifte Muskulatur des Conus langs der Peripherie des 
Lig. inguinale in der Richtung zum Nebenhoden durchwachse, 
wahrend das Ligament sich zum bindegewebigen Kern des 
Conus transformire. Es wird vielleicht FSlle geben, in denen 
etwas derartiges geschieht, es ware auch wunderbar, wenn in 
solch einander bedingenden, embryonal friih auftretenden und 
bereits lange eingebiirgerten Wachsthumsprocessen nicht ver- 
schiedene zeitliche Verschiebungen in der Folge der Entwicklung 
der Gewebe und durch Ortliche Vermengungen derselben ein- 
treten soUten. Unsere Aufgabe aber ist es, hieraus das Ursprflng- 
liche herauszusuchen und die zeitliche Folge der verschiedenen 
Processe aufzudecken. Es wird dann deutlich, dass z. B. das 
axiale Bindegewebe des Conus der aufgelockerten und ge- 
wucherten Aponeiu"ose des M. obliquus extemus entstammt 

Inzwischen biidet die Fortsetzung des Peritoneums, welche 
Ligamentum und Conus inguinalis umhOUt — so jedoch, dass 
beide eine Art Mesenterium von der Riickenwand der BauchhOhle 
aus haben — eine Ausstiilpung: den Processus vaginalis, der 
schwanzwarts auswachsend, die Bauchwand in der Circumferenz 
der Basis des Conus sackfOrmig verlangert Diese Peritonealaus- 
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stdlpung hat eine Bekleidung, die von einem oder von beiden 
tiefen seitlichen Bauchmuskeln geliefert wird und sich in den 
Conus f ortsetzt, der sich aus dem Boden dieses Sackes (Cremaster- 
sack) erhebt Nun kann das interstitielle Wachsthum des Pro- 
cessus vaginalis, der den Cremastersack bildet, zurucktreten 
gegeniiber der Ausbildung des Conus. Es stiUpt sich dann der 
Conus allm^ich kopf-schwanzw&rts um und tragt dadurch bei 
zur Bildung, wenigstens zur VergrOsserung des Cremastersackes, 
so dass er wenigstens dessen hintere Spitze schliesslich bildet 

Tritt aber die bildende Thatigkeit des Processus vaginalis 
in den Vordergrund gegenuber der unbedeutenden Fortent- 
wicklung des Conus, so tritt dessen Umstiilpung und dadurch 
dessen Theilnahme an der Bildung des Cremastersackes in den 
Hintergrund, Sie ist mehr oder weniger nur noch eine phylo- 
genetische Recapitulation. Bei Thieren (Rodentia, einzelne 
Insectivora, Chiroptera), welche die FShigkeit behalten, den 
Testikel wieder in die BauchhOhle zurQcktreten zu lassen, ge- 
schieht dies unter Wiedereinstiilpung des Cremastersackes, somit 
— wenn man will — unter zeitlicher Wiederherstellung des 
Conus inguinalis. 

Im zweiten Modus, der als der abgeleitete aufgefasst werden 
muss, gehen wir gleichfalls vom Ligamentum inguinale aus. 
Dessen distales Ende verliert sich anf&nglich an der Bauch- 
wand, an welcher Stelle eine starke Wucherung von Zellen 
des Peritoneums statt hat : die Anlage des Processus vaginalis. 
Durch starkes interstitielles Wachsthum verl^ngert sich derselbe 
schwanzwSrts, so dass das distale Ende des Ligamentum in eine 
Grube zu liegen kommt : die Inguinalgrube, Diese anf an glich nicht 
tiefe Fortsetzung der LeibeshOhle, die sich allmahlich schwanz- 
warts verl^ngert, wird die Peritonealbekleidung (spater Tunica 
vaginalis propria) des Cremastersackes. Sie erhalt auf ihrem 
Wege ziun Scrotum, die Bauchwand gewissermaassen vor 
sich herstiilpend, Biindel der beiden oder eines der beiden tiefen 
seitlichen Bauchmuskeln. Auf diese Weise kommt der Cremaster- 
sack zu Stande, der jedoch nur eine unvollstAndige Muskelhulle 
hat: entweder zerstreute „Cremasterfasern** oder einen nur seit- 
Jdch entwickelten M. cremaster. Der Cremastersack hat eine 
bindegewebige Hidle, die sich von der Aponeurose des M. obli- 
quus extemus herleitet Bewahrt der Testikel noch eine Zeit 
lang seine mehr oder weniger urspriingliche abdominale Lage, 
so muss das am Boden des Processus vaginalis (Peritonealhiille 
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des Cremastersackes) angeheftele Ligamentum inguinale in- 
zwischen auch an Lange zunehmen (Ungulaten, Camivoren), um 
spater erst, wenn der Testikel durch den Dnick der Bauchwand 
und der Contenta der BauchhOhle durch den Ing^nalkanal in 
den Cremastersack gescMiipft ist, sich zu verkurzen. Folgt der 
Testikel aber fruh (Marsupialia) der Peritonealausstiilpung, aji- 
fclnglich wenigstens bis zum inneren Ingidnalring, darauf durch 
diesen und durch den Inguinalkanal in den inzwischen geformten 
Cremastersack, so geht dies gepaart mit, besser wohl noch: ist 
theilweise mit verursacht durch den Stillstand im Wachsthum 
des Ligamentum inguinale. Dieses reducirt sich weiterhin mehr 
und mehr in dem Maasse, als der Descensus eintritt 

So kann es endlich ganz oder bis auf Reste schwinden, 
die den Nebenhoden und damit den Testikel festheften an den 
Boden des ausgestiilpten oder ausst^pbaren Cremastersackes. 
Es unterliegt somit Veranderungen, die wahrend der Ortsver- 
lagerung des Testikels als Verdickungen oder Verktirzungen 
erscheinen kOnnen. Von Hunter ab fielen sie den Forschem 
auf und wurden von zahlreichen als mechanische Ursache des 
Descensus angesehen, wahrend andere darin nur ein HfUfsmoment 
erblicken konnten. Andere aber sprachen diesen Veranderungen 
jede Rolle beim Descensus ab. 



d) Chorda gttbemaculi und Inguinalkdrper. 

In unserer vorhergehenden Besprechung des Ligamentum 
inguinale und der damit in Verbindung tretenden Organe haben 
wir uns auf den Standpunkt gestellt, dass dieses Ligament resp. 
der Conus oder der Crem2LStersack sich nach hinten nicht fort- 
entwickeln tiber die Aponeurose des M. obliquus extemus. 
Diese kOnne zwar aufgelockert oder anderweitig verandert 
werden, ihre Continuitat bleibe aber gewahrt, d. h. sie werde 
nicht durchbrochen durch eines der obengenannten Organe, 
liefere vielmehr die Fascia Cooperi oder cremasterica um den 
Cremastersack. Dies ist der Standpunkt, der, mehr oder weniger 
ausgesprochen, auch durch Br am an n, Weil, Mihalkovics, 
Klaatsch eingenommen wird. Es ist aber nicht der Stand- 
punkt friiherer und mancher heutiger Autoren, die annehmen, 
dass eine directe oder indirecte Verbindung bestehe zwischen 
Hodensack und Hoden. Zwei Ansichten cursiren hierOber, die 
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gleichzeitig den Kern enthalten der verschiedenen Meinungen 
Gber den Descensus. 

Die eine Ansicht ist gleichzeitig in geringerem oder grGsserem 
Grrade — je nach dem Autor — der Vorlaufer unseres Stand- 
punktes. Ihrem Keime begegnen wir bereits bei Haller und 
Hunter. Sie wurde durch Camper, Seller, Donders, 
um nur einzelne Autoren zu nennen, namentlich aber durch 
Curling weiter entwickelt zu einer Vorstellung, die viele An- 
hanger zahlt, wahrend E. H. Weber, eigentlich auf richtigerem 
Wege sich bewegend, durch eine fehlerhafte Annahme wieder 
abirrte. Wir kOnnen diese Ansicht, die Evaginations- oder 
Entfaltungstheorie nennen. Ihr Kern — denn bei verschiedenen 
Autoren finden sich kleinere Verschiedenheiten — besagt, dass 
Testikel und Epididymis einem kegelformigen Gebilde aufsitzen, 
dessen Basis dem inneren Leistenring entspreche. Der Kegel 
habe einen Muskelmantel, der theilweise mit den seitlichen 
Bauchmuskeln zusammenh^nge. Von diesem gehe aber ein 
Fortsatz zum Hodensack, um sich in oder an demselben fest- 
zuheften. Der Muskel-Mantel oder -Cylinder kOnne sich um- 
stiilpen und dadurch einen muskulOsen Cremastersack bilden. 
Testikel und ihn umhiillendes Peritoneum folge. Hierbei spiele 
das am Grunde des Hodensackes inserirte Muskelbundel, der 
scrotale Theil des Gubernaculum mithin, eine erhebliche RoUe, 
da durch seinen Zug der Testikel, umgeben von dem umge- 
stUlpten Peritoneum und den Fasern der seitlichen Bauchmuskeln, 
in das Scrotum gelange. Sieht man ab von diesem scrotalen 
Muskelbundel — ein Punkt der allerdings wichtig genug ist — 
so ist die Uebereinstimmung mit der durch Andere und uns 
entwickelten Ansicht eine erhebliche. Hier liegt eben in nuce 
die Beschreibung des Conus vor. Wir weichen aber ab bezttg- 
lich dieses scrotalen Cremasterbandels. Neuere Untersuchungen 
haben keinen einzigen Beleg fur die Existenz eines solchen, 
in das Scrotum herabsteigenden und sich dort befestigenden 
muskuldsen Stranges gebracht Seiler macht femer auch in 
dieser Hinsicht die richtige Bemerkung, dass man sich ja tiber- 
haupt nicht erklaren kOnne, warum ein am Grunde des Scrotums 
inserirter Muskel den Hoden herabziehen und nicht lieber den 
Hodensack heraufziehen sollte. 

Eine zweite Ansicht ist am deutlichsten durch CI eland 
vorgebracht Er vertheilt das Herabsteigen des Hodens in zwei 
Phasen. In der ersten Phase geschehe das Durchtreten des 
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Hodens durch den Leistenkanal in Folge des verschiedenen 
Wachsthums der Theile, speciell durch sUrkeres Wachsthum 
der Theile, die kopfwarts vom Hoden liegen, w^ihrend die ent- 
gegengesetzt gelegenen Theile zurQckgehen. Das Herabsinken 
des Hodens in den Hodensack geschehe aber durch Contraction 
einer bindegewebigen Fortsetzung des Gubemaculum Hunteri, 
die im Scrotum ihr Ende finde. Dies ist die Plica gubematrix 
Oder Chorda gubemaculi. 

Auch diese zweite Ansicht hat demnach eine scrotale Partie 
des.„Gubemaculum"* nOthig, um den letzten Theil des Descensus 
zu bewerkstelligen , nur ist es diesmal kein quergestreiftes 
Mukelbundel des Cremaster, sondem Bindegewebe, das direct 
das Ligamentum inguinale fortsetzt bis in den Boden des 
Scrotums. Es giebt Autoren, die sogar die Tunica dartos aus 
dieser Fortsetzung entstehen lassen^). 

Nun hat es mit diesem ,;5crotalen Gubemaculum", der 
„Chorda gubemaculi" (oder Plica grubematrix) eine eigene Be- 
wandtniss. Die Vorstellung fiber dieses Gebilde hat sich zu- 
weilen geaussert in einer Form, die leicht zu widerlegen war. 
So heisst es bei Seller fur den menschlichen Embryo: „Es 
setzt sich aus dem Hodensack und in der NShe des (ausseren) 
Leistenringes von der ausseren Flache des ausseren schiefen 
Bauchmuskels Zellstoff aufwarts zur Bildung des Leitbandes 
fort, welcher theils als Fortsetzung des Zellstoffes des Hoden- 
sackes, theils der Fascia superficies anzusehen ist, welche in 
der Folge die ausserste Hulle des Samenstranges bildet Dieser 
Zellstoff bildet den innersten Kem des Leitbandes." Einer der- 
artigen Entstehungsweise aus dem Hodensack ist WeiP) ent- 
gegengetreten. Sou lie') sagt: „que le fond du processus 
demeure, jusqu'a la naissance, libre de tout adherence avec le 
sac scrotal", in einem anderen Artikel *) aber behauptet er: Jes 
adherences fibreuses entre le fond du processus et le scrotum, 
amenant la production du ligament scrotal, ne se d6veloppent 
que secondairement". Auch Klaatsch*) sagt vom ObUquus 
extemus: „Seine aufgelockerten Partien formiren gemeinsam 



1) Dieser Ansicht ist bereits Weil, Zeitschr. f. Heilkunde, V, p. 273 
entgegengetreten. 

2) Weil, Zeitschr. f. Heilkunde, V, p. 244. 

3) Souli6, Comptes rendus de la Soc. de Biologie, 1895, p. 356. 

4) Souli^, Comptes rendus de la Soc de Biologie, 1895, p. 316. 

5) Klaatsch, Morpholog. Jahrb., XVI, p. 606. 
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mit der axialen Masse des Conus Bindegewebszuge, die gegen 
die Scrotalanlage hinziehen. Einen besonderen Strang, wie 
frOher vielfach angenommen und auch abgebildet wurde, stellen 
sie nicht dar; zur Aufstellung eines solchen, als des bis in den 
Grund des Scrotum reichenden Gubemaculum, einer „Qiorda 
gubemaculi", wie Cleland es nennt, hat die makroskopische 
Praparation verleitet Immerhin hat die Verlaufsrichtung der 
Bindegewebsfasem vom Conus zum Scrotum eine gewisse Be- 
deutung, auf welche ich weiter unten zuriickkomme." Die An- 
gaben von Souli6, die nicht frei von Widerspruch sind, des- 
gleichen eine weitere vorsichtige Auslassung von Klaatsch 
(p. 608) wecken sofort den Gredanken, dass der menschliche 
Embryo gerade nicht das beste Object ist in dieser Angelegen- 
heit und dass auch wohl zeitlich Verschiedenheiten bestehen. 
Die Chorda verdient also weitere Aufmerksamkeit 

Vom Descensus der Affen sprechend, fiel Klaatsch^) 
Folgendes auf: „Bei Affen, deren Hoden noch eine Strecke 
weit vom Scrotum entfemt waren, konnte ich h3.ufig, doch nicht 
constant, einen Zusammenhang der Bursa mit der Area scroti 
durch straffere Bindegewebszttge nachweisen. Unter den An- 
thropomorphen w£ir dies bei Gorilla sehr deutlich. Diese Binde- 
gewebszQge stellen kein besonderes, ausserUch abgrenzbares, 
Gebilde dar, man kann daher nur mit einem gewissen Vor- 
behalt von einer ^Chorda gubemaculi" sprechen, aber es geben 
diese Zage dem Connex Ausdruck, welcher bei den Nagem 
sowohl als bei Prosimiern und Primaten zwischen der Bursa und 
Area scroti besteht." 

Eine solche Chorda gubemaculi, aber als deutlich abgrenz- 
bares Gebilde, habe ich wiederholt und bei sehr verschiedenen 
Familien angehOrigen Saugern wahrgenommen. Einige Beispiele 
mOgen dies deutlich machen. 

Bei Orycteropus capensis besteht ein sehr langer 
Cremastersack , der ausschliesslich durch Fasern des M. trans- 
versus abdominis zu Stande kommt (Fig. 16, p. 44). Sie bilden 
eine verhaltnissmSssig dicke Muskellage, die eine kraftige 
Contraction wird bewerkstelligen kOnnen. Eine Einstiilpung 
des Cremastersackes ist aber ausgeschlossen. Die Cooper'sche 
Fascie namlich umhUllt verhaltnissmassig dick den Cremaster- 
sack und geht am blinden Ende desselben in einen binde- 



i) Klaatsch » L c. p. 617. 
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gcwebigen Strang iiber, der sich allmahlich im Unterhaut- 
Bindegewebe neben dem Penis verliert. Ein Scrotum feMt 
Orycteropus. 

Es w^e aber unrichtig, hieraus zu schliessen, dass durch 
das Bestehen einer „Chorda gubemacnili", die Einstulpbarkeit 
des Cremastersackes stets auf gehoben sei. Pteropus ist da, um 
das Gregentheil zu beweisen. 

Bei diesem Thiere ist der Cremastersack sehr umfangreich 
(Fig. 14, p. 38); an seinem Aufbau nimmt der M. obliquus und 
in viel geringerem Maasse der M. transversus abdominis TheiL 
Das blinde Ende des Cremastersackes ist durch Bindegewebs- 
zuge dem subcutanen Bindegewebe des Scrotums angeheftet 
Sobald nun der Cremastersack sich einsttilpt, treten diese Binde- 
gewebsziige deutlich als Strang zu Tage (Fig. 14 ch,). Auch dieser 
Strang leitet ach von der Cooper'schen Fasde her. Wie oben 
bereits auseinandergesetzt wurde, scheint diese zu fehlen. Sie 
wird aber dargestellt diu*ch eine dunne Bindegewebslage, deren 
Selbst3,ndigkeit dadurch zu Tage tritt, dass sie die Obliquus 
intemus-Fasem des Cremastersackes scheidet von den Fasem 
des M. pubo-cutaneus. 

Kurz, aber deutlich finde ich die Chorda gubemaculi bei einem 
nur 16 cm langen jungen Exemplar von Nycticebus tardigradus. 

Wieder anders liegen die VerhS^ltnisse bei Lagostomus 
trichodactylus, wo die Chorda gubemaculi sehr deutlich strang- 
formig ist und lang gestreckt, ehe sie sich im subcutanen 
Bindegewebe der Scrotalgegend (ein Scrotum fehlt hier) ver- 
liert (Fig. 21 u. 22, p. 53). Scheinbar ist die Chorda in diesem 
Falle unabhtogig vom M. obliquus abdominis extemus, dessen 
Verlauf oben beschrieben wurde. 

Unsere frtshere Darlegung der Verhaltnisse von Dasypus 
macht aber die Herkunft der Chorda gubemaculi vom ausseren* 
schiefen Bauchmuskel resp. von der Fascia Cooperi sehr deut- 
lich. Auf obige Beschreibung und Abbildung sei darum hin- 
gewiesen. 

Hervorgehoben sei aber nochmals die bereits dort betonte 
locale Fettansammlung am Ende des bindegewebigen Strangea 

Es ist namlich eine Erscheinung, der man mehr begegnet, 
dass ganz circumscript in der Inguinalgegend eine Fettanh&ufung 
sich findet, die h&ufig derart geformt ist, dass man den Ein- 
druck eines fettig degenerirten , subcutan gelegenen Qrganes 
erh^t. In anderen F^en findet man an gleichem Orte eine 
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Lymphdrtise, dann wieder einen bindegewebigen, mehr oder 
weniger deutlich umschriebenen KOrper, der bei Embryonen 
oder jungen Thieren allein oder wenigstens viel deutlicher in 
die Erscheinung tritt als bei erwachsenen. 

Ich begegnete einem solchen KOrper, ich nannte ihn In- 
g^nalkOrper, zuerst bei Manis, Hier war es ein scharf umgrenzter 
KOrper, hauptsachlich bindegewebiger Natur, von zahlreichen, 
wenn auch diinnen, Blutgefessen durchkreuzt, der in der In- 
guinalgegend des Embryo dort liegt, wo beim Erwachsenen der 
Testikel sich findet Er erscheint als eine Fortsetzung des Liga- 
mentum inguinale, die, vom Nebenhoden kommend, durch die 
Bauchwand hindurchtritt und hier als dreieckiger KOrper endet. 
Derselbe hatte bei einem Embryo von Manis tricuspis von 
20,3 cm Lange eine Lange von 4 mm. Seine 2 mm breite, 
gerade abgeschnittene Basis lag der bindegewebigen UmhUllung 
des Oberschenkels an und war mit der Haut durch loses Binde- 
gewebe verbunden. Die Spitze des dreieckigen KOrpers tritt 
durch den ausseren, sehr weiten, spaltfOrmigen Leistenring in 
der Sehne des M. obliquus extemus hindurch, darauf durch den 
M. obliquus intemus. Zu dem M. transversus tritt er in keinerlei 
Beziehung, da die hintersten Fasem des M. transversus sich 
nicht bis in die eigentliche Ingiiinalgegend erstrecken, sondem 
bereits friiher aufhOren. Der M. transversus wird also durch 
unseren dreieckigen KOrper nicht durchbohrt, wohl aber ver- 
bindet er sich mit dem Ligamentum inguinale, das vom 
Schwanze des Nebenhodens als ein — bei besagtem Embryo — 
1,2 mm langer Strang zur Bauchwand zieht Hier wird es von 
einer ringfOrmigen, flachen Grube, entstanden durch schwache 
Einsenkung des Peritoneums, umgeben : der Anfang mithin des 
Processus vaginalis. Eben hier triffi es auf den InguinalkOrper, 
der ebenso gut als Fortsetzung des Ligamentum inguinale auf- 
gefasst werden darf. Denn wenn er auch in der Hauptsache aus 
Bindegewebe besteht, fehlen ihm doch auch glatte Muskeln 
nicht, gerade dort, wo er in das Ligamentum ing^uinale 
libergeht. 

Diese Thatsachen wurden bereits fruher von mir*) aus- 
fOhrlich mitgetheilt und das Resultat von Schnittserien bildlich 
dargestellt Ebendort wurde die Bedeutung dieses Inguinal- 



i) Max Weber, BeitrSlge z. Anat. u. Entwicklung des Genus Manis, 
in Zoolog. Ergebn. einer Reise in NiederL Ost-Indien, II, 1891, p. 51 fg. 
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kOrpers erdrtert und dabei ausdriicklich hervorgehoben, dass er 
mit den Bauchmuskeln nichts zu thun babe. Als Conus 
inguinalis ist er demnach nicht zu betrachten. Ebensowenig 
finden sich Epithelreste in ihm, noch hat er irgend eine nach- 
weisbare Beziehung zum Integument 

An eben genanntem Orte^) wies ich nach, dass bei einem 
weiblichen Embryo von Manis tricuspis von 30 cm Lange 




mm 




a- 



Fig. 46. Chiromys madagascariensis. $. Embryo 12,5 cm. Scheitel- 
Anus. 4mal vergrOssert. N, Niere, O, Ovarium, Od, Oviduct, Uu Uterus, 
V, Blase, a, u, Arteria umbilicalis, u, L Umierenligament, /. InguinalkOrper, 
B, Bauchwand, /. /. Ligamentum inguinale. 

gleichfcdls ein Gebilde durch die aussere LeistenOfiEhung nach 
aussen tritt, um in genau derselben Weise zu lagem, wie beim 
MS.nnchen der InguinalkOrper ; nur ist es eine weit diinnere 
schmale Platte, die ebenfciUs als Fortsetzung des sehr starken 
Ligamentum inguinsJe erscheint 

Gerade an diesen Befund beim Weibchen mOchte ich 
weitere Thatsachen anknupfen, die mir seither bekannt wurden 
und offenbgu" in den gleichen Kreis von Erscheinungen ge- 
hOren. 

In erster Linie sei ein Befund envShnt bei einem weib- 
lichen Embryo von Chiromys madagascariensis von 12,5 cm 



I) Max Weber, L c p. 55, Taf. VIII, Fig. 62. 
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Lange. Unsere Fig. 46 hat den Zweck, dstfzustellen, wie vom 
Uterus, dort, wo sein Horn libergeht in den Oviduct, ein deut- 
liches, aus glatten Muskeln bestehendes Ligamentum inguinale 
ausgeht, das den freien Rand einer Mesenterialplatte bildet 
Dieses Ligamentum inguinale durchsetzt die Bauchwand, ganz 
wie das Vas deferens, und endet in einer ovsJen Anschwellung, 
in welche seine glatte Muskulatur ausstrahlt, wahrend im 
Uebrigen dieser KOrper aus Bindegewebe besteht Aus Fig. 47 
ersieht man die Lage dieses Korpers am Hinterrande des 



Fig. 47. 



Fig. 48. 





Fig. 47. Chiromys madagascarien- 
sis 5. Embryo von 12,5 cm L&nge. 
Hautmuskel weggenommen. ZV. 
DrUse, die unter der Scheide des 
Obi. ext. liegt Letztere (o. e,) zieht 
(Iber dam Obi. int. weg, derart, dass 
dieser durchscheint CI, Clitoris. 

Fig. 48. Hyrax. Embryo 16,5 cm, 
(f . sp, Spalt im ObL ext.. /*. Fettmasse, 
nach rechts herumgelegt Am Unter- 
rande des Obi. int treten eine Arterie. 
Vene und Nerven hervor. 

M. obliquus intemus, der durch die zarten Sehnenfasem des 
M. obliquus extemus hindurchscheint. Die Fleischfasem des 
genannten Muskels enden namlich in unregelmSssig bogiger 
Linie, um in diese zarten Sehnenfcisem uberzugehen, wahrend 
der fleischige Theil in der Hauptsache bis zum lateralen Rande 
des M. rectus durchzieht 

Aus dieser Lage ebenso wie aus dem Zusammenhang mit 
dem Ligamentum inguinale und der mikroskopischen Zusammen- 
setzung folgt eine vollst^ndige Uebereinstimmung mit dem In- 
guinaJkOrper von Manis. 

8 
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Beim einzigen mannlichen Embryo von Chiromys, den ich 
erlangen konnte, war von einem Inguinalkdrper nichts wahr- 
zunehmen. Dies konnte auch nicht der Fall sein, da derselbe 
bereits eine lAnge von 1 1,3 cm hatte. In diesem Alter haben 
die Testikel — wie ich oben bereits ausfiihrlich auseinander- 
setzte — die LeibeshOhle schon verlassen und liegen in ihrem 
Cremastersack im Scrotum. 

Nur mit Vorsicht erwahne ich hier zwei weitere Befunde, 
in Zweifel, ob sie wirklich mit den uns hier beschaftigenden 
Erscheinungen in Zusammenhang stehen. 

Vom Ms.nnchen von Hjrrax capensis wurde an gehOrigem 
Orte mitgetheilt, dass die Testikel zeitlebens in der BauchhOhle 
verbleiben und jede Andejutung, auch an den Bauchdecken, 
fehlt, dass jemals — historisch gesprochen — ein Descensus 
stattgefunden habe. 

Dennoch kommt in dem Sehnenblatt des M. obliquus 
extemus ein langer, dreieckiger Spalt vor, wie er auf vor- 
stehender Fig. 48 von einem m^nnlichen Embryo von 16,5 cm 
Lange von Hjrrax capensis dsu-gestellt ist. Durch diesen Spalt 
erblickt man die Fasem des M. obliquus intemus. Unter dem 
hinteren Rande derselben treten eine verhaltnissmassig starke 
Arterie, Vene und ein Nerv hervor, die sich sofort in eine um- 
fangreiche, umschriebene Fettmasse begeben, Dieselbe liegt 
— in unserer Figiir ist sie nach der medialen Seite hinuber- 
gelegt — unter dem Hautmuskel, zwischen der Bauchwand und 
dem Oberschenkel, einen dreieckigen Raum einnehmend. Auch 
beim Weibchen traf ich diese auffallende Fettmasse in gleicher 
Lage an. Ihr distales Ende liegt in der Tiefe der Spalte des 
M. obliquus extemus. 

Eine Verbindung mit dem Ligamentum inguinale kann 
nicht bestehen, aus dem einfachen Grrunde, weil ein solches dem 
Mannchen von Hyrax absolut fehlt. Dennoch erinnert die Fett- 
masse durch ihren Charakter, der sofort den Gedanken an ein 
fettig degenerirtes Organ wach ruft, so sehr an den Inguinal- 
kOrper, auch durch seine Lage und Blutversorgung, dass ich 
hier an dieser Stelle die Aufmerksamkeit auf ihn lenken wollte. 

Hier darf auch wohl noch ein Zustand Erwahnung finden, 
der auf der folgenden Fig. 49 dargestellt ist. Beim Weibchen 
von Nycticebus tardigradus — vom Mannchen wurde oben be- 
reits mitgetheilt, dass es Descensus habe — besteht in dem 
Sehnenblatt des M. obliquus extemus ein auffallend deutlicher 
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Arcus externus. Keine eigentliche „Leisten6ffhung**, wohl aber 
eine untiefe Grube, die mit Bindegewebe und Fett angefiillt ist 
So traf ich es beim erwachsenen Weibchen. MOglicherweise 
findet sich hier in der Embryonalzeit auch noch ein InguinalkOrper. 

Bisher begegneten uns zwei Zustilnde, die unser Interesse 
wachrufen mussten. In einem Falle haben wir es mit 
einer Chorda gubemaculi 
zu thun, die als strang- 
formiges , bindegewebi- 
ges Gebilde die Spitze 
des Cremastersackes mit 
dem subcutanen Binde- 
gewebe im Scrotum oder 
in der Scrotalgegend 
verband. Sie leitete ihre 
Herkunft vom sehnigen 
Theil des M. obliquus 
externus her. Dies traf en 
wir bei ReprSsentanten 
von Primaten, Prosi- 
miem, Chiroptera, Na- 
gem, femer bei Orycte- 
ropus, Dasypus und 
Phascolarctus. 

Im zweiten Falle be- 
gegneten wir einem ,Jn- 
guinalkOrper**, d.h. einem 
bestimmt umschriebenen 
KOrper, der in beiden 
Geschlechtem in der Inguinalgegend auftritt Er bildet die Fort- 
setzung des Ligamentum inguinale (ausserhalb derlBauchh(>hle 
und besteht aus Bindegewebe, dem glatte Muskeln des Liga- 
mentum inguinale beigemengt sind. Auch kann es den Cha- 
rakter einer Fettanhaufung annehmen. Dieser KOrper, den wir 
bei Manis, Chiromys (Hyrax ?) trafen, liegt durchaus ausserhalb 
der Bauchdecke, somit auch ausserhalb eines Conus inguinalis 
oder dessen Derivaten: Cremastersack, Cremaster selbst 

Gerade der letzte Theil dieser Definition des InguinalkOrpers 
gestattet, einen anderen sehr auffalligen Befund hier anzuschliessen. 
Ich begegnete demselben zuerst bei einem Beuteljungen von 
Phascolomys wombat von 31 cm Lange (Fig. 50) und konnte 

8* 




Fig. 49. Nycticebus tardigradus % mit 
deutlichem Arcus ext nv, Nerven, so. Muse, 
sartorius, CI. Clitoris, An, Anus. 
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ihn spater bestatigen bei einem grossen, erwachsenen Thier. 
Bei letzterem fand ich Folgendes. Sofort nach Entfemung- der 
Haut und des uberdeckenden Hautmuskels begegnet man in 
der Inguinalgegend einem verhaltnissraSssig grossen, comi>acten 
DrusenkOrper von 2,8 cm Lange und 1,5 cm Breite, der, wie 

unsere Fig. 5 1 in naturlicher 
GrOsse darstellt, theilweise 
in fetthaltiges Bindegew^ebe 
eingehiillt ist und, nach 
aussen vom Os marsupii 
gelegen,die aussere Leisten- 
OflEhung bedeckt 

Der Cremaster zeigt 
nun folgende h(>chst be- 
deutungsvolle Besonder- 
heit. Wie stets bei den Mar- 
supialia entsteht er aus den 
hintersten Fasem des M. 
transversus, die unter dem 
Hinterrande des M. obli- 
quus intemus hervortreten 
und, langs der lateralen 
Seite des Funiculus sper- 
maticus in der Richtung 
zum Testikel verlaufend, 
durch die sehr weite Leisten- 
Offhung hervortreten. Diese 
LeistenOffhimg ist sehr 
weit (Fig. 52). Langs 
ihrem Arcus medialis er- 
streckt sich das Os marsupii, 
wahrend an ihrer Basis der 
Testikel liegt, der in einem 
sessilen, sehr wenig vorspringendem Scrotum sich befindet. Wie 
bereits hervorgehoben, wird die Leisten5ffhung kopfwSrts vom 
Testikel durch die genannte compacte Drtise bedeckt In unseren 
beiden Figg. 52 und 53 ist diese Driise, in dem einen Falle mehr, 
im anderen weniger, nach aussen und hinten umgelegt und vor- 
gezogen. Hierdiu-ch erhalt man einen Einblick in das auffaUige 
Verhalten des Cremaster. Eine nicht unbetrachtliche Zahl seiner 
medial gelegenen Fasem spaltet sich ab und zieht theilweise 
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Fig. 50. Phascolomys wombat 31 cm. 
Nase-Anus. NatUrl. Gr. h. Hautmuske), 
k, InguinalkOrper, c. Cremasterfasem, 
/. J. Funiculus spermaticus, S. Scrotum. 
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Fig. 51. Phascolomys wombat (?, erwachsen. Sttick der linken Bauch- 
wand nach Entfemung des Hautmuskels. Uebrigens alles in situ, o, m. Os 
marsupii, das durchscheint. /. j. Funiculus spermaticus, T, Testikel,/. In- 
guinalkOrper, c und c' Cremasterfasern. 















Fig. 52. Phascolomys wombat cJ, erwachsen. Die DrUse/. ist nach 
unten und aussen gele^, so dass man ihren Cremasterantheil c deutlich 
sieht. 0. m. Os marsupii, c^' Theil des Cremaster, der sich in fetthaltiges 
Bindegewebe verliert, C. Cremaster, T. Testikel. 
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zu der Flache der DrQse, die der Bauchflache zugekehrt ist c' 
unserer Figuren), theilweise in das fetthaltige Bindegewebe, in 
welches die Druse eingebettet ist, und das sich von dieser aus 
bis in die Nahe des Testikels erstreckt Diese Fasem c" enden 
demnach frei im subcutanen Gewebe. In nnseren Figg. 51 und 52 
sind diese Fasem noch in ihrer naturlichen Lage. 

Diese sich abzwei- 
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Fig- 53' Phascolomys wombat. Erwachsen. 
Der Obi. ext. und seine Scheide ist teilweise 
entiernt. so dass der Obi. int. und ein Stlick 
des Rectus r. a. sichtbar wird. o. m. Os Marsupii, 
/. y. Funiculus sperm aticus, C, Cremaster und 
dessen Fasern zum Testikel 7'., C Fasem zum 
InguinalkOrper /., C zum subcutanen Binde- 
gewebe. ' 



genden Faserbundel 

des Cremaster er- 
innern sofort an den 
M. compressor mam- 
mae der weiblichen 
Beutelthiere. Dieser 
ist bekanntlich das 
Homologon desmann- 
lichen Cremaster. Er 
verhalt sich genau so 
wie unsere sich ab- 

zweigenden Faser- 
bttndel. Sie stimmen 
auch darin mit dem 
Compressor mammae 
iiberein, dass sie, sich 
facherfOrmig verbrei- 
tend, nach der Peri- 
pherie hin ausstrahlen. 
Auch beim Compres- 
sor mammae gehen 
nicht alle Fasem zur 

Milchdruse selbst, 
sondern strahlen auch 

theilweise in das 

Bindegewebe aus. Sie 

inseriren gleichfalls in 

der Hauptsache an 



der Innenflache der 
Drtise. Auch liegt der Compressor mammae unter (einw^rts von) 
dem Hautmuskel. Somit kann kein Zweifel bestehen an der 
completen Homologie dieser Faserbundel mit dem Compressor 
mammae. Damit ist aber gesagt, dass bei Phascolomys der 
Cremaster theilweise ein echter mannlicher Cremaster ist, theil- 
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weise mit einem Theil seiner Fasem einem Compressor mammae 
genau nachgebildet ist 

Hieraus folgt zunachst die Richtigkeit der Ansicht, die im 
mannlichen Cremaster und im weiblichen Compressor mammae 
Homologa sieht. 

Aber die Bedeutung dieses Befundes ist hiermit noch nicht 
erschOpft Zun^chst gilt es, festzustellen, welcher Art die „Druse" 
ist, wie wir sie bisher nannten. 

Trachten wir die Beziehung dieser ingruinalen Lymphdriise 
zu den Cremasterfasem zu verstehen, so sind dabei verschiedene 
MOglichkeiten im Auge zu behalten. Zunadist kOnnte die Ver- 
bindung beider eine rein zufallige sein. Die dem Compressor 
mammae entsprechenden Cremasterfasem strahlen ins Unterhaut- 
bindegewebe aus. Hier liegt eine inguinale Lymphdriise, in 
deren Bereich genannte Fasern ihr Ende erreichen, ohne dass 
dies weiter etwas besagt 

Man wird zugeben milssen, dass diese Erklarung durchaus 
unzulanglich ist Die bei einem Beuteljungen und bei einem 
erwachsenen Thier deutliche Endigung der besagten Feisem an 
der Druse spricht hiergegen. 

Weit wahrscheinlicher klingt es, in der Lymphdriise eine 
degenerirte und zu einer Lymphdriise transformirte Milchdriise 
zu sehen, deren Reste mithin beim Mannchen auftreten und die 
ihre Beziehungen zum M. cremaster (Compressor mammae) be- 
wahrt habe. Hierbei erheben sich zwei Schwierigkeiten. Die 
eine ist von geringerer Bedeutung, namlich die, dass sonst bei 
m&nnlichen Beutelthieren die Milchdriisen fehlen, wobei ich ab- 
sehe von der Vermutung von Katz^), dass bei Perameles auf 
sehr jungem Stadium Milchdriisenanlagen auftreten, da Katz 
selbst mit Recht hieriiber in Zweifel bleibt 

Wichtiger ist die zweite Schwierigkeit, dass der Charakter 
der „Lymphdriise" es an und fiir sich zweifelhaft macht, dass 
hier ein transformirter Rest einer Michdriise vorliegt, um so 
mehr, als jede Beziehung zum Integ^ument fehlt So bliebe denn 
nur die dritte MOglichkeit, dass unsere Driise unter den nebel- 
haften BegrifiF eines unbekannten „InguinalkOrpers" falle, wie 
ich ihn von Manis und Chiromys beschrieb. Derselbe habe 
seine Verbindung mit dem Ligamentum inguinale verloren, sei 
aber mit den Fasem des M. transversus in Verbindung getreten, 



I) Katz, Zeitschr. f. wiss. ZooL, XXXVI, p. 633. 
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die beim Mannchen sonst nur den Cremaster, beim Weibchen 
nur den Compressor mammae bilden. Hier aber treten beide 
Muskelarten neben einander, gemeinschaftlichem Boden ent- 
springend, auf. Ware dem so, so ware dies der indifierentere 
Zustand, aus welchem der M. compressor mammae erst hervor- 
ging. Lasst man diesen letzten ErklSrungsversuch gelten, so 
kommt man zu dem Schluss, dass der InguinalkOrper und seine 
Verbindung mit der Bauchdecke, wo nicht dem Descensus und 
der Bildung des Compressor mammae, dann doch letzterem 
voranging. Dies wtirde mit anderen Worten sagen, dass der 
Bildung des Compressor mammae der Descensus im Mannchen 
vorausging. Damit kamen wir zu der Auff assung von K a t z , wie 
sie oben wiedergegeben wurde. 

Wir batten somit ein in der Inguinalgegend gelegenes 
Organ ganz unbekannter Herkunft anzunehmen, von dem nur 
hier und da noch bei Marsupialiem und Monodelphen Reste 
sich finden. 

Da will es mir rathsamer scheinen entweder direct an die 
Milchdriise anzuknQpfen, deren epithelialer Theil zu Grunde 
g^ng. wahrend der bindegewebige Antheil mit Grefassen und 
Nerven embryonal (Manis, Chiromys) oder bleibend (Phascolo- 
mys) erhalten blieb und sich im letztgenannten Falle sogar 
zu einem lymphdriisenartigen Gebilde weiter entwickelte. Oder 
aber — weiter zurOckgreifend — an ein Organ anzuknupfen, etwa 
so, wie es uns jetzt noch in der Mammartasche von Echidna vorliegt. 

Im functionirenden Zustande verhaltnissmassig tief ein- 
gestiilpt, drang es gegen die Bauchwand vor und bekam Be- 
ziehungen zur Bauchdecke, die weiter unten naher entwickelt 
werden sollen. Hier wollen wir dies Organ nur erwahnen als 
Quelle einmal fur die glatte Muskulatur des InguinalkOrpers (?), 
dann als Quelle des IngfuinalkOrpers selbst, der sich herleitete 
von der blutgefassreichen, bindegewebigen UmhQllung dieses 
mammartaschenartigen Organs, endlich als Quelle ftir die Ver* 
bindung des InguinalkOrpers mit Transversusfasen (Phascolo- 
mys). Auch die Chorda gubernaculi erhielte hierdurch ihre 
Ableitung. Sie ware die transformirte Verbindung der Bauch- 
decke (Cremastersack) mit dem subcutanen Oewebe, das fruher 
die mammartaschenartige Einstiilpung des Integuments verband. 



6. Zusammenfassung. 



Es darf wohl als sicher angenommen werden, dass der 
primitive Zustand der Saugethiere der war, dass die Testikel 
zeitlebens in der BauchhOhle verblieben und zwar in der Nahe 
der Nieren, ihrem ursprQnglichen Entstehungsorte. 

Eine Verlagerung der Testikel, bekannt als Descensus 
testiculorum, hat sich demnach erst innerhalb der Saugethiere 
entwickelt 

Will man den Versuch wagen, diese Verlagerung ausser- 
halb der BauchhOhle zu ergrQnden, so ergiebt sich hierbei die 
Hauptfrage, welches die ursprtinglichen Momente sind fur die 
Entstehung des Descensus. Zunacht aber wirft sich von selbst 
die andere Frage auf, welcher Mechanismus den Descensus 
bewerkstelligt. Diese zweite Frage hat wiederholt die Forscher 
beschaftigt und allm^lich in den Hauptsachen zu uberein- 
stimmenden Resultaten geleitet. Die Hauptfrage aber, die ge- 
wiss wiederholt erwogen wurde, hat nur spSrliche Beantwortung 
erfahren. 

Eine ausgezeichnete Uebersicht liber die Literatur, die sich 
mit dem Descensus, in cJlererster Linie beim Menschen, be- 
schaftigte, gab Weil'). Auf ihn sei daher verwiesen. FOr 
unseren Zweck geniigt es, einzelne Punkte hervorzuheben. 

Haller entdeckte ein Gebilde, das von dem wahrend des 
embryonalen Lebens noch in der BauchhOhle liegenden Testikel 
ausgehen und durch die Bauchwand hindurch zur Scham- 
gegend verlaufen soil. Er nennt es Vagina cylindrica, da es 
hohl sei ; durch diesen Cylinder soil der Hoden, getrieben durch 
die Contraction der Bauchmuskeln, in den Hodensack herab- 
steigen. 



I) Weil, in 2:eitschr. f. Heilkunde, V, p. 225. 
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Die Untersuchungen aller sp&tca^en Forscher drehen sich, 
mit sehr verschiedenen Resultaten, in der Hauptsache um diese 
Vagina cylindrica, die bald den Namen Leitband, Leithaut, 
Ugamentum suspensorium testis und am allgemeinsten den 
Namen Gubemaculum Hunteri erhielt Unter letzterem Namen 
versteht man aber, wie wir bereits oben sahen, sehr verschiedene 
Dinge. 

J. Hunter nannte Gubemaculum testis einen Strang, der 
sich vom Ende der Epididymis, dort, wo dieselbe in das Vas 
deferens tibergeht, sich ausstreckt bis zum Scrotum, jedoch nicht 
bis zu dessen Boden. Auf dieses Ligament beugen sich Fasem 
des Muse, obliquus intemus und des Muse, transversus abdo- 
minis, die den Muse, testis von Hunter bilden. 

Sobald der Testikel in das Scrotum eintrete, schrumpfe das 
Gubemaculum und werde zusammengedrQckt Die RoUe des 
Gubemaculum sei also : dem herabsteigenden Testikel den Weg zu 
bahnen und ihn zu leiten. Es ist nicht die Ursache des Descensus. 
Diese lasst Hunter unerki^Lrt, da er den Muse, cremaster dies 
auch nicht thun ISsst, ausgehend von der unrichtigen Ansicht, dass 
bei Thieren ohne Descensus der Cremaster gleichfalls vorkomme. 

Hunter war trotz alledem. gerade durch seine vergleichend- 
anatomische Art der Untersuchung auf dem richtigen Wege^ 
unseren heutigen Conus inguinalis und das Ligamentimi ingui- 
nale zu unterscheiden. 

Thatsachlich auf dem Boden unserer heutigen Auffassung 
stand E. H. Weber. Er konnte seiner Ansicht aber keinen 
Eingang verschaffen, da er unrichtiger Weise dem binde- 
gewebigen Kem des Gubemaculum die BeschaflFenheit einer 
mit Lymphe gefiillten Tasche vindicirte, die, in der Richtung 
zum Testikel in die BauchhOhle eindringend, Fasem des Muse, 
obliquus internus einstiilpe und darauf sich mit dem Testikel 
verbinde. Spaterhin stulpe sie sich wieder aus, unter und durch 
Verlust an Umfang, nehme den Testikel mit nach aussen, unter- 
stiltzt durch die Fasern des Muse, obliquus intemus. 

' Hier liegt also deutlich die Ein- und Ausstiilpung des 
Conus inguinalis vor. Uebersehen ist aber das Ligamentum 
inguinale und unrichtig die Ansicht iiber die Active serOse 
Tasche, die nach Resorption ihrer Flassigkeit dem Testikel 
den Weg nach aussen Offhen soil. Bei dem Descensus soil 
demnach wirksam sein — ausser den genannten Muskelfasem und 
dem anfanglich in Wirkung tretenden Fliissigkeitsdmck der 
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BauchhOhle — namentlich die „bildende Thatigkeit", die auf die 
verschiedenen Wachsthumsphasen der ser6sen Tasche Ein- 
fluss Hhe. 

Auch Curling erkannte den Conus ing^uinalis. Er iSsst 
aber dessen quergestreifte Muskelfasern in drei Fortsdtze sich 
nach aussen begeben: den ausseren zum Ligamentum Pou- 
parti, den inneren zum Os pubis und zur Rectusscheide, wo er 
sich inserirt, den mitderen, der als Langsband zur Dartos des 
Scrotum ziehen soil. 

Hier liegen deutiich Irrthumer vor, da der letzte Fort- 
satz offenbar die „Chorda gubemaculi" ist, welcher querge- 
streifte Muskeln fehlen. Auch ist auffallend, dass Curling 
ausserdem Fasern vom Rande des Muse, obliquus int auf 
das Gubemaculum hiniiberbiegen lasst Beim Herabsteigen 
des Hodens stiilpen sich die Muskelfasern um und bilden dessen 
fleischige Umhiillung, demnach unseren Cremastersack. Curling 
vergleicht diesen Vorgang mit der Lageveranderung des Hodens 
bei gewissen Nagethieren wahrend der Brunst und betrachtet 
in beiden Fallen die Muskelfasern als das bewegende Agens 

Letzteres wird von Cleland und KOlliker von der 
Hand gewiesen. Nach ihnen geschieht der Descensus durch 
ungleiches Wachsthum der Theile und durch Schrumpfung des 
Gubemaculum Hunteri, ahnlich wie Narbengewebe. Kolliker 
lasst dies unabhang^g vom Processus vaginalis entstehen. Lateral- 
warts von diesem soil es als Strang vom Vas deferens zur 
Inguinalgegend sich erstrecken, bei weiterer Entwicklung aber 
bis ins Scrotum. Es besitzt ausser glatten anch quergestreifte 
Muskelfasern, die zum Theil spater den Muse, cremaster bilden, 
wahrend die iibrigen Theile des Gubemaculum Hunteri ver- 
schwinden, wenn der Testikel herabgestiegen ist. 

Indem wir zahlreiche andere Autoren libergehen, erhellt 
aus dem Bisherigen bereits, dass in dieser Angelegenheit eine 
Frage von grosser Bedeutuug ist: ob der Cremaster erst ge- 
bildet wird diu^ch das Herabsteigen des Testikels, der dann Fasern 
des M. obliquus internus (event, auch des M. transversus oder Fasern 
dieses Muskels allein) mitnimmt, wie z. B. Cloquet, Hilde- 
brandt, Carus, Arnold, Henle, Hyrtl woUen, oder ob er 
praexistirt, wie Hunter, E. H. Weber, Curling, Milne 
Edwards, van derLidth, Weil und die neueren Autoren 
annehmen. 

Es unterliegt wohl keinem Zweifel mehr, dass letztere 
Ansicht die richtige ist. 
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Damit ist der Weg gebahnt, diesen Muskelfasem Einfluss 
zuzuerkennen beim Descensus, einen Einfluss, fur den van der 
L i d t h ^) eintritt. Er erblickt daneben auch in dem verscfaiedenen 
Wachsthiun der Theile ein Moment; endKch ISsst er den 
Testikel vom Leistenring ab durch seine eigene Schwere in 
den Hodensack gleiten. 

Desgleichen lasst Weil verschiedene Krdfte concurriren, 
um den Descensus zu bewirken. 

Auch ich mOchte dies thun und namentlich nicht alle Falle 
iiber einen Kamm scheeren. Als KrSfte, die ins Spiel kommen, 
mOchte ich nennen: Contraction des Muse, cremaster, resp. 
des Conus inguinalis; verschiedenes Maass des Wachsthums 
der Theile der LeibeshOhle und Beckengegend ; VerkOrzung 
der Chorda gubemaculi; Erweiterung des inneren Leistenringes; 
Gewicht des beweglich aufgehangten Hodens. In sehr ver- 
schiedener Weise kOnnen diese verschiedenen KrSfte bei ver- 
schiedenen Arten zusammenwirken ; bald kann diese, bald jene 
fehlen. Eine einzelne Kraft dafiir anzuweisen, ist gewiss unrichtig. 

Winge') hat daher eine Ansicht zum Besten gegeben, 
die nicht im Einklang steht mit dem kritischen Blick, der 
sonst die vorzuglichen Arbeiten dieses Autors auszeichnet 
Nach ihm soil der Testikel in Folge seines Gewichtes seinen 
lu^priinglichen Platz verlassen. Diese grob-mechanische Er- 
klarung halt nicht Stich. Abgesehen von mechanischen GhrQnden 

— es handelt sich doch zum Theil um einen Hergang bei 
Embryonen, die in utero sehr verschiedene Lage haben kOnnen 

— spricht die Thatsache dagegen, dass bei einer Anzahl von 
Saugem die Testikel in ihrer urspriinglichen Lage verbleiben. 
WoUte man einwenden, dass bei diesen z. B. die Hica diaphrag- 
matica ein Herabgleiten der Testikel verhindere, so wdre man 
eben noch keinen Schritt weiter gekommen. 

Ein neuerer Autor*) lachelt zwar iiber „the many fanciful 
explanations**, die fruhere Autoren dem Descensus gaben; wenn 
er dann aber selbst behauptet, dass „the changes in the guber- 



i) van der Lidth, Arch, n^erlandaises, III, Haarlem 1868. 

2) Winge, Jordfundne og nulevende Pungdyr. £ Museo Lundi. 
Kopenhagen 1893, p. 1 14. ,)Paa Gninden af sin vaegt forlader Testis sin 
oprindelige Plads under Hvirvelroden og glider langs Bughulens Side, 
hvortil den bindes af Bughinde-Folder, ned i Bughulens Bimd, som den 
udposer i en Scrotum.^ 

3) C. S. Minot, Human embryology, 1892. 
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naculum are probably the immediate causes of a part of the 
changes in the position of the testis", so beweist er damit nur, 
dass er keinen Schritt weiter gekommen ist als seine Vorganger, 
und dass ihm verborgen blieb, was die vergleichende Anatomie 
interessirt in dieser wunderbaren Erscheinung, von der man 
doch auch schwerlich behaupten kann, wie unser Verfasser es 
thut, dass sie .represents a very advanced stage, since it takes 
place only in the higher mammals and accordingly we find it 
to occur very late in the development of man". 

Da der Descensus doch wohl erst innerhalb der Sauger 
erworben wurde, muss seinem Zustandekommen eine Eigen- 
thOmlichkeit in der Organisation der Saugethiere zu Grunde 
liegen, Dementsprechend knOpft denn auch Klaatsch an 
bestehende Zustande bei Saugem an, um zu einer fruchtbaren 
Hypothese tiber den Descensus zu gelangen. 

Bei der Frage nach der Endursache des Descensus geht 
Klaatsch von der Ueberlegnng aus, dass die Area scroti 
dem DrQsenfeld der Monotremen entspreche, und dass man 
dessen glatte Muskulatur wiederfinde in der Tunica dartos. Die 
Beziehungen der seitlichen Muskulatur der Bauchwand zu den 
auf dem DrQsenfeld ausmQndenden DrQsen finde sich wieder 
im Conus inguinalis. Es mOsste doch beim Anschwellen dieser 
Drusen zimi Zwecke der Lactation, ein Druck nach innen auf 
die Bauchmuskeln ausgeQbt werden. Ein directer Beweis fiir 
die tiefgreifende Einwirkung des MilchdrOsenapparates auf die 
Bauchwand, speciell auf die seitlichen Bauchmuskeln lieferten 
die Beutelthiere im Compressor mammae. 

Klaatsch nimmt weiter an, dass, mit der Uebertragung 
der Mammarorgane auf das mannliche Geschlecht, auch die 
Einwirkung derselben auf die Bauchmuskulatiu' sich geltend 
machte: aus der nach innen gerichteten EinstOlpung der musku- 
lOsen seitlichen Bauchwand ging der primitive Conus inguinalis 
hervor, der in nicht weiter erOrterte Beziehung zum Hoden 
trat und, sich nach aussen zurttckstulpend, den Anfang eines 
Cremastersackes bildete. Hierdurch wird hier ein locus minoris 
resistentiae in der Bauchwand geschaffen, den nach Klaatsch 
niu" der Hoden unter den Baucheingeweiden veranlasst wird 
zu benutzen, da der Hoden, periodisch in Abhangigkeit von 
der Brunst, grossen Volumschwankungen unterworfen ist" 
Dieser Hypothese fehlen, trotz der vielen guten Seiten auch 
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die schwachen Punkte nicht. Einer der schwachsten ist gerade 
diese letzterwahnte Begrundung der Dislocation der Testikel. 

Wir sehen ja, dass die BauchhOhle und Bauchwand den 
viel erheblicheren periodischen Volumschwankungen des 
schwangeren und nicht schwangeren Uterus sich ausgezeichnet 
anpasst; dass diese Volumschwankungen des Testikels ge- 
schehen bei Testiconda, ohne dass der Testikel nOthig- hat, 
herauszutreten. Diese Schwankungen treten auch so ganz 
allmahlich ein, dass hierin erst in allerletzter Linie eine der 
Ursachen des Descensus liegen kann. 

Auf dem Boden, den Klaatsch so erfolgreich vorbereitet 
hat, mOchte ich meine Ansicht aber die vermuthliche Ursache 
des Descensus entwerfen. 

Nach den Untersuchungen Ruge's^ ^^ der Beutel der 
Monotremen (Echidna) periodisch auf, mit ihm die Mammar- 
taschen. 

Diese beiden bilden Einsttilpungen nach der Bauchwand 
zu, die unter dem Muse, subcutaneus abdominis liegen und nach 
innen von diesem mit einer Lage glatter Muskeln in Beziehung 
treten. 

In den Mammcirtaschen munden die Gauge der NShr- (sog. 
Milch-)Drusen aus, umgeben von Bindegewebe, das die glatte 
Muskulatur durchsetzt Da der Beutel sowohl, als auch die 
Mammartaschen die Tendenz haben, sich nach der Bauchwand 
einzustOlpen und auszudehnen, muss diese Tendenz den Drusen- 
schlauchen noch ausgesprochener innewohnen. Da sie sich, 
vom Muse, subcutaneus abdominis und der glatten Muskulatur 
uberdeckt, nicht ausdehnen kOnnen, ohne die gesammte Bauch- 
decke vorzuwOlben, werden sie Platz suchen mflssen auch durch 
Ausiibung von Druck auf die Bauchwand. Sie liegen dem 
Muse, obliquus extemus auf. 

Von diesem Thatbestande ausgehend, dttrfen wir uns h3qx)- 
thetisirend vorstellen, dass die didelphen und monodelphen Sauger 
abstammen von einer Grundform oder von Grundformen mit 
periodisch an- und abschwellenden Mammartaschen und deren 
Drusengangen, die inguinal unter dem Muse, subcutaneus ab- 
dominis lagen. Die Drusengange stillpten bei periodischer An- 



i) G. Ruge, Die Hautmuskulatur der Monotremen und ihre Be- 
ziehungen zu dem Marsupial- und Mammarapparat, in: Semon, Zoolo- 
gische Forschungsreisen etc., Jena 1895. 
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schwellung, wShrend der Graviditat oder Lactation, die Bauch- 
wand ein, gewannen liberhaupt innige Verbindung mit dieser. 
Andererseits war Viviparitat zu Stande gekommen, damit Aus- 
bildung des Uterus als Tragesack, starke Ausbildung glatter 
Muskulatur in der Wand des Uterus und in seiner Umgebung, 
wie dies z. B. Mihalkovics embryologisch fQr Monodelphia 
nachwies. Mit dem Blick auf letzteres dllrfen wir wohl einen 
Schritt weiter gehen und eine Verbindung des Uterus durch glatte 
subperitoneale Muskelztige mit der Ingninalgegend, also dem 
Theile der Bauchwand, der durch Drusenginge einsttllpbar ist, 
annehmen. Damit waren wir auf die Grundlage eines Liga- 
mentum inguinale femininum gekommen. 

Wir kOnnen uns weiter vorstellen, dass die Verbindung 
der Drusengange mit dem muskulOsen Theil der Bauchwand 
zur Bildung des Q^mpressor mammae fiihrte. 

Auch beim Mannchen wurde die Milchdriise angelegt (that- 
sachlich auch bei Monotremen). Von ihr blieb als Rest vielleicht 
der ,JngTiinalk5rper" bei Wombat, Manis, Chiromys, Herd und 
als letzter Rest die Chorda gubemaculi, die den Conus ingui- 
nalis oder den Cremastersack mit der Stelle der Haut verbindet, 
von der ursprunglich die Driisengange ausgingen. Beim Wombat 
erhalt der „InguinalkOrper" noch deutliche Compressorfasern, 
wahrend seine abrigen Fasern und bei den ttbrigen Marsupialia 
und bei alien Monodelphia mit Descensus, die gesammten Fasern 
des Compressor das Material lieferten fur den Cremastersack 
oder endlich zum Musculus cremaster sich umbildeten. 

So wQrde ^s sich erklaren, dass der IngninalkOrper und 
die Chorda gubemaculi ausserhalb der Bauchmuskeln liegen; 
so wiirde es sich erklaren, dass die intacten Bauchmuskeln 
den eingestiilpten Conus ingninalis, resp. den ausgesttllpten Cre- 
mastersack, oder dessen Derivat: den Cremaster, bilden. 

Auf der Spitze des Conus, resp. am hintersten Ende des Cre- 
mastersackes — in beiden Fallen genau dieselbe Stelle — greift 
das Ligamentum inguinale an. das eine vom Weibchen auf das 
Mannchen Qbertragene Verbindung der einstulpbaren Bauchwand 
mit dem dem Weibchen homologen Theil der Genitalgange des 
Mannchen darstellt, woraus sich das Vas deferens entwickelt. 

Eine allgemeine Tendenz zum Descensus der Geschlechts- 
driisen kOnnte sich daraus hervorgebildet haben, dass die Vivi- 
paritat, Verbleib des wachsenden Jungen in utero, zu Verande- 
rung in Form und Weite des Beckens fiihrte und zu einer Ver- 
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schiebung der Geschlechtsteile in die Beckenhdhle, die periodisc^ 
einer Zimahme an Umfang unterlagen. Der Descensus ovariorum 
recapitulirt diesen Hergang. Hierbei konnte das Ligamentum 
inguinale eine RoUe spielen, insofem es die Theile verband, die 
durch diesen Descensus in n^ere Lagebeziehung kommen mussten. 

Diese Tendenz vererbte sich auch auf das mannliche Ge- 
schlecht 

Wir miissen nun weiterhin eine friihzeitig auftretende Ex- 
cursionsfahigkeit der Testikel annehmen ; dadurch bedingt, dass 
sie an einem langen Umierenlig^ament hingen. Diese Excursions- 
fahigkeit war erwQnscht, auch im Hinblick auf die Volumzunahme 
der mannlichen Keimdriise zur Brunstzeit: ein von niederen 
Vertebraten ererbter Zustand, der noch sehr auffallend in die 
Erscheinung tritt gerade bei primitiven Saugem. wie Insectivora, 
Rodentia, Cetacea. 

Nun kOnnen verschiedene mechanische Momente eingetreten 
sein, um concurrirend eine Verlagerung der Hoden zu bewerk- 
stelligen. Wirnennen: Verkurzung des Rumpfes; Waw:hsthums^ 
diflFerenzen in der Bauch- und Beckengegend, wobei das Liga- 
mentum inguinale und die zukiinftige Cremastergegend als 
fixirte Punkte eine RoUe spielten ; Druck der Eingeweide auf 
den excursionsfahigen Testikel in der Richtung schwanz- 
warts, wobei wieder die Cremastergegend der locus minoris 
resistentiae ist 

Aber alles dies waren mechanische Momente zweiter Ord- 
nung, die erst in Wirkung treten konnten, wenn andere Vor- 
bedingungen geschaflFen waren. Von diesen habe ich oben ge- 
trachtet ein Bild zu entwerfen, von dessen Liickenhaftigkeit ich 
mir wohl bewusst bin ; auch davon, dass ihm das phantastische 
Element nicht fehlt. 

Dieses Bild liegt in einem ahnlichen Rahmen , wie ihn 
Klaatsch so klar entworfen hat. Doch will mir scheinen, als 
ob die Kette meiner BeweisfGhrung vollstandiger sei. 

Nun bleibt noch die Schwierigkeit der Erklarung der Testi- 
condie bei den Saugethieren. 

Haben wir es mit dem zu thun, was ich echte Testicondie 
genannt habe, so fehlt das Ligamentum inguinale, ebenso auch 
jede Andeutung an der Bauchdecke, dass friiher etwa Descensus 
statthatte. 

Bewegbarkeit der Testikel an und fOr sich ist nicht aus- 
geschlossen. In manchen Fallen treflfen wir dieselben in ver- 
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schiedener H5he bezQglich der Lage gegeniiber den Nieren 
(H3n'ax, Insectivora, Myrmecophag^dae, Bradypodidae). Sie 
kOnnen auch an langem Urnierenligament Mngen (Elephas, 
Macroscelides, Centetes). 

N^men wir an, dass eine Art Descensus auch beim 
Mannchen bereits sich bemerkbar machle zu einer Zeit, als die 
Saugethiere das Monotremenstadium verliessen und vivipar 
wurden, so miissten wir echte Testicondie erklaren als voU- 
standigen Verlust eines ursprunglich stattfindenden Descensus. 
Sie ware demnach keine Neoteniel 

Ginge man andererseits von der anderen ErklSrung aus, 
dads echte Testicondie ein ursprunglicher Zustand sei, so miisste 
man annehmen, dass der Descensus sich erst ausgebildet habe, 
als bereits innerhalb der Saugethiere eine derartige Scheidung ein- 
getreten war, dass die genealogischen Bahnen der Proboscidea, 
H3n'acoidea, Bradypodidae und Mjnmecophagidae, sowie einzelner 
Abtheilungen der Insectivora bereits vorgezeichnet waren. Dies 
ist eine schwierige Vorstellung, wenn man an die Verwandt- 
schaft einzelner Insectivorengruppen denkt 

Mir scheint daher die Wahrheit in der Mitte zu liegen. Die 
echten testiconden Sauger erwarben die Testicondie zu einer 
Zeit, als der Descensus noch eine wenig fixirte Einrichtung, 
gewissermaassen als ganz neuer Erwerb erst noch in Bildung 
begriffen war. Bei den Marsupialia und der Mehrzahl der 
Monodelphia vervollkommnete sich diese neue Einrichtung in 
einseitiger Weise mehr und mehr: die verschiedenen Stufen 
sind noch bei recenten Saugern vorhanden; wahrend bei 
einzelnen Testicondie die fixirte Einrichtung wurde, andere den 
Descensus, der sich bereits voll ausgebildet hatte, verloren 
(Cetacea, Dasypodidae) und dadurch secundar testicond wurden. 
Von diesem Gesichtspunkte aus darf echte Testicondie als Rtick- 
kehr zum urspriinglichen Zustand, nicht als RUckkehr zum 
embryonalen Zustande angesehen werden, obwohl zugegeben 
werden muss, dass der embryonale Zustand eine Wiederholung 
des ursprtinglichen ist 




7. Erkiarung der Tafein I— III. 



Wiederkehrende Bezeichnung der Figuren. 


A, Anus. 


M Niere. 


a. Glandula analis. 


n. n. Oder n, Nebenniere. 


«. /. f. Annulus inguinalis intemus. 


0, e. Muse, obliquus extemus. 


«. r. Arteria renalis. 


0. 1. Muse, obliquus intemus. 


a. s. Arteria spermatica. 


o. m. Os marsupii. 


a. u, Arteria umbilicalis. 


P. Penis. 


h, e. Muse, bulbo-cavemosus. 


p. d. Plica diaphragmatica. 


c, Cremastersack resp. Cre- 


p- g' S Poms genitalis. 


master. 


p, u Plica inguinalis. 


ch. Chorda gubemaculi. 


R. Rectum. 


c, 1. Conus inguinalis. 


r. a. Muse, rectus abdominis. 


e. Epididymis. 


.S". Scrotum. 


/. s. Funiculus spermaticus. 


T, Testikel. 


gL /. Prostata. 


tr. Muse transversus abdominis. 


gU V. Gland, vesicularis. 


U, Uraiere. 


gLv.d, Gland, vasis defereutis. 


«. Ureter. 


/. InguinalkOrper. 


«/. Umierenligament 


isc. Muse, isehio-cavemosus. 


Ur, Urethra. 


/. 1. Ligamentum inguinale. 


V, Vesica urinaria. 


/. /. Ligamentum testis. 


V, d, Vas deferens. 


m, p. Muse, pynunidalis. 


Z. Zitze. 



Tafel I. 

Fig. I. Chrysochloris aurea. Urogenitalorgane in ihrer Lage, in doppelter 
GrOsse. Jederseits sind, aber auf verschiedener Hohe, die Ure- 
teren durchschnitten. Bemerkenswerth ist die asymmetrische 
Lage der Testikel, schwanzw&rts von den Nieren, der stark ge- 
schlftngelte Verlauf der Vasa deferentia und die ausserordent- 
liche Entwicklung der kopf- und schwanzw&rts verschiedenen 
accessorischen Drflsen. 

Fig. 2. Macroscelides. Urogenitalorgane in nattirlicher Lage; nur der 
rechte Testikel ist nach innen umgeschlagen. 
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Fig- 3* Centetes ecaudatus. Urogenitalorgane in natttrlicher GrOsse und 
Lage; nur die Blase ist schwanzw^rts umgeschlagen. 

Fig. 4. Tupaja javanica. Hinteres KOrperende, in nattlrlicher GrOsse 
nach Endemung der Haut. Rechts ist der Hautmuskel, der den 
Cremastersack umhttUt, durchschnitten und zum Theil nach 
aussen gelegt, so dass der Funiculus spermaticus, der von 
Fasem des Muse, transversus umhUllt wird, sichtbar ist Der 
Penis ist quer durchschnitten. Man erkennt seine Lage schwanz- 
wSUts von den Testes. 

Fig. 5. Tupaja javanica. Cremastersack, um die Halfte vergrOssert. £r 
wird durch Fasem des Muse transversus gebildet Der durch 
einen Schnitt offen gelegte M. obliquus intemus betheiligt sich 
daran nicht 

Fig. 6. Hylomys suillus. Hinteres Leibesende, enthllutet und linkerseits 
mit geOfifneter LeibeshOhle, in doppelter GrOsse dargestellt 
Rechts ist der Cremastersack intact; links ist er geO&et. 

Fig. 7. Hylomys suillus. Die linksseitigen Urogenitalorgane ungef^Qu- 
7mal vergrOssert, zur Demonstration der accessorischen Drflsen 
und des eigenthUmlichen Ligamentes ziu- Epididymis. 

Fig. 8. Erinaceus europaeus. Linke Bauchwand nach Entfemung der 
Haut, in natttrlicher GrOsse, nach einem Exemplar aus dem 
Monate Juli 



Tafel n. 

Fig. 9. Chlamydophorus truncatus. Einblick in das hintere Ende der 
geOfifheten BauchhOhle, mehr als doppelt vergrOssert, von dem 
Kopfende her gesehen. Die Bauchwand ist rechts zur Seite 
gebogen. Man beachte die Lage des Testikels an der vorderen 
Bauchwand. 

Fig. 10. Bradypus. Embryo. VergrOsserte Darstellung der Urogenital- 
organe in situ. Die Testikel haben bereits ihre Lage oberhalb 
und hinter der Blase. Die Nieren sind in eine enorme Fett- 
masse/. von der Seite und von hinten her eingebettet, die rechts 
entfemt ist. Die Nebennieren »'. sehr gross. 

Fig. II. Phocaena communis. Einblick vom Kopfe her in die hintere 
Partie der BauchhOhle. Die vordere Bauchwand und damit die 
Blase, sowie die Ligamenta vesico-umbilicalia lateralia sind von 
dem Rectum entfemt. Man sieht die Organe, namentlich die 
Testikel in mehr oder weniger starker Verkttrztmg. Dr, Rectum; 
Z). Vas deferens; P, Muse, ileo- psoas. Fttr die weitere Be- 
schreibung vergL p. 60. 

Fig. 12. Elephas africanus. Erwachsenes Exemplar. Urogenitalorgane 
ungefahr 7mal verkleinert von der Ventralilftche. Die Blase ist 
durchscheinend gehalten. Links sind die groben Windungszttge 
des Vas deferens angegeben. Rechts ist es noch ganz bekleidet 
vom Peritoneum, das intakt erhaiten ist. 

9* 
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Tafel in 

Fig. 13. Hyraz capensis. 47 cm Nasen-Steissl&nge. Urogenitalorganc in 
situ. M. Milz; p.e. Ligament um pleuro*€olicum ; ofn, freier Rand 
des Omentum, welcbem die Milz eingefdgt ist; mr, Mesorectum. 

Fig. 14. Lemur brunneus. Junges Exemplar. Cremastersack au^ge- 
schnitten, ebenso wie ein Sttlck des Muse, obliquus intemus. 
Innerhalb „^' liegt ein Knftuel des Vas deferens. 

Fig. 15. Chiromys madagascariensis. (J^- Embryo, 11,3 cm Scheitel-Steiss- 
Iflnge. Hinteres ROrperende, in doppelter GrOsse dajng^esteDt. 
Rechts ist die Haut entfemt, wodurch der Cremastersack^ ein 
Stack des Hautmuskels (A.) nebst der Raphe (r.) und die Halfte 
des Penis entblOsst ist Die Haut um die 2Stze ist ^espart. 
Nh, Nabelstrang. 

Fig. 16. Chiromys madagascariensis. $-Embiyo 12,5 cm Scheitel-Steiss- 
Unge. Rechts ist die Haut durchscheinend gehalten. CL Clitoris. 
Lb, Schamlippen ; r. Raphe; A. Hautmuskel, der in unci neben der 
Clitoris ausstrahlt 



Jfa 






Or- 



""'^jir 



11. 

Anatomisehe Bemerkungen uber 
Elephas. 



Anatomische Bemerkungen Qber Elephas. 



Die Gelegenheit, die sich mir bot, einen indischen und einen 
afrikanischen Elefanten des Zoologischen Gartens zu Amsterdam 
zu zerlegen , benutzte ich, urn einzelne Organe und Skelet 
theile zu untersuchen, die gewOhnlich unbeachtet gelassen 
werden, da mit ihrer intensiveren Untersuchung theilweise Zer- 
stiickelung des Skeletes verbunden ist, die man gewfthnlich 
zu vermeiden wiinscht. 

Es war zunachst ein mannliches Individuum eines indischen 
Elefanten , das viele Jahre im Zoologischen Garten gelebt und 
das wegen stets gefShrlicher werdender Wildheit erschossen 
werden musste. 

Weiter konnte ich den Bau einzelner Organe bei einem 
afrikanischen Elefanten untersuchen, der wegen Krankheit durch 
Chloroform getddtet wurde. 



I. Ueber den Bau der ExtremiUiten. 



Wiederholt ist die grosse genealogische Bedeutung der 
Extremitaten der Elefanten ins Licht gestellt worden. Ich 
brauche dafur nur zu erinnem an die Erwigungen von Cope, 
Baur, Weithofer,Schlosser,Osborn,LeuthardtiLA. 
Gehen auch die Meinungen der Autoren noch auseinander, so 
sieht doch wohl die Mehrzahl derselben in der serialen Anord- 
nung der Knochen der Handwurzel und Mittelhand einen 
primitiven, taxeopoden Zustand, nicht wie Weithofer ver- 
muthet, eine secundar erworbene Taxeopodie. 

Ist die Hand also in dieser Hinsicht primitiv, so haben doch 
auch bei ihr bereits erhebliche Aufrichtung der Sohle vom Boden 
und die damit verbundenen Veranderungen im Maass und in 
der Art der Gelenkverbindung der Finger stattgefunden. 

Bei dem enormen Gewicht der KOrperlast, die auf den 
Enden der Extremitaten ruht, war diese Aufrichtung aber kein 
einfacher Process, sondern musste mit Erwerbung anderer 
specieller Einrichtungen gepaart vor sich gehen. 

Auf diese war in erster Linie die Untersuchung zu richten. 
Sie wurde so ausgefiihrt, dass beide Extremitaten, nachdem sie 
gut durchfroren waren, durch einen Sagittalschnitt, der durch 
den 3. Finger fallt, zerlegt wurden. 

Folgende Figrur 54 giebt den Durchschnitt durch die 
vordere Extremitat wieder. Der Schnitt ist so gefallen, dass 
die Schnittflache durch das untere Ende des Radius, ferner 
durch das Lunatum (Intermedium), Capitatum (Carpale III) 
Metacarpale III und die Phalangen des 3. Fingers geht 

Die Richtung des Metacarpale weicht nur wenig von der 
Vertikalen ab, in erheblicherem Maasse thun dies die Phalangen 
und zwar die zweite und dntte so sehr, dass sie auf dem Boden 
ruhen. AuflFallend ist das Missverhaltniss der sehr starken und 
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schweren Metacarpi gegeniiber den pl6tzlich viel schwacheren 
Phalangen, die rasch in Ausmaass abnehmen, so dass die dritte 
Phalanx ein ausserst kurzes, aber sehr erheblich in die Quere 




Fig. 54. Elephas indicus. Schnitt durch die Hand. U. Ulna, Z. Luna- 
turn, 6*. Capitatum, w'^A Metacarpale 3, /, //, III Phalangen des dritten 
Fingers, E, elastisches Polster. 

entwickeltes Skeletstiick ist, das dadurch eine ganz abnorme 
Form erhalt 

Diesem Missverhaltniss entspricht offenbar die mechanische 
Einrichtung, wobei mit an erster Stelle die Metacarpi die KOrper- 
last zu tragen haben, indem von ihrem distalen Ende aus nach 
vom in einem spitzen Winkel die Kette der Phalangen sich 
abbiegt, hinten aber die ausserordentlich kraftigen Sesambeine 
sich anlegen und auf dem elastischen Kissen der Fusssohle ruhen. 
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Dieses Kissen verdient zund.chst eine nahere Besprechung. 
Zu dem Zwecke ist es nOthig, den ganzen Fuss, namentlich auch 
in Hinsicht auf die nicht zum Skelet gehorigen Theile nSher 
zu untersuchen. 

Bereits durch meinen grossen Vorg^nger in Amsterdam, 
P. Camper, wurde die Form der Extremitaten treflfend ge- 
schildert Von der Hand des indischen Elefanten sagt er*): 
,J^ palme, presque drculaire et revetue d'une semelle tres- 
epaisse, presente cinq ongles, fixes aux extremites des doigts, 
et sondes par les tegumens de la peau dans une masse com- 
mune, qui ne leur laisse aucun jeu.** Weiter heisst es bei ihm 
(p. 68) : „La semelle tres-dure qui les (doigts) r^unit en dessous 
imite, en quelque fa^on, la forme d'un sabot et ressemble a celle 
du chameau. L'interieur en est rempli d*une pulpe elastique, 
ainsi qu*on Tobserve aux pieds de Thomme et des quadrupedes 
en general." 

Beide Vergleichungen kann man im Allgemeinen gelten 
lassen. Die Sohlenflache ist ntoilich von einem gleichmSssigen 
Horniiberzug bedeckt, der aber nichts anderes sein kann als 
das verhomte Epithel der vereinigten Zehenballen. Nach vom 
schliessen sich unmittelbar die Nagel an, die weniger durch 
ihre H6he, trotzdem diese verhaltnissmSssig gering ist, wohl 
aber durch ihre Breite den niedrigen, aber in die Quere stark 
entwickelten Nagelphalangen entsprechen. Nehmen wir diese 
Erkllurung an, so wOrde demnach das Sohlenhom (Homsohle) 
fehlen. Boas hat nun aberzeugend nachgewiesen, dass diese 
ventrale Bekleidung der Nagelphalanx allgemein auftritt, imd 
dargelegt, unter welchen Verhaltnissen das Sohlenhom zuruck- 
geht, resp. stSrker sich ausbildet WoUte man es an der Ex- 
tremitat des Elefanten wiederfinden, so bliebe nichts anderes 
iibrig, als die Hombekleidung der Sohlenflache als solches an- 
zusprechen. Es ware dann durch den eigenthumlichen Bau der 
Extremitat zu dieser starken Ausbildung gekommen. Dann 
ware aber das Aequivalent des Zehenballens zu suchen; man 
ware gezwungen, die an die Sohlenflache sich anschliessende 
Haut, soweit sie von hinten her das elastische Kissen uberzieht, 
als solche anzusprechen. 

Mir will es scheinen, dass der Elefantenfuss die Merkmale 



I) P. Camper, Description anatom. d'un 616phant mMe. Fol. Paris 
i8o2y p. lo. 
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dafiir tr^g^ dass sich die Proboscidia friih von den eigentlichen 
Ungnlaten abgezweigt haben, so frUh, dass die Extremitaten 
ihren eigenen Weg gingen und unabhangig von den flbrigen 
Ungulaten aus einer unguiculaten plantigraden Extremit^t sich 
entwickelten. 

Das elastische Kissen der Fusssohle nennt Camper pulpe 
61astique, ainsi qu'on Tobserve aux pieds de lliomme et des 
quadrupedes en general, weit richtiger als der fast ein Jahr- 
hundert spatere Autor Leuthardt, der es als Festmasse be- 
zeichnet £s besteht namlich ausschliesslich aus elastischem 
Gewebe von ausserordentlicher Elasticitat, ist nur sehr schwer 
schneidbar und ganz fettfrei. Dasselbe erstreckt sich, nach vome 
zu stets dttnner werdend, unter der ganzen Sohlenflax:he und 
begiebt sich mit Zipfeln zwischen die Finger. Es wird von 
starkem Bindegewebe umhttUt, das sich hier und da in dieses 
elastische Polster schiebt und dasselbe gleichzeitig mit den um- 
lie^enden Theilen verbindet Kurz das Kissen verhalt sich, 
wie es Eber*) vom Rhinoceros beschrieb. 

Die Nagel (Hufe), deren Zahl an der Hand des indischen 
Elefanten bekanntlich ftinf betragt, springen nur wenig vor. 
Nach dem Boden sind sie gerade abgerieben, proximalwarts 
liegen sie in einem halbmondf6rmigen Falz der Haut. Am 
kleinsten ist der dem ersten Finger entsprechende. 

Mit Absicht sage ich, der „entsprechende"; nahere Unter- 
suchung lehrt namlich, dass er ganz ausser Beziehung ist zum 
Rudiment der Nagelphalanx des ersten Fingers. Zwischen 
diesem Finger und dem Nagel ist sogar reichlich elastisches 
Polstergewebe eingeschoben , so dass sich der Nagel ganz 
unabhd,ngig von der Nagelphalanx entwickeln muss. 

Dies ist eine Thatsache von einiger Wichtigkeit Sie be- 
weist doch, dass die Haut im Stande ist, einen Nagel zu pro- 
duciren, auch wenn die Nagelphalanx, der er als Hauptproduct 
angehOrt, die Haut selbst nicht mehr erreicht Ich wShle diese 
Ausdrucksweise, da doch zweifelsohne an der Ruckbildung des 
Daumens der Nagel nur erst in untergeordnetem Maasse sich 
betheiligte. Hier liegt also ein Fall vor von Unabhd^ngigkeit 
des Integrumentalgebildes von der Umgestaltung des urspriing- 
lich zugehOrigen Skelettheiles. Zweifelsohne ging aber dieser 



I) Eber, Beitrftge zur vergleichenden Morphologie des Unpaarzeher- 
und Paarzeher-Fusses, Berlin 1895. 
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Unabhang^gkeit der Zustand voraus, bei dem die Nagelphalanx 
bis an das Integrument reichte und dadurch damals dem Nagel 
als Unterlage diente. Die gegenwartige Unabhangigkeit lasst 
aber immerhin die ErOrterung zu, dass die Moglichkeit einer 
selbstandigen Nagelbildung functioneller Grande wegen bestehe, 
eine Bildung demnach ausser Beziehung zu unterliegenden 
Skelettheilen. Dies ist ein Punkt, der rBeachtung werth, bei 
etwaiger Nagelbildung an einem sog. Praepollex. 

Nach ErOrtening der Lage der Finger im Raume und 
zu einander ist es erwtinscht, an frischem Material genau den 
taxeopoden Zustand zu untersuchen. Bisher war dies stets nur 
an der skeletirten Hand geschehen. Dass beim Skeletiren 
wichtiges Detail verloren gehen oder wenigstens unbe- 
achtet bleiben kann, lehrt die Geschichte des Elefcuitencarpus. 

So wurde doch erst in neuerer Zeit das Centrale entdeckt und 
auf die Art der gelenkigen Verbindung der Carpalia geachtet, 
und das radial gelegene accessorische Skeletstuck entging selbst 
neueren Autoren, trotz seines Umfanges. Um sicher zu gehen, 
wurden zum Zwecke spaterer Skeletirung und Verbindimg der 
Theile durch Draht, die Carpalia, Metaceirpalia und Phalangen 
angebohrt, wahrend sie noch von den weichen Theilen um- 
geben und demgemass in normaler gegenseitiger Lage waren. 
Die BohrlOcher in den verschiedenen einander zugekehrten Ge- 
lenkflachen gaben spater die richtige Lage an. Auch wurden 
Skizzen entworfen von den Skelettheilen in dem Maasse, als 
dieselben von den Weichtheilen entblOsst wurden. 

Bei diesem Gauge der Untersuchung fiel zunSchst auf die 
ausserordentliche Ausbildung eines langen KiiorpelstQckes mit 
innerem Knochenkem, das als fast cylindrischer KOrper mit 
verbreiterter Basis von der Hinterflache des Metacarpale I aus- 
geht, denselben an Lange ubertrifft und mit seinem abge- 
rundeten Ende dem elastischen Polster aufliegt; es liegt proxi- 
malwarts vom Sesamknochen des Metacarpale L 

Bei Camper^) findet man dies accessorische Skeletstuck 
bereits beschrieben, mit den Worten: Jj^ metacarpe aussi ne 
presenta que cinq os, mais celui du pouce est munie d'un osselet 
sumumeraire dont aucun auteur, avant M. Camper, n'a fait 
mention. D tient au trapeze par des ligamens .... C'est 
sans doute celui que Blair a pris pour un sixieme doigt; mais 



1) P. Ca mp er , Descript anatom. d'un d^phant m§le, Paris 1802, p. 68 
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il ne forme, au contraire, qu'un support de plus qui aide a 
soutenir le poid du corps de Telephant, et semble unique dans 
ce quadrupede." Auch giebt Camper eine treffliche Ab- 
bildung (XVI, Fig. i) dieses Skeletstiickes, das alien spateren 
Forschem entgangen zu sein scheint Es ist zweifellos kein 
typisches Stiick der Hand, sondem ein secundSrer Erwerb 
functioneller GrQnde wegen. Es bildet eine erhebliche Stiitze 
der knOchemen Hand auf dem elastischen Polster; wie dies 
einleuchtet aus Fig. 55 und 56. 




Fig. 55. Elephas indicus. Die Hand ruht auf der Sohlfl^che. Die 
prozimalen Gelenkflachen von Metacarpale II— V sind blossgelegt s, s. 
Sesamknochen. ae. accessorischer Rnochen, p. Phalanx des Daumens 
t. Trapezium. 



Dieser „Praepollex" fallt unter die Kategorie der acces- 
sorischen Skeletstucke des Carpus, wie sie z. B. vom Maulwurf 
in gleichfalls auffallender GrOsse bekannt sind. 

Figur 57 stellt den Carpus in Frontalansicht dar, gleichfalls 
nach der noch nicht skeletirten Hand entworfen. Letzteres war von 
Wichtigkeit, da es gerade bier darauf ankommt, welches die gegen- 
seitige Lage der Skelettheile 1st. Dies ist ein Punkt, der wiederholt 
zur ErOrterung kam und nicht frei ist von Meinungsverschieden- 
heiten. Aeltere Autoren kOnnen wir hierbei ausser Acht lassen, 
da fiir sie die gegenwartigen Fragen noch nicht bestanden, die 
in erster Linie durch C o p e , Marsh, Rtitimeyer, Osborn 
Schlosser, Baur behandelt wurden. 
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Zusammenfassend hat O shorn*) dargelegt wie mit der 
Erhebung des Fusses vom Boden auf dem Wege von der 
Plantigradie zur Ungnligradie Reduction der Fingerzahl eintrat 
und Abweichung von der serialen (taxeopoden) Anordnung der 
Carpalelemente und der ihnen angefugten distalen Skeletstucke. 
Diese Umordnung geschah so, dass Metacarpale 11 und HI seit- 




Fig. 56. Elephas indicus, die Hand von der medialen Seite. R. Radiale, 
Td. Trapezoid, T, Trapezium, /, //. Metacarpale / und //, p, p, Phalangen 
des ersten und zweiten Fingers, ac accessorische SkeletstQcke, s, Sesam- 
knochen. 



lich sich verschohen, meist nach aussen und dadurch neue 
Grelenkfacetten erwarhen auf der distalen Carpalreihe, und femer 
so, dass die Elemente der distalen Carpalreihe sozusagen in in- 
verser Richtung sich verschohen langs der proximalen Reihe 
und hierdurch mit ursprtlnglich mehr nach innen gelegenen 
proximalen Carpalstticken in gelenkige Verbindung traten. 

Ausser Hyrax besitzt nun auch das Grenus Elephas die 
seriale Anordnung in der Hand. In welchem Maasse und ob 
als primitive Anordnung, ist nun gerade fQr die Elefanten 
eine wiederholt ventilirte Frage. 

I) H. F. Osborn, The evolution of the Ungulate foot, in: Scott und 
O shorn, The Mammalia of the Uinta formation. Trans. Amer. PhiL 
Soc, 1889. 
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WeithoferO betrachtet den Carpus von Elephas indicus 
als wahrscheinlich secundar taxeopod, weil die reihenweise An- 
ordnung der Carpalknochen nur auf die beiden ausseren, Ulnare 
(Triquetrum) und Hamatum (C. IV u. V), beschrankt sei, wo 
gegen beztiglich der mehr medialen Carpalelemente eine Ueber- 
schiebung stattgefunden habe, wodurch das Intermedium (Luna- 
tum) zur Gelenkbildung sich nicht begnUgte mit dem Capitatum 
(C. ni), sondem auch noch auf die proximale Gelenkflache des 
Trapezoids (C. II) hintibergreife. Diese Ueberschiebung sei in 
der Jugend starker als spater, wodurch alsdann die secundare 
Taxeopodie starker hervortrete. 

Es sei daran erinnert, dassBaur *) dieser Ansicht entgegen- 
trat. Er wies auf die Entdeckung des Centrale bei Elephas afri- 
canus und indicus durchDoderlein, die durch Pfitzner und 
Baur mitgetheilt und erweitert wurde*) und Zeugniss ablegt 
fiir den primitiven Charakter der Elefantenhand. 

Femer ist im Auge zu behalten, dass die beim Elefanten 
statthabende Verschiebung in der distalen und proximalen 
Reihe der Carpalia ganz einzig unter Ungnlaten ist Weit- 
h of er hat sie, gewiss^mit Recht, in Verbindung gebracht mit der 
starken Ausbildung der Ulna gegeniiber dem Radius, wahrend 
ja sonst bei Ungulaten gerade das Umgekehrte statthat 
Daraus folgt aber denn auch, dass die genannte Verschiebung 
ganz ftlr sich aufgefasst werden muss und nichts zu thun hat 
mit der inversen Verschiebung, wie wir sie bei Ungulaten wahr- 
nehmen, die sich vom taxeopoden (serialen) Zustand entfemen* 
Sie beweist also auch nichts gegen den primitiven*) Qiarakter 
des Elefantenfusses. 

Uebrigens lohnt es auch noch der MOhe. zu untersuchen. 
ob denn wirklich diese Verschiebung der proximalen Reihe der 
Carpalia radialwarts mit dem Alter abnimmt, oder ob nicht 
vielmehr individuelle Zustande hierbei maassgebend sind. Ver- 



1) Weithofer, Morpholog. Jahrbuch, XIV, p. 507. 

2) Baur, Morpholog. Jahrbuch, XV, p. 478. 

3) Einige Jahre spater meint Leuthardt (Zoolog. Jahrb., Abth. f. 
Systematik, V, p. 94) das Centrale entdeckt zu haben. Diesem Mono- 
graphen war die leicht zug^ngliche Literatur unbekannt geblieben. 

4) Mit „primitiv** ist hier gemeint : primitiv innerhalb der Ungulaten- 
reihe. Ich verschliesse mich durchaus nicht der Einsicht, dass die aller- 
primitivsten Ungulaten die seriale Anordnung erst erwarben, z. B. falls 
sie thatsftchlich von Creodonta abstammten. 
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gleiche ich nun z. B. die Zeichnung DOderlein's^) nach einem 
jungen Thier mit der mir vorliegenden Hand (Fig. 157) dnes 
ungefahr 30 Jahre alten Thieres, so muss ich eine starkere 
Ueberlagerung des Capitatum durch das Intermedium constatiren. 

An meinem Exem- 
plar war das Centrale 
vollstandig mit dem Ra- 
diale verschmolzen. 

Ueber den Fass 
kann idi kurz sein, da 
hier einfachere Fragen 
vorliegen und derselbe 
bereits ausfflhrlich von 
Leuthardt behandelt 
ist Er ist im Cope- 
schen Sinne condylar- 
thral und serial gebaut 
Aus unserem Schnitt 
(Fig. 58) erhellt, dass 
der Fuss, der im Uebrigen 
weniger umfangreich ist 
als die Hand, steiler auf- 
gerichtet ist als man 
denken sollte. Das ela- 
stische Klissen der Sohle 




Fig. 57. Elephas indicus. Erwachsen. Fron- 
talansicht des Carpus. IL Radiale, /. Inter- 
medium, U. Ulnare, T. Trapezium, Td. Tra- 
pezoid, C. Capitatum, H, Hamatum. II V 
die 4 lateralen Finger. 



ist nicht ebenso hoch wie in der Hand, was seine Erklarung 
findet in der Lagerung und Ausbildung von Ceilcaneus imd 
Cuboid in ventraler Richtung, wie ein Blick auf Fig. 58 
sofort klarlegt 

Recapitulirend lehrt vorstehende Untersuchung, dass die 
Elefantenextremitat einen primitiven Charakter bewahrt hat, 
daneben aber ihren eigenen Weg gegangen ist, insofem als 
durch Starke Ausbildung der Ulna auch die proximale Carpal- 
reihe vom gewOhnlichen Verhalten abweicht und radialwarts 
auf der 2. Reihe sich verschob, wodurch die seriale Anordnung 
eine StOrung erlitt 

Femer brachte die enorme KOrperlast mit sich: Ausbildung 
der eigenthumlichen Hand- und Fussform, die darauf beruht, 
dass die Stellung der Finger und Zehen digitigrad genannt 



I) Morphologisches Jahrbuch, XV, p. 479. 
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werden darf — eine Stellung, die aber nur dadurch mOglich 
wurde. dass die Phalangen sich einem elastischen Kissen an- 
legen konnten, wodurch sie functionell eher digitiplantigrad zu 




Fig. 58. 

Fig. 58. Elephas indicus. Schnitt durch den Fuss in der Ebene des 
3. Fingers. T. Tibia, F, Fibula, Ta, Talus, C, Calcaneus, «. Naviculare, 
<r. Entocuneiforme, Cd, Cuboid, m IIL Metatarsale III, m, StUck von Meta- 
tarsale IV, /, //, /// Erste bis dritte Phalange, E, Elastisches Kissen. 

nennen w^en. Dieser Name wurde von Riitimeyer fttr die 
I-agerung der Finger der Camelidae gewahlt, O shorn hat aher 
hereits darauf hingewiesen, dass der graduelle Unterschied von 
der Digitigradie zu gering ist, um diesen neuen Namen nOthig 
zu machen. 
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2. Ueber das periphere Geruchsorgan des Elefanten. 



Wahrend die einzig dastehende Ausbildung der Neben- 
hohlen der NasenhOhle bei den Elefanten wiederholt Gegenstand 
der Darstellung war, sind Angaben uber das eigentliche Geruchs- 
organ ausserst sp^lich. Ich wiisste in dieser Hinsicht nur Owen 
zu nennen, als einzigen, der uber die Riechwulste berichtet 

Osteographen musste naturlich die Lage und Richtung der 
Nasenkan^e auffallen. Diese beginnen bekanntlich mit einer 
Apertura nasalis externa, die, ahnlich wie bei Cetaceen, sehr 
hoch nach oben verschoben ist und eine in die Quere sehr ver- 
breiterte, dorso-ventral niedrige Oeffhung darstellt 

Die Richtung der Nasenkanale ist am einfachsten der bei- 
folgenden Figur i auf Tafel IV zu entnehmen. Sie stellt den 
in der Medianlinie sorgfaltig durchges^gten Schadel dar, der 
genau so orientirt ist, wie er im Leben getragen wird. Die 
Richtungsachse der Nasengange bildet also ungefahr einen 
Winkel von 45 ^ mit der Horizontalen. In unserer Figur ist der 
linke Gang dargestellt noch mit Schleimhaut iiberzogen. Kurz 
vor der OeflEhung der weiten Choane erblickt man die Miindung 
der Tuba Eustachii. 

An dem mit Schleimhaut iiberzogenen Nasengang ftllt 
nun zunachst auf, dass die laterale Schleimhautfalte im vorderen 
Nasenraum zwar lang, aber niedrig ist, und dass ihr ein „ein- 
fach gewundenes" (Zuckerkandl) Maxilloturbinale, mit nur 
unbedeutender EinroUung, zu Grrunde liegen muss. Hinter ihr 
folgen die Ethmoturbinalia (Riechwulste). Die mediale Reihe 
derselben, die man sich leicht vor Augen fuhrt, scheint aus 
filnf Wlilsten zu bestehen, von denen der letzte (hinterste) durch 
Theilung in drei sich zerlegt hat Hierfur wiirde die gemein- 
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same „Haftfalte" sprechen. Achtet man aber auf die Stiele, 
mit denen die Riechwtilste von der Lamina cribrosa entspringen, 
so kommt man zu der Ansicht, dass sieben Riechwiilste vor- 
handen sind, von denen die letzten drei ausgesprochene Neigung 
zu Verschmelzung verrathen. Dies f^nde seine ErklSrung in 
der Veranderung, die der Schadel erfuhr, und die, soweit sie 
uns hier interessirt, abzielte auf Aufrichtung und Verkiirzuug 
der Nasengange durch enorme Ausbildung der pramaxillaren 
und maxillaren Theile des Schadels zum Zwecke der Stoss- 
zahne. Mir will es somit richtiger scheinen, sieben mediale Riech- 
wulste anzunehmen, die alle eine fast vertikale Stellung haben, 
und von denen der erste, das Nasoturbinale, sich in seiner Lage 
gar nicht und durch grOsseres Ausmaass nur unbedeutend von 
den ubrigen unterscheidet. 

Untersuchung des skeletirten Schadels lehrt nun, dass 
dem deutlichen ScWeimhautwulst, den man am nicht skeletirten 
Schadel sofort fur das Maxilloturbinale halten wird, eine nur 
unbedeutende knOcheme Erhebung entspricht Ich halte die- 
selbe fiir das kn6cherne Maxilloturbinale, das aber mit dem 
Supramaxillare innig verschmolzen ist. Dies ist an und fQr sich, 
besonders aber beim Elefanten, wo flberhaupt fruh die Knochen- 
nahte verschwinden, nichts Besonderes. 

Ist meine Deutung richtig, so ware eben nur auffallend, 
dass das Maxilloturbinale eigentlich nur eine schwache, kamm- 
fOrmige Erhebung bildet. 

Man uberzeugt sich femer am Schadel, dass ausser den 
bereits genannten medialen auch laterale Riechwiilste vorhanden 
sind. Wie weit und wie reichlich diese sich in den Sinus 
maxillaris und sphenoidalis erstrecken, konnte ich nicht ent- 
scheiden, da man dafiir den Schadel weiter hatte aufbrechen 
mussen. 
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3. Bemerkungen Qber das Gehirn. 



An einem anderen Orte') habe ich bereits kurz liber das 
Grewicht des Gehims berichten kOnnen, das ich einem afrika* 
nischen und einem indischen Elefanten entnehmen konnte. Da 
sich damals nur die Gelegenheit bot, die allem6thigsten nackten 
Zahlen zu nennen, mOchte ich erganzend noch einige Be- 
merkungen anknupfen, die seiner Zeit nicht mitgetheilt werden 
konnten. 

Der Art der Sache nach bietet sich die Gelegenheit, dais Gehirn 
dem Schftdel eines Elefanten zu entnehmen, nicht allzu hSufig. 
Die Zahl der in Europa im Laufe der Jahre gestorbenen oder 
getodteten Elefanten ist zwar nicht so klein, in der Mehrzahl 
der Falle wird man man aber diese Preparation unterlassen 
haben, entweder weil man den Sch^el sparen wollte oder aber 
sich nicht an die Praparation wagte. Dieselbe bietet denn auch 
eigenthiimliche Schwierigkeiten und stellt Anforderungen an die 
manuelle Fertigkeit, namentlich aber an die Geduld. 

Dies findet seine Ursache darin, dass die SchadelhOhle tief 
verborgen liegt Bekanntlich wird ja die Diploe — wie dies 
auch unsere Figur auf Taf. IV zeigt — dargestellt durch ein 
System von Knochenlamellen , die weite, zellige Raume um- 
schliessen , die unter sich und mit' der Nasenh6hle zusammen- 
hangend, als complicirte Sinus aufzufassen sind. Letztere be- 
zwecken, wie stets, VergrOsserung der Oberflache desSchadels 
— diesmal zum Ursprung der Muskulatur des Riissels und zum 
Ansatz von Muskeln, die den umfangreichen und durch den 



I) Max Weber, Vorstudien Uber das Hirngewicht der Sftugethiere, 
in Festschrift fUr C. Gegenbaur, Bd. III. 
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Rtissel, durch Mahl- und StosszShne schweren Kopf tragen 
mussen. 

Die innere und aussere Tabula sind dementsprechend 
durch diese, zwischen den Knochenlamellen gefassten Luftzellen 
von einander getrennt. Hierdurch wird das Oeffnen der Schadel- 
hohle ausserordentlich erschwert. 

Beobachtungen aber die Configuration des Gehirns mOchte 
ich, ihrer UnvoUstslndigkeit wegen, nicbt zum Besten geben. 

Hier mOge nur einiges iiber das relative und absolute Ge- 
wicht folgen, 

Eine erste Angabe uber das absolute Gewicht verdanken 
wir A. Moulins*), der dasselbe fUr einen indischen Elefanten 
zu 4890 g angab. 

C. Mayer*) bestimmte das KOrpergewicht eines jungen 
weiblichen indischen Elefanten auf 467 711 g, das Himgewicht 
auf 3756 g. 

Leuret et Gratiolet*), obwohl sie eine Figur vom 
Gehim eines Elefanten geben, begndgen sich mit der cate- 
gorischen Angabe, dass bei einem jungen Elefanten das Him- 
gewicht sich verhalte zum KOrpergewicht wie i zu 500. Diese 
Angabe ist offenbar sehr global, sowohl was das Himgewicht 
als auch was die , Jugend" des Thieres angeht Dies wird deut- 
lich werden, wenn ich meine beiden Befunde zusammenstelle 
mit denen von Mayer und mit einer genauen Angabe von 
Crisp ^) und diese Befunde ordne nach dem KOrpergewicht^ 
das ungefahr das grOssere oder geringere Alter des Thieres 
schatzen iSsst Meine Befunde beziehen sich auf einen weib- 
lichen afrikanischen Elefanten, der 1642 kg schwer war, das 
Gehim 4370 g. Dieses Thier lebte 10 Jahre im Zoologischen 
Garten in Amsterdam und war bereits mehrere Jahre alt, ehe 
es in den Besitz des Gartens ilberging, 

Femer konnte ich einem ungefahr 25 Jahre alten weiblichen 
indischen Elefanten von 2047 kg Gewicht das G^him ent- 
nehmen, das 4660 g wog. 

Ich erhalte demnach folgende Tabelle: 



1) A. Moulins, An anatomical account of an Elephant 1682. 

2) C. Mayer, Nova Acta Acad. Caes., Leop.-Carol. XXII, 1847, p. 48. 

3) Leuret etGratiolet, Anat comp. dusyst. nerveux, 1839— 1857, 
I, p. 422. 

4) F. Crisp, Proc. Zool. Soc. London, 1855, p. 186. 
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0^ 
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Gewicht des 
KOrpers Gehiras 

E. indicus 467 7 1 1 g 3756 g 

E. africanus 1 6420cx> ,, 4370 „ 

E. indicus 2Q470CX) ,, 4660 „ 

E. indicus*) 3048000 „ 5430 „ 

Auffallend ist hierbei zunachst das 
Wachsthum des Gehims. Dass trotzdem daneben die relative 
Zunahme des KOrpergewichts weit erheblicher ist, wodurch das 
Verhaltniss des Himgewichts ziiiii KOrpergewicht stets un- 
gunstiger wird, ist eine bekannte Erfahrung, die ich in meiner 
oben genannten Abhandlung als 5. Punkt folgendermaassen 
formnlirt babe: 

.,Beim wachsenden Individuum nimmt das relative Him- 
gewicht ab, bis das Maximum des Wachsthums erreicht ist 
Da das Wachsthum des Gehims fruher aufhOrt als die Zu- 
nahme des KOrpers, ist diese Abnahme keine gleichmassige.*' 

Wenn Owen*) die Ratio des Gehims vom Elefanten be 
nutzt zu allgemeinen Ueberlegungen, so muss ich diesen gegen- 
uber, die nur theilweise richtig sind, auf meine Endresultate 
in mehrgenannter Abhandlung verweisen. 

An einem anderen Orte *) hatte ich Gelegenheit, das Him- 
gewicht des Elefanten zu vergleichen mit dem eines wenigstens 
37 Jahre alten weiblichen Exemplars von Hippopotamus am- 
phibius, das im Laufe der Jahre 14 Junge geworfen und dem- 
gemass wohl durchaus ausgewachsen war. Trotzdem betrug 
das Himgewicht nur 582 g bei einem KOrpergewicht von 
^755 kg, letzteres war niedrig, da das Thier in Folge von 
enormer Entwicklung von Echinococcus-Blasen stark abgemagert 
war. wodurch das Verhaltniss von Him- und Korpergewicht 
ganstiger wird, als thatsachlich der Fall wSre. 

Vergleicht man trotzdem Hippopotamus und Elephas, und 
zwar das Exemplar von Crisp, das die fiir das G^hirn un- 
giinstigste Ratio aufweist, so ergiebt sich: 

Gewicht des 

KOrpers Gehims Ratio 

Hippopotamus amphibius 1 755 000 g 582 g i : 3105 

Elephas indicus 3048000,, 5430 „ 1:560 



1) Nach F. Crisp, Proc ZooL Soc. London 1855. 

2) Owen, Anatomy of Vertebrates, III, 1868, p. 144. 

3) Max Weber, Over bet hersengewicht der Zoogdieren, Kon. 
Akad. V. Wetenschappen Amsterdam, 1896. 
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Vergleiche ich femer meinen Befund bei dem jiingeren 
afrikanischen Elefanten, der 1 642 000 g wog, mit Hippopotamus 
(1755000 g), so wiegt das Gehim dieses Elefanten 3370 g im 
Gegensatz zu den 582 g des Hippopotamus. 

Dies giebt Anlass zu folgender Erwagung: 

Der Korper ist gewissermaassen im G^him vertreten. 
Hieraus folgt, dass die nach Inhalt und Oberflache umfang- 
reichere Maschine eines grOsseren S&ugers eine gr6ssere Him- 
masse haben muss fiir die automatisch-reflectorischen Processe, 
die bei einem grOsseren K6rper quantitativ umfangreicher sein 
werden als bei einem kleinen Sauger. Die hoheren psychischen 
Processe sind dagegen von der Masse des KOrpers nur insoweit 
abhangig, als die Sinneswahmehmungen nach innen reflectirt 
werden, theilweise auch insoweit, als Muskel- und Eingeweide- 
nerven das Thier zu einem fiihlenden Subject machen. Im 
Uebrigen miissen die psychischen Processe unabhangig sein von 
der Masse des Korpers. 

Ich schloss in meinem hollandisch geschriebenen Artikel : 582 g 
Himmasse sind geniigend fur die enorme Maschine eines Hippo- 
potamus und fiir sein geringes psychisches Leben. Die so viel 
erheblichere Himmasse eines ungefahr gleich schweren Ele- 
fanten kann demnach schwerlich nOthig sein fOr die automatisch- 
reflectorischen Processe. Sie findet gewiss ftir einen Theil ihre 
Erklarung darin, dass der Elefant in besonderem Maasse ein 
Tastthier ist und dass die grossen Hemispharen das centrale Tast- 
organ enthalten. Anderentheils aber sind Bast und Mark der 
grossen Hemispharen die Himtheile, denen hauptsachlich die 
Vorstellung und die Association verschiedener Vorstellungen 
statthat. Im Gegensatz zu diesen .JiOheren** Gehimtheilen, in 
denen die Ueberlegung ihren Sitz hat, die Erinnerung und die 
Fahigkeit, die Aussenwelt kennen zu lemen durch ihre ver- 
mittelst der Sinne wahrnehmbaren Attribute, kommt in den 
„niederen*' Gehimtheilen (kleine Hemispharen und Umgebung) 
nur der eigene KOrper zum Bewusstsein durch Abspielung der 
jeweUigen Zustande des Korpers. 

Nun hat Flechsig nachgewiesen, dass das Kind diese 
niederen Gehimtheile voUstandig entwickelt mit zur Welt bringt. 
Nicht so die hoheren. In den grossen Hemispharen entwickeln 
sich erst nach der Geburt zuerst die Sinnesleitungen. Sind die 
Sinnescentra voUendet, so entstehen die psychischen und Asso- 
ciationscentra. Dieser letzte Erwerb ist — historisch gesprochen 
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— gewiss auch bei den Sd,ugem zuletzt entstandeh, so dass die 
Entwicklung des Gehims des Eandes ein Bild giebt von der 
Phylogenese dieses Organs bei den S^ugem. 

Vergleicht man f ossiele Sanger mit recenten , so ist im Allge- 
meinen Fortschritt in verschiedener Richtung wahmehmbar. Wir 
finden zunehmende Complication und Specialisation — in Ueberein- 
stimmung mit gewissen Lebensbedingungen — im Gebiss, in 
der Structur der Gliedmaassen. Namentlich ist Fortschritt 
wahrzunehmen im Gehim. Gehime sind ims zwar nicht im 
fossilen Zustand erhalten, Abgusse der Sch^elhOhle deuten aber 
uberzeugend an, dass die Zunahme des Gehims, insonderheit 
der grossen Hemispharen, ein Erwerb ist von verhaltnissmSssig 
neuem Datum. Nicht alle Sanger erfuhren in gleichen Maasse 
diesen Fortschritt. Mit am wenigsten Hippopotamus, der 
auch hierin an tertiare Sanger erinnerL Bei Marsh treffen wir 
einen ahnlichen Gedankengang an, der aber nur auf dem Umfang 
der SchadelhOhle , nicht auf den G^himen selbst basirte. Es 
ist Grund, zu vermuthen. dass viele der ausgestorbenen Sauge- 
thiere zu Grunde gehen mussten, weil ihnen die Gabe fehlte, 
den psychisch wichtigsten Theil ihres Gehims zu weiterer Voll- 
endung zu bringen. Offenbar ist auch bei Hippopotamus dies 
adaptive VermCgen ausserst gering. Dass Hippopotamus be- 
stehen bleiben konnte im Kampf um die Existenz, erklart sich 
durch seine gesicherte Lebensweise. Auch diese Art geht 
ihrem Untergange entgegen, aber durch Zuthun des Menschen. 
Mit diesem Factor kann aber die Natur nicht rechnen. 

Nachdem ich vorstehende Beobachtungen und Reflexionen 
gemacht hatte, erschien die wichtige Arbeit von E. Dubois^ )^ 
die neues Licht auf dieselben warf und von neuen Gesichts- 
punkten aus das Gehim auffasste als Organ, das die auf die 
Korperflache einwirkenden Sinneseindrucke zu verarbeiten hat 
und in seinem Ausmaass beeinflusst wird durch eben diese 
KOrperoberflache. Diese verdienstvolle Untersuchung von Du- 
bois diirfte so allgemein bekannt sein, dass es genugen wird, 
darauf hingewiesen zu haben. 



I) Bug. Dubois, Verhandl. Kon. Akad. v. Westensch. Amsterdam, 
1897; Arch. f. Anthrop., Bd. XXV, Heft I--3, imd Bullet d. 1. Soc. d'Anthrop. 
Paris, 1897, p. 337. 




4. ErklSning der Tafel. 



Tafol IV. 

Medianschnitt durch den Kopf von Elephas indicus. 
Der Schnitt wurde durch den frischen Kopf gelegt, nachdem an der 
Aussenfl^che die Weichtheile mOglichst entfemt waren. Hiemach wurde 
die Zeichnung sofort angefertigt, so dass die NasenhOhle mit ihrer Schleim- 
haut-Bekleidung dargestellt werden konnte. Nach Maceration der Schadel- 
halfte wurde spater der Aussencontour der Zeichnung nach dem trockenen 
Sch&del revidirt, da am frischen Schadel dieser Contour nicht scharf 
hervortrat An der Darstellung der NasenhOhle vnirde jedoch nichts ge- 
ftndert, diese ist somit sammt ihren Weichtheilen entsprechend ihrem 
Verhalten im lebenden Zustande in den macerirtem Schftdel eingetragen. 
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